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Consejo de Competencias Mineras — CCM:

El Consejo de Competencias Mineras (CCM) es una iniciativa de articulacion entre las
empresas mineras, cuyo fin es proveer informacion sectorial, estandares vy
herramientas que permitan al mundo formativo adecuar la formacién de técnicos a la
demanda del mercado laboral minero, tanto en términos cualitativos como cuantitativos.
Con la asesoria experta de Innovum Fundacion Chile, este organismo genera, con un
enfoque sistémico, insumos para el mundo formativo, dando a conocer qué
necesidades de capital humano tiene la mineria y transfiriendo buenas précticas para
su formacion.

El Consejo de Competencias Mineras — el primero de su naturaleza en el pais — opera
al alero del Consejo Minero. Fue formado en 2012 y cuenta con 12 empresas socias. A
tres afios de su creacion, el CCM ha desarrollado una serie de productos y sistemas
gue han marcado un cambio de paradigma en la vinculacion del mundo productivo con
el de la formacion para el trabajo, y han significado un aporte de fondo para el
mejoramiento y la valoracién de la educacion técnico-profesional en el pais, con un
alcance que trasciende ampliamente a la sola industria minera.

Los Paquetes para Entrenamiento, son uno de estos productos. Se han creado
ademas: Estudios de Fuerza Laboral, El Marco de Cualificaciones para la Mineria
(MCM), Marco de Calidad de Buenas Practicas Formativas, Marco de Calidad para
Instructores e impulsamos el apoyo sectorial al Sistema de Certificacion de
Competencias Laborales.

Si bien el Consejo de Competencias Mineras es una entidad privada, sus productos
estan concebidos como bienes publicos y gratuitos, de valor compartido para todos los
estamentos de la sociedad en Chile. Toda la informacion y los productos generados por
el CCM, ademas de un breve video explicativo, estan disponibles en el sitio web:
www.ccm.cl

El desafio que ahora enfrenta el CCM es que, tanto el mundo formativo como el
minero, incorporen los estandares generados a sus procesos de negocio y a su
quehacer diario. Esto generara una fuerza laboral mas productiva y, por ende, mayor
competitividad del pais en el contexto internacional.

AvA CCM PAQUETES PARA ENTRENAMIENTO CCM



http://www.ccm.cl/

Contribucion del CCM

Para trabajadores actuales y personas interesadas en trabajar
en la mineria:

s Mejor empleabilidad.

s Aprendizaje adecuado a los requerimientos del mercado.

» Acceso no solo a un oficio, sino a rutas de formacion y aprendizaje.

Para el sector minero:

 Mitigacién de la escasez de personal, anticipandose al problema de
manera coordinada y con vision de futuro.

* Mejora de productividad, al contar con mas trabajadores preparados para
los requerimientos de la industria, tanto propios como de proveedores.

* Mayor competitividad de esta industria, que repercute positivamente
también en la competitividad del pais.

Para las instituciones educacionales:
* Mejor empleabilidad de sus egresados.

» Mejor informacion proyectada a 8 a 10 afios, para potenciar programas
formativos en los oficios para los cuales se anticipa una mayor brecha
de capital humano.

* Oportunidad para el reconocimiento de la industria respecto a su
calidad formativa.

Para la comunidad y el pais:

¢ Asignacion méas eficiente de fondos piblicos de educacién y
capacitacion, al tener identificados programas adecuados para
satisfacer requerimientos del mercado.

¢ Disminucion de la presion que se ejerce sobre otros sectores

productivos por la demanda de trabajadores, al aumentar la
cantidad de personas calificadas para la mineria.
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Introduccion

La evaluacion corresponde a cualquier situacion, recurso, procedimiento o instrumento que se
utilice para obtener informacion sobre la marcha del proceso de formacion. Permite conocer
las competencias que fueron adquiridas por los participantes y que a futuro son las que le
servirdn en el mundo del trabajo.

El documento tiene una estructura similar al cuaderno del instructor, es decir, la misma divisidn
de médulos y contenidos.

Al interior de cada mddulo el instructor encontrard un set de preguntas y sus respectivas
respuestas.

Se sugiere realizar evaluaciones parciales de cada uno de los contenidos consignados en el
Cuaderno del Instructor. Para tal efecto se recomienda seleccionar algunas preguntas para
realizar los test y construir una pauta de evaluacién para esto.

Se recomienda preparar a los participantes antes de la evaluacion final del médulo y mediante
el trabajo en las distintas sesiones, dar respuesta a las inquietudes que surjan durante el
proceso de formacion.

Cabe sefialar que las actividades practicas sugeridas en el Cuaderno del Instructor pueden ser
utilizadas como evaluaciones de proceso de los contenidos vistos en cada mddulo. Para el
o6ptimo desarrollo de las actividades, el participante cuenta con un cuaderno de actividades,
gue posterior a su realizacidon, seran verificadas y firmadas por el instructor y podran ser parte
del portafolio de evidencias de cada participante.
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Descripcion general de la seccion 1: Evaluacion de Proceso

Esta seccion contiene un conjunto de preguntas posibles a utilizar para trabajar con los
participantes durante las sesiones de aprendizaje del Mddulo 8 del programa Asistente de
Geologia y Sondaje. Este documento servird de guia y repositorio de preguntas para realizar las
evaluaciones de proceso pertinentes del oficio.

El documento tiene una estructura similar al cuaderno del instructor, es decir, la misma division
de mddulos y contenidos.

Al interior de cada mddulo el instructor encontrara set de preguntas y sus respectivas
respuestas.

Se sugiere realizar evaluaciones parciales de cada uno de los mddulos consignados en el
Cuaderno del Instructor. Para tal efecto se recomienda seleccionar algunas preguntas para
realizar los test y construir una pauta de evaluacién para esto.

Se recomienda preparar a los participantes antes de la evaluacién final del programa y
mediante el trabajo en las distintas sesiones, dar respuesta a las inquietudes que surjan
durante el proceso de formacion.

Cabe senalar que las actividades practicas sugeridas en el Cuaderno del Instructor pueden ser
utilizadas como evaluaciones de proceso de los contenidos vistos en cada mddulo. Para el
6ptimo desarrollo de las actividades, el participante cuenta con un cuaderno de actividades,
gue posterior a su realizacion, seran verificadas y firmadas por el instructor y podran ser parte
del portafolio de evidencias de cada participante.
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Maodulo VIII: Posicionamiento geografico
por medio de coordenadas e
Instrumentos




1. Cartografia basica

1)  ¢éQué se necesita para tener una idea general de ciudad, regién o pais?

Una fotografia o mapa.

2)  ¢éQué es la fotografia?
Es la representacion real del terreno y a partir de la fotografia aérea, a través de una minuciosa
restitucion, se llega a la representacion cartografica (mapa, plano).

3)  ¢Qué se necesita para realizar los mapas o planos?

Es necesario tener una serie de dibujos, signos y palabras que estén normalizadas para evitar
confusién entre los distintos organismos que realizan dicha cartografia.

4)  ¢éQué son los planos?

Son representaciones cartograficas en los cuales no se tiene en cuenta la esfericidad terrestre,
por tanto, se emplean en general para representar zonas reducidas de la Tierra.

5)  ¢Qué problemas surgen ante la representacion terrestre en un mapa?

a. La superficie terrestre es mayor que la representacion cartografica, se soluciona mediante la
escala.

b. La superficie terrestre no es plana mientras que la representacién cartografica si, esto se
soluciona aplicando los métodos de proyeccidn cartografica.

6) Segun escala: ¢Cual es la diferencia de carta, mapa y planos?

Planos son representaciones de escala mas grande, hasta 1:5000. (Ej. Planos urbanos, se
puede apreciar trazado de calles).

Cartas cartograficas cuyas escalas varian entre 1:5000 y 1:500.000
Mapas, son las cartografias de menor escala. Sus escalas varian entre 1:500.000 y menores.
7)  éCuantos tipos de mapas existen?

Existen dos: mapa fisico y mapa politico.
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8) ¢éQué es el mapa fisico?

Es la representacién del relieve de una zona o un conjunto de regiones, como, por ejemplo, sus
valles, rios, montanas, etc. Muchas veces los colores de un mapa sefialan diferencias de altura
y, en algunos casos, de vegetacion.

9) ¢Qué es un mapa politico?

Es la representacion grafica que muestra como se dividen los paises, ciudades o localidades
entre si. Es el que hace referencia a la divisidn politica del mundo, o bien, de un pais, estado, o
municipio.

10) Mencione otros tipos de mapas

e Mapa Fisico Geografico

e Mapa o carta edafoldgica
e Mapa geoldgico

e Mapa climatico

e Mapa urbano

e Mapa topografico

11) ¢Para qué sirve el mapa geoldgico?

Un mapa geoldgico sirve para mostrar la ubicacién y orientacién de las principales unidades
geoldgicas y sus caracteristicas. Esta informacién ayuda a interpretar la historia geoldgica de un
area y tiene multiples aplicaciones practicas, la informacion relevante que se obtiene de los
afloramientos, como por ejemplo, el tipo de roca, la orientacidén de las capas o la presencia de
estructuras como fallas o fracturas.

12) ¢Cudles son los elementos de un mapa geolégico?

e Titulo

e Escala (gréficay en niumeros)

e Leyenda topografica, leyenda geoldgica (con simbolos tecténicos)

e Ubicacién del mapa

e Autores con fecha del mapeo en terreno (con ubicacion del trabajo)
e Uno o mas perfiles geoldgicos

e Flecha del Norte

e Coordenadas en UTM y/o longitud / latitud.
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13) ¢Qué es un mapa topografico?

El mapa topografico es una representacion de la superficie terrestre mediante curvas de nivel
que tiene como finalidad mostrar las variaciones del relieve de la Tierra. Ademas de las curvas
de nivel, suelen incluirse otras variables geograficas como la vegetacion, los suelos, la red
hidrografica, las localidades, etc., todas ellas con su correspondiente color y simbolo.

14) ¢Cudl es el objetivo de la lectura de un mapa topografico?

El objetivo es poder imaginar las diferentes formas del terreno y sus detalles que en el mapa
vienen indicados mediante curvas de nivel, colores y simbolos.

15) ¢Qué son las curvas de nivel?

Una curva de nivel, es una linea dibujada en un mapa que une puntos que representan a los
lugares que estan a la misma altitud o altura sobre el nivel del mar. Las curvas de nivel son
cerradas, equidistantes y no pueden cortarse entre ellas.

16) ¢Coémo es escribe una escala cartografica?

Las escalas se escriben en forma de fracciéon donde el numerador indica el valor del plano y el
denominador el valor de la realidad.

17) . ¢Con que escala podemos estudiar regiones y carreteras?
a) 1:50y 1:100
b) 1:5.000 y 1:20.000
c) 1:20.000 y 1:50.000
d) 1:50.000 y el 1:200.000
e) 1:200.000 y 1:1.000.000
18) ¢Por qué es importante un mapa geoquimico?

Es util para decisiones de salud publica, medioambiente y gestion de ciudades, por todo lo que
se relaciona con la necesidad de generar normas secundarias de calidad de suelos o la posible
instalacion de plantas de tratamiento terciario de agua; sirve a la exploracidon minera, porque
da un primer indicio para investigaciones mas avanzadas, desde la geofisica o los sondajes; y
ademds es util para el ordenamiento territorial, porque define potenciales vocaciones
productivas del suelo y el subsuelo.
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19) ¢Cémo se realiza un mapa geofisico?

El mapa se realiza a partir de tecnologia aero-geofisica, mediante el uso de un avién preparado
con sensores de alta precision que captan la radiacién de rayos gamma de la superficie
terrestre, lo que permite determinar la abundancia de los elementos quimicos uranio, torio y
potasio en las rocas. También capta el campo magnético de la Tierra.

2. Sistema de posicionamiento geogrdfico

20) ¢Qué es un sistema de Posicionamiento geografico (GPS)?

El sistema de posicionamiento global (GPS) es un sistema que permite determinar en todo el
mundo la posicion de un objeto, una persona o un vehiculo, con una precisién de hasta
centimetros (si se utiliza GPS diferencial), aunque lo habitual son unos pocos metros de
precision.

21) Con cuantos satélites en orbita funciona un GPS

El GPS funciona mediante una red de 24 satélites en drbita sobre el planeta tierra, a 20 200 km
de altura, con trayectorias sincronizadas para cubrir toda la superficie de la Tierra.

22) Mencione receptores GPS segun el tipo de trabajo que realiza
e De Navegacion:
e Cartograficos o Geograficos
e Topograficos y Geodésicos
23) Mencione lo instrumentos topograficos que se utilizan en terreno o en oficina
e Huinchas o cintas
e Brujula
e Niveles
e Taquimetro
e Estacion Total
24) ¢Para qué sirve el taquimetro?

Puede usarse para medir y trazar angulos horizontales y direcciones, angulos verticales y
diferencias en elevacion; para la prolongacion de lineas y para la determinacién de distancias.
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25) ¢Para qué se utiliza la brujula?

Se utiliza para medir angulos verticales y pendientes. El nivel de tubo se mueve en una
manivela exterior y se combina con la graduacion que tiene en el fondo de la caja y el espejo.

26) ¢Cual es la definicién de coordenadas?
Se denomina coordenadas o sistema de coordenadas, en geometria, a un sistema el cual utiliza
varios niumeros que determinan una posicion de algin punto u objeto dentro de un plano o
mapa determinado.

27) Mencione las clases de coordenadas

e Sistema de coordenadas

e Sistema de coordenadas polares

e Sistemas de coordenadas cilindricas

e Sistema de coordenadas esféricas

e Sistema de coordenadas geograficas

e Sistema de coordenadas curvilineas generales:

e Sistema de coordenadas curvilineas ortogonales
28) ¢Qué son los sistemas de coordenadas polares?
Este tipo de coordenadas cuenta solamente con dos ejes por lo que se trata de un sistema de
coordenadas bidimensional, en el mismo cada punto, posicién u objeto ubicado en el plano est3
determinado por un dngulo y una distancia especifica.
29) ¢Qué son los sistemas de coordenadas geograficas?
También llamadas coordenadas cartograficas, se refiere a un subtipo de coordenadas esféricas,

las cuales son utilizadas para determinar la posicidn de cierto punto dentro de un plano
esférico.

14

AvA CCM PAQUETES PARA ENTRENAMIENTO CCM




30) Mencione tipos de GPS

a) Receptores GPS/GNSS Geodésicos. Facil operacidn en terreno

b) Receptores GPS con Distanciémetro Laser, Brujula y Cdmara ikeGPS
c) Computadores de Terreno: Formato PDA

d) Computadores de Terreno: Formato Tablet PC y Notebook

e) Estaciones Totales Laser

3. Microsoft Office
31) ¢Qué es Microsoft Office?

El Microsoft office, es una serie de herramientas destinadas al uso y manejo de los oficinistas y
estudiantes, es utilizado por casi todos aquellos que realizan actividades en computadoras
personales.

32) ¢Qué funciones abarca Microsoft office? Mencione algunos ejemplos.
Microsoft Access (programa para bases de datos)
Microsoft Excel (hoja de célculo)
Microsoft Outlook (cliente de correo electrénico)
Microsoft PowerPoint (Presentacion de diapositivas)
Microsoft Word (procesador de texto)
33) ¢Para qué se utiliza Microsoft Word?

Para realizar redacciones y esta funcidn cuenta con correcciones y autotextos que permiten
acelerar y mejorar dicho trabajo. Tiene funciones como imprimir y corregir ortografia, insertar
imagenes, insertar tablas, bordes, diversos formatos, colores y tipos de letra.

34) ¢Qué funciones realiza Excel?

Tiene funciones adecuadas para administradores, contadores y todos aquellos que necesiten de
estas funciones. Esta plataforma puede realizar acciones como operaciones matematicas, auto
operaciones, comandos programados en los que se produce un resultado especifico al hacer el
ingreso de datos.
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35) ¢Para qué sirve Microsoft Office Excel? Mencione algunos ejemplos.
e Laelaboracién de tablas, la creacidn de graficas
e Hacer sumas, restas, multiplicaciones, la elevacion a potencias
e Hacer calendarios especializados
e Hacer facturas
e Realizar horarios, de trabajo o escolares

e Crear informes detallados (por ejemplo informes contables).

4. Software para generar mapas
36. ¢Qué es el AUTOCAD?

Es un programa de dibujo técnico desarrollado por Autodesk para el uso de ingenieros, técnicos
y otros profesionales de carreras de disefio. Es un programa, para disefiar, CAD significa
Computer Aid Design, en el que se puede realizar todo tipo de disefios, de todo tipo en 2d y 3d,
planos, objetos, cortes de objetos, etc.

37. Mencione las funciones de AUTOCAD

e Gestiona una base de datos de entidades geométricas (puntos, lineas, arcos, etc.) con la
gue se puede operar a través de una pantalla grafica.

e Procesa imagenes de tipo vectorial, aunque admite incorporar archivos de tipo
fotografico o mapa de bits, donde se dibujan figuras basicas o primitivas (lineas, arcos,
rectangulos, textos, etc.)

e Permite organizar los objetos por medio de capas o estratos, ordenando el dibujo en
partes independientes con diferente color y grafismo.

e Esta orientado a la produccién de planos, empleando para ello los recursos tradicionales
de grafismo en el dibujo, como color, grosor de lineas y texturas tramadas.

e Utiliza el concepto de espacio modelo y espacio papel para separar las fases de disefo y
dibujo en 2D y 3D, de las especificas para obtener planos trazados en papel a su
correspondiente escala.

e La extensidn del archivo de AutoCAD es .dwg, aunque permite exportar en otros
formatos (el mas conocido es el .dxf).
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38. éQué es el ArcGIS?

ArcGIS es un completo sistema que permite recopilar, organizar, administrar, analizar,
compartir y distribuir informacion geografica. . ArcGIS permite publicar la informacién
geografica para que esté accesible para cualquier usuario.

39. ¢Qué tipo de problemas nos permite resolver ArcGIS?
e Tomar mejores decisiones
e Planificar adecuadamente
e Utilizar los recursos mas eficientemente
e Anticipar y administrar los cambios
e Administrar y ejecutar las operaciones de forma mas eficaz
e Promocionar la colaboracién entre equipos, disciplinas e instituciones
e Aumentar la comprensidon y los conocimientos
e Comunicar de forma mas efectiva
e Educar y motivar a otros
40. ¢Qué se puede hacer con ArcGIS?
a) Crear, compartir y utilizar mapas inteligentes
b) Administrar y ejecutar las operaciones de forma mas eficaz
c) Esta orientado a la produccién de planos
41. . ¢Para qué se utiliza MaplInfo?

Proporciona la creacién de mapas por ordenador. Puede visualizar los datos como puntos,
como regiones zonificadas tematicamente, como graficos de tarta o de barras, etc. Puede llevar
a cabo operaciones de zonificacién, combinacién y divisién de objetos, y definicién de areas de
influencia. También puede realizar consultas acerca de los datos y acceder a datos remotos
directamente desde Maplnfo Professional.
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