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Descripcion general de la seccidon 1: Evaluacion de Proceso

La evaluacién corresponde a cualquier situacién, recurso, procedimiento o instrumento
que se utilice para obtener informacién sobre la marcha del proceso de formacion.
Permite conocer las competencias que fueron adquiridas por los participantes y que a
futuro son las que le serviran en el mundo del trabajo.

El documento tiene una estructura similar al cuaderno del instructor, es decir, la misma
division de mdédulos y contenidos.

Al interior de cada mddulo el instructor encontrard un set de preguntas y sus respectivas
respuestas.

Se sugiere realizar evaluaciones parciales de cada uno de los médulos consignados en el
Cuaderno del Instructor. Para tal efecto se recomienda seleccionar algunas preguntas para
realizar los test y construir una pauta de evaluacién para esto.

Se recomienda preparar a los participantes antes de la evaluacién final del programa y
mediante el trabajo en las distintas sesiones, dar respuesta a las inquietudes que surjan
durante el proceso de formacion.

Cabe sefialar que las actividades practicas sugeridas en el Cuaderno del Instructor pueden
ser utilizadas como evaluaciones de proceso de los contenidos vistos en cada mddulo.
Para el éptimo desarrollo de las actividades, el participante cuenta con un cuaderno de
actividades, que posterior a su realizacidn, seran verificadas y firmadas por el instructor y
podran ser parte del portafolio de evidencias de cada participante.
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Descripcion general de la seccion 2: Evaluacion de Salida

El Instrumento de Evaluacidn de Salida, tiene por objetivo proveer de todos los elementos
necesarios para evaluar los aprendizajes esperados al finalizar el programa.

Esta herramienta se organiza en 4 partes, que son:

1) Instrucciones para el organismo formador/instructor:

e Corresponde a la ficha descriptiva de la situacién evaluativa.

e Incluye: aspectos a evaluar, metodologia, equipamiento, disposicién del espacio de
evaluacidn, entre otros elementos importantes al momento de evaluar.

2) Instrumentos de evaluacion:

e De conocimiento: Corresponde a una prueba de aplicacién individual, escrita, que
incluye items de preguntas abiertas (breves y extensas), preguntas cerradas (de
reconocimiento y seleccién multiple).

e De habilidad: Corresponde a un caso practico con las instrucciones necesarias para
la ejecucidon de un proceso técnico, de acuerdo a los criterios de evaluacién de
salida del programa.

3) Pautas de correccion:

e De conocimiento: Incluye las respuestas correctas a las preguntas abiertas, breves
y extensas, asi como también de las preguntas cerradas de reconocimiento vy
selecciéon multiple.

e De habilidad: Incluye los criterios de revisiéon de los procesos ejecutados; listas de
chequeo, escalas de apreciacidn y/o rubricas, segin corresponda.

4) Porcentaje de aprobacién

e Corresponde a los porcentajes de aprobacién de cada instrumento, que permite
obtener las calificaciones de cada prueba y su ponderacién en una calificacién
final.
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SECCION 1: EVALUACION DE PROCESO

MODULO: INTRODUCCION A LA CADENA DE VALOR DE LA MINERIA Y
SUS PROCESOS

1. Creacion del valor al negocio

[ o Describe las actividades de valor del negocio de la mineria del cobre

1.1 En términos competitivos, el valor es la cantidad que los clientes estan dispuestos a pagar por
lo que una empresa les proporciona.

a) Verdadero
b) Falso

1.2 Cadena del valor del negocio, no considera a las principales actividades de una empresa
como los eslabones de una cadena de actividades, las cuales van anadiendo valor al producto a
medida que éste pasa por cada una de éstas.

a) Verdadero
b) Falso

1.3 Algunos de los componentes genéricos de las actividades primarias son:

a) Logistica interna (de entrada)
b) Operaciones

c) Marketing y ventas

d) Todas las anteriores

e) Séloayb

1.4 ¢Qué es modelo de valor total?

R: Es la combinacién de cosas y experiencias que crean en el cliente una percepcion del valor
total recibido por la empresa.

1.5 Las actividades de la cadena en las que se debe de enfocar con prioridad la empresa minera
hoy son:

a) Desarrollo de tecnologia
b) Operacionesy logistica externa
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¢) Marketing y asesorias
d) Todas las anteriores
e) Séloayb

e Explica la escala de valor del cliente

1.6 La escala de valor al cliente son:

a) Basico

b) Esperado

c) Deseado

d) Imprevisto

e) Todas las anteriores

1.7 Defina Escala de valor Basico del cliente:
R:

Basico: Atributos minimos, sin ellos no tiene sentido alguno entrar en competencia.

1.8 Defina Escala de valor Esperado del cliente:
R:

Esperado: Son los atributos que los clientes estdn seguros de recibir.

1.9 Defina Escala de valor Deseado del cliente:

R:

Deseado: Son los atributos que el cliente no necesariamente espera, pero conoce y aprecia.

1.10 Defina Escala de valor Imprevisto del cliente:
R:

Imprevisto: Atributos excepcionales que agregan valor sorpresa para el cliente, una vez que el
cliente los conozca, se convertirdn en deseados.

e Identifica concepto de calidad del negocio de la mineria del cobre

1.11 La calidad significa aportar valor al cliente, esto es, ofrecer condiciones de uso del producto
o servicio superiores a las que el cliente espera recibir y a un precio accesible.

a) Verdadero
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b) Falso

1.12 La norma ISO 9001:2008 se basa en cuatro principios de gestién de calidad:
a) Verdadero
b) Falso

1.13 La norma ISO 9001 es la base del sistema de gestion de la calidad, ya que es una
norma internacional y que se centra en todos los elementos de administracion de calidad
con los que una empresa debe contar para tener un sistema efectivo que le permita
administrar y mejorar la calidad de sus productos o servicios.

c¢) Verdadero
d) Falso
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2. Desarrollo sustentable del negocio minero

e Describe los conceptos y metas del desarrollo sustentable, segliin estandares y
requerimientos.

2.1 El desarrollo sustentable es un proceso integral que exige a los distintos actores de la
sociedad compromisos y responsabilidades en la aplicacidon del modelo econémico, politico,
ambiental y social, asi como en los patrones de consumo que determinan la calidad de vida.

a) Verdadero
b) Falso

2.2 El desarrollo sustentable se define como desarrollo que satisface las necesidades del
presente sin importar las capacidades que tienen las futuras generaciones para satisfacer sus
propias necesidades:

a) Verdadero.
b) Falso

2.3 El desarrollo sustentable implica avanzar simultdneamente en cinco dimensiones:
econdmica, humana, ambiental, institucional y tecnoldgica.

a) Verdadero
b) Falso

2.4 Defina brevemente dimensidon econdmica:

R:
Dimensidn econdmica: En un esquema de sustentabilidad lo que cuenta no es el crecimiento
de la produccién sino la calidad de los servicios que se prestan.

2.5 Defina brevemente dimensién humana:

R:
Dimensién humana: El desarrollo sustentable se orienta a una mejor calidad de vida (superar
la pobreza, satisfacer las necesidades basicas humanas e igualar los ingresos), reasignando los
recursos econdémicos para atender estas necesidades.

2.6 Defina brevemente dimensidon ambiental:

R:
Dimensién ambiental: En un modelo sustentable la utilizacion de los recursos naturales y
energéticos se limita a la capacidad de regeneracidn de éstos y la generacion de los residuos a
la capacidad de asimilacion del ecosistema.
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2.7 Defina brevemente dimension institucional:

R:
Dimensién institucional: La sustentabilidad implica realizar progresos significativos en la
descentralizacion politica administrativa de las decisiones, para estimular nuevas formas de
organizacién y participaciéon ciudadana.

2.8 Defina brevemente dimensidn tecnoldgica:

R: La dimension tecnolégica implica la busqueda y cambio hacia tecnologias mas eficientes
en el caso de los paises industrializados y el desarrollo de tecnologias mas eficientes y
limpias en paises en vias de rapida industrializacién.

15




A'A CCM

3. Planificacion del negocio minero

e Describe la planificacion del negocio minero, segiin estandares

3.1 La planificacidon del negocio minero es una herramienta para tomar decisiones, siendo
necesario establecer los modelos basicos necesarios para su desarrollo.

a) Verdadero
b) Falso

3.2 Uno de los tres modelos que normalmente se aplican en la planificacién del negocio
minero es:
a) Modelo de Seguridad.

b) Modelo de Responsabilidad.
¢) Modelo de Medio Ambiente.
d) Modelo Geoldgico.

3.3 Explique el modelo Geoldgico de la planificacidén del negocio minero
R:

El modelo Geoldgico sirve de punto de partida para la realizacién de la planificacién minera y
de los planos de produccién. Sirve para determinar dénde y cémo realizar la extraccién y se
puede representar la distribucion espacial de los minerales, accidentes tectdnicos,
geomorfoldgicas, etc.

3.4 Explique el modelo Estimacion de recursos de la planificacion del negocio minero
R:

El modelo Estimacidon de Recursos Mineros tiene por objeto obtener una estimacion sin sesgo
en volumenes, leyes, tonelajes y cantidad de mineral o metal. La estimacién de los recursos
mineros es dependiente de la calidad de los datos, de la calidad del modelo geoldgico y esta
limitada por el nUmero de muestras disponibles.

3.5 Explique el modelo Geo Metalurgico de la planificaciéon del negocio minero
R:

El modelo Geo metalurgico es basico para el disefio de plantas metallrgicas. Las empresas mineras
requieren realizar pruebas metallrgicas como complemento de la caracterizacion de los
yacimientos realizada por los dos modelos anteriores, los cuales por si solos, no garantizan el éxito
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del negocio. Se requiere de un desarrollo con una adecuada planificacién geo metallurgica que
minimice la incertidumbre y los riesgos.

e Identifica aspectos generales del proceso productivo en un proceso, segun estandares
y requerimientos de la organizacion.

3.6 Proceso productivo es una actividad o conjunto de actividades sobre las cuales interactian
diversos factores externos o internos que permitirdn obtener resultados o productos.

a) Verdadero
b) Falso

3.7 Defina Certidumbre:
R:

Certidumbre es una condicidon que predomina cuando se estd plenamente informado acerca
de un problema, se conocen soluciones alternativas y se sabe cudles serdn los resultados de cada
solucion.

3.8 Defina Incertidumbre:
R:

Incertidumbre es el grado de incerteza que acompana a la toma de decisiones debido a que
el conocimiento es incompleto, y hace mds dificil y de mayor riesgo la decision. La
incertidumbre se deriva fundamentalmente de informacién incompleta, fuentes poco
confiables y hechos imprecisos, vagos o difusos.
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4. Descripcion del proceso mina

o Describe las etapas del proceso mina, de concentracion de minerales, proceso
hidrometallirgico y proceso pirometalirgico.

4.1 El objetivo del proceso mina es extraer la porcién mineralizada con cobre y otros elementos
desde el macizo rocoso de la mina y enviarla a la planta de beneficio de mineral, para ser sometido
al proceso de obtencion del cobre y otros elementos valiosos que lo acompanfan.

a) Verdadero

b) Falso

4.2 Las fases o etapas de extraccion del mineral desde la mina son.
a) Perforacion, sondeo, envio y proceso.

b) Medicidn, estimacidn, extraccidn y tratamiento.
c) Evaluacion, perforacidn, extraccion y transporte.
d) Perforacion, tronadura, extraccidn y carguio y transporte.

4.3 Las etapas de la mineria del cobre son:
a) Exploracidon minera.

b) Desarrollo de proyectos mineros.
c) Explotacion minera.

d) Cierre de minas

e) Todas las anteriores

4.4 El objetivo del proceso de concentracion de minerales es liberar y concentrar las particulas de
cobre que se encuentran en la forma de sulfuros en las rocas mineralizadas, teniendo como
producto concentrado de cobre.

a) Verdadero

b) Falso

4.5 Las etapas del proceso de concentracion de minerales de cobre son:

a) Perforacion, extraccion, tronadura, carguio y transporte.

b) Chancado, molienda, flotacién, espesamiento y filtracion.

c) Chancado, molienda, lixiviacidn y extraccion por solvente.

d) Mina, concentradora, secado y fundicion y electroobtencion.

4.6 (Qué entiende usted por flotacién de minerales?

R:

La flotacidn es una técnica que aprovecha la diferencia entre las propiedades superficiales o
interfaciales del mineral, o especie de valor y la ganga. Especificamente se basa en la naturaleza
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hidrofdbica (o aerofilica) de las superficies de las particulas, cuya magnitud permite que dichas
superficies sean mojadas preferentemente por el aire o por el agua.

4.7 {Qué entiende por hidrometalurgia?

R:
La hidrometalurgia es una rama de la metalurgia extractiva y comprende todos los procesos y
operaciones unitarias orientados a la obtencién de metales y compuestos metalicos y no
metdlicos, en sistemas acuosos.

4.8 Las etapas del proceso hidrometalurgico de minerales de cobre son:

a) Chancado, molienda, flotacién, espesamiento y filtracion.

b) Perforacién, extraccion, tronadura, carguio y transporte.

c) Chancado, aglomerado, lixiviacidn, extraccion por solvente y electroobtencion.
d) Chancado, molienda, lixiviacidn y extraccion por solvente.

4.9 Los catodos de cobre obtenidos en el proceso hidrometalurgico se almacenan en canchas de
almacenamiento y despacho.

a) Verdadero
b) Falso

4.10 ¢ Defina lixiviacion?
R:

Es la disolucién parcial o total de una matriz sélida en una fase liquida. El objetivo de esta
operacion unitaria es extraer alguna especie quimica util con beneficio econdmico desde la matriz
solida (mineral), para recuperar esta especie, posteriormente desde la fase acuosa

4.11 (Qué entiende por etapa de extraccidn por solvente?

R:
La etapa denominada extraccion por solvente en el proceso hidrometallrgico del cobre, es
intermediaria entre la de lixiviacidon y electro obtencién. Su rol esencial en el proceso, es la de
actuar como etapa de purificacion quimica que permita obtener un electrolito con composicion
Optima para que en la EW se consiga obtener catodos de alta pureza vy alta eficiencia energética.

4.12 i Cuales son los objetivos del proceso de electro obtencidn?

a) Producir catodos de la mayor calidad posible y a bajo costo.
b) Regenerar acido sulfurico simultdneamente con la deposiciéon de cobre, el cual se
recicla a la planta de extraccién por solventes (SX).
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c) Realizar operaciones mineras de acuerdo a las fases de extraccion del mineral.
d) Realizar marketing y ventas del PLS obtenido en la lixiviacion.
e) Séloayb

4.13 {Qué entiende por pirometalurgia?

R:
La pirometalurgia es una rama de la metalurgia extractiva, donde se obtiene y purifica metales mediante
calor (fundicidon de concentrado de cobre).

4.14 A que corresponde esta este enunciado: Consiste en eliminar por evaporacién pequefas
cantidades de agua u otro liquido de un material sélido (concentrado de cobre sulfuro) con el fin
de reducir el contenido de liquido residual hasta un valor aceptablemente bajo (inferior a 0,05%
de humedad).

a) Chancado.

b) Tronadura.

c) Secado

d) Fundicidn

e) Ninguna de las anteriores.

4.15 El objetivo del proceso Fusidn-Conversion es producir metal blanco con un contenido de
cobre entre 90 y 100%.

a) Verdadero.
b) Falso

4.16 Los mecanismos de transferencia los cuales son:

a) Calor, secado y soplado.

b) Conduccion, secado y radiacion.

c) Radiacidn, evaporacion y secado.

d) Conduccidn, conveccion y radiacion.

4.17 éCuales son las principales etapas de la planta de acido sulfurico?
R:

e Etapa de limpieza de gases.

e Etapa de lavado de gases.

e Etapa de secado de gases.
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e Etapa de conversion catalitica.

e Etapa de absorcion.

5. Procesos productivos en una planta de procesamiento de mineral.

e Explica la cadena de valor asociada a las operaciones unitarias del proceso de la
mineria del cobre, seguin criterios de la organizacion.

5.1 El esquema Proveedores-Proceso-Clientes es el modelo de gestion usado en la mineria donde
se define cada proceso en forma independiente, el cual cuenta con sus proveedores y clientes.
Entonces, cada proceso tendra sus entradas que serdn abastecidas o entregadas por los
proveedores y debera generar sus salidas para satisfacer las necesidades de sus clientes.

a) Verdadero

b) Falso

5.2 Enumere al menos 4 factores que con mayor frecuencia estaran presentes, como entradas o
salidas, en los procesos productivos en la planta
R:

e  Caracteristicas mineralégicas de la roca.

e  Caracteristicas del material removido.

e  Planificacién.

e  Suministros de insumos.

e  Servicio equipos auxiliares planta.

e  Costos.

e  Seguridad, salud y medio ambiente.

e  Operaciones y funcionamiento global.

Aplica la cadena de valor en los procesos productivos de la mineria del cobre, de
acuerdo a condiciones y requerimientos de operacion.

5.3 La correcta planificacién de la produccion permitird que el rendimiento de los equipos sea
el adecuado. A su vez, la planificacién como cliente requerird informacién de las operaciones
en forma de reporte de operacidn, recuperacion, disponibilidades, etc. para asi poder
proyectar a futuro los movimientos de materiales y disposicién de recursos requeridos.

a) Verdadero

b) Falso

5.4 ¢En qué favorece la aplicacién de la variable Costos en los procesos productivos de la planta?
R:

Los costos son los controladores del proceso, ya que son los mejores indicadores de su estado.

Estos deberan ser evaluados segun el proceso global y segin los procesos parciales, es decir, el
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costo de un proceso puede ser alto, pero puede permitir que el costo global de la faena sea menor
al establecido.

6. Negocio minero como organizacion econdmica

o Distingue las etapas de inversidn en el negocio minero del cobre, segtin estandares.

6.1 El rol del negocio minero en la economia es el de encontrar, delinear y desarrollar depdsitos
minerales econémicos, para luego explotar, procesar y vender los productos que de ellos se
obtienen, actividades que deben ser econdmicamente rentables.

a) Verdadero
b) Falso

6.2 Algunas de las etapas del ciclo del negocio minero son:

a) Exploracidn, cuantificaciéon de equipos, evaluacién técnica.

b) Exploracion, cuantificacion de reservas, evaluacién econdmica.

¢) Exploracion, cuantificacion de reservas, explotacion.

d) Exploracidn, evaluacién mineraldgica, evaluacion de infraestructura.

6.3 Defina el ciclo Exploracién del negocio minero.

R:
Es el conocimiento geoldgico del yacimiento mineral, ya que determina su valor econémico bajo
las circunstancias actuales del mercado minero mundial. La exploracién supone un elevado riesgo
econdmico, principalmente derivado éste del hecho de realizacidn cierta de gastos que solamente
se recuperan en caso de que la exploracidn minera tenga éxito y derive en una explotacién minera
fructifera.

6.4 Defina el ciclo Cuantificacion del negocio minero.

R:
Cuantificar y categorizar las reservas minerales, que inducen a la apertura de una mina,
dependiendo de la evaluacién técnica, bajo los conceptos de utilidad y rentabilidad econdmica.

6.5 Defina el ciclo Desarrollo y Construccion del negocio minero.

R:
Una vez tomada la decisién de invertir se inicia la etapa de explotacion que incluye la preparacion
y desarrollo del yacimiento, la construccién de las plantas y su puesta en marcha. En este periodo
se demandan los mayores montos de inversién y es aquel en el que la inversién destinada a obras
de infraestructura tiene una fuerte participacion.
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e Identifica los costos asociados al negocio minero del cobre, seglin estandares.

6.6 Los costos asociados al negocio minero segun su asignacion son:

a) Costos directos e indirectos

b) Costos de entraday de salida.

c) Costos asociados y costos relevantes.
d) Costos directos y especificos.

6.7 ¢Qué entiende por costos directos?
R:

Son los costos que se relacionan directamente con la produccion de unidades especificas o lineas
de productos y comprenden los salarios del personal y el costo de los insumos empleados para la
manufactura.

6.8 Los costos asociados al negocio minero segun su grado de variabilidad son:

a) Costos directos y fijos.

b) Costos variables e indirectos.
¢) Costos indirectos y especificos.
e) Costos fijos e indirectos.

6.9 ¢Qué entiende por costos fijos?
R:

Son aquellos costos cuyo importe permanece constante, independiente del nivel de actividad de la
empresa, o sea independiente de los cambios en el volumen de produccién. Se pueden identificar
y llamar como costos de "mantener la empresa abierta", de manera tal que se realice o no la
produccidn, se venda o no la mercaderia o servicio, dichos costos igual deben ser solventados por
la empresa.
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MODULO: CONCEPTOS BASICOS

1. Comprender las leyes, Decretos y Reglamentos que rigen la labor minera
subterranea

e Reconoce exigencias basicas para ingresar a minas subterraneas, de acuerdo a
procedimiento y normativa legal vigente.

1.1 Las principales reglas que establece el Decreto Supremo 132 del Sernageomin para
ingresar a minas subterraneas es:
a) Tener equipamiento de proteccién personal acorde para ingreso.
b) Estar instruido en extincién de Incendio vias de escape y acufiadura.
c) Tener autorizacion de ingreso.
d) Conocer el yacimiento.
e) Haber realizado y evaluado el ODI, (Obligacion de Informar Oportunamente los riesgos de la
faena).

1.2 EI SERNAGEOMIN, establece que el yacimiento debe generar con sus trabajadores los
siguientes reglamentos.
a) Reglamento Interno de Orden Higiene y Seguridad (Riohs).

b) Reglamento de Ingreso de personas y vehiculos a mina subterranea.
c) Reglamento de conductas de trabajadores.
d) Reglamento de transporte almacenaje y manipulacion de explosivos.

e) Reglamento de estacionamiento de equipos

1.3. El DS 132 Establece normas y directrices para la explotacion minera acorde a las
caracteristicas del yacimiento y sus instalaciones de:

a) Instalaciones de Casinos

b) Instalaciones sanitarias de los lugares de trabajo
c) Instalaciones de faenas (Campamentos).

d) Instalaciones de Canteras.

e) Instalaciones Mineras a rajo abierto.

f) Instalaciones de estacionamientos y equipos.
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g) Instalaciones mineras subterraneas.

1.4. El reglamento de incendios en mina subterranea establece que el personal debe saber cdmo
minimo:

a) Conocer las vias de escape.

b) conocer las bodegas.

c) conocer y saber utilizar refugios fijos y méviles.
d) saber utilizar las jaulas.

e) Estar instruido en el uso de extintores.

f) saber actuar en condiciones de emergencia.

1.5. El reglamento de transporte y manipulacion de explosivos contempla las siguientes exigencias.
a) Establece las reglas de los medios de transporte vehicular y peatonal.

b) Establece normas de explosivos vencidos.

c) Establece normas para los trabajadores.

d) Establece horarios de quemadas.

e) Establece horarios de salida y venta de explosivos.

f) Establece control de polvorines.

1.6 Los procedimientos e instructivos establecen controles de:
a) Las formas de ejecutar los procesos.

b) Establece los roles de los trabajadores.

c) Establece los responsables de los procesos.

d) Establece condiciones de equipos maquinarias y sistemas.
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¢ Identifica condiciones basicas de higiene y seguridad en las labores subterraneas
de acuerdo a procedimiento y normativa legal vigente.

1.7 Cada yacimiento debe tener un reglamento de orden higiene y Seguridad que vele por.

a) Las condiciones sanitarias de casinos, bafios, salas de cambio e instalaciones donde este el
personal.

b) Las areas productivas estén ordenadas y limpias.

c) Que en las labores lejanas en zonas productivas exista agua y bafios.

1.8. Que la seguridad es:
a) Una responsabilidad.
b) Un cumplimiento a procedimientos.

c) Un valor de Vida en el quehacer diario

e Comprende las exigencias bdsicas en vias de escapes. refugios. y emergencias en
mineria subterranea, de acuerdo a procedimiento y normativa legal vigente.

1.9 Todo personal que ingrese a mina subterranea debe estar instruido en.

a) Uso de redes y sistemas de extincidn contra incendio.
b) Uso y ubicacion de refugios

c) Uso de camiones.

d) Uso de escalas.

e) Vias de escape.

1.10 El personal debe saber qué contienen los refugios y cuantas son las horas de duracidn
cerrada.

a) 24 Hrs.
b) 36 Hrs.
c) 48 Hrs.
d) 68 Hrs.
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1.11 que componentes debe tener un refugio segln la normativa vigente.

a) Agua de red

b) Televisor para entretencion.

c) Alimentos no perecibles, agua envasada y ropa de abrigo, chequeadores de gases purificadores
de aire.

d) Radio comunicacioén, teléfonos. Y sistemas de presurizacidn de aire.

1.12. Qué condiciones deben reunir las vias de escape de mineria subterranea.

a) Deben estar demarcadas y sefializadas.
b) Deben ser conocidas por el personal.
c) Deben estar bloqueadas y segregadas.
d) No deben estar iluminadas.
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2. Reconocer la gama de actividades, maquinarias y procesos mineros
subterraneos

¢ Identifica etapas del proceso de explotacidn del yacimiento minero subterraneo:
Desarrollo, Hundimiento, Produccién, Chancado y Molienda.

2.1 Columna pareada: Asigne la letra de cada término (C1) a la definicidon correspondiente
(C2):

C1 | Concepto ‘ C2 | Definicion

A | Hundimiento. B Etapa de continuidad de
procesos productivos donde
se traspasa mineral desde un
nivel a otro y hasta las plantas.

B | Produccién. D Etapa del proceso productivo
donde se transporta mineral
ya sea con equipos LHD,

Camiones, o correas
transportadoras.
C | Desarrollo A Etapa donde se produce el

fracturamiento del macizo
rocoso para inicio del proceso
productivo.

D | Transporte. C Etapa donde se construyen los
tuneles o galerias de
hundimiento y produccién es
el crecimiento de la mina
subterranea.

e Reconoce tipos y modelos de maquinarias y sus funciones en el proceso minero
subterraneo.
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2.2. Columna pareada: Asigne la letra de cada término (C1) a la definicidn correspondiente

(C2):

C1l  Concepto

A

Jumbo perforador

\ c2 \ Definicién

D

Martillos hidraulicos de gran
tamanio estacionarios en los
piques o buzones de traspaso

Camiones de alto
tonelaje

Equipo de carga de mineral de
baja altura carga transportay
vacia mineral a piques de
traspaso.

Martillos Méviles.

Maquina que realiza
reduccion secundaria con
fluido liquido y explosivo
especial.

Martillos Fijos.

Magquinaria de un brazo hasta
dos brazos que ejecuta
perforaciones horizontales
radiales ascendentes y
descendentes.

LHD.

Equipo que transporta
mineral desde los buzones a
los piques de traspaso antes
de llegar a plantas de
molienda.

Jumbo Simba

Maquinaria que se utiliza para
botar rocas de gran tamafio
telecomandada.

Mini Cargador

Equipo que se utiliza para
llegar a alturas de labores
superiores a 6 metros y mas.

Alza Hombres telescépico

Maquina perforadora
computarizada que realiza
tiros radiales acorde a angulos
y largos.

Acufiador mecanizado

Maquinaria de bajo tamafio
que se utiliza por sus
dimensiones para limpieza de
camaras y pistas de transito.

Hidro- fracturador

Maquina que se utiliza para
reduccién secundaria se
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moviliza de pique en pique

reduciendo colpas.

e Identifica la importancia de las etapas de la cadena productiva focalizada en el
cumplimiento de metas y el negocio.

2.3. La etapa de Hundimiento es:

a) La ultima etapa del proceso de extraccion.
b) La etapa secundaria del proceso.

c) Es la primera etapa del proceso productivo

2.4, La etapa de extraccion es:

a) La etapa donde se extrae mineral desde el hundimiento

b) La continuidad desde el hundimiento a primer proceso de produccion.
c) Donde se deposita mineral para la extraccion.

2.5. El cumplimiento de metas productivas depende de:

a) La cantidad de mineral mover en un turno y sus leyes.

b) La cantidad de equipos que dispongan para realizar la produccion.
c) La cantidad de personas para trabajar el yacimiento
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3. Comprender la importancia de Ila seguridad y control del
medioambiente, identificando equipos de proteccidon personal acorde a
faenas dentro del proceso productivo.

e Reconoce medidas preventivas respecto de manejos de sustancias peligrosas y
contaminantes en el proceso.

3.1. V| F El transporte de sustancias peligrosas esta regido por la voluntad del conductor
Falso.

3.2. V| F El almacenamiento de las sustancias peligrosas como explosivos y fluidos quimicos
deben estar asegurados y confinados en lugares especiales.
Verdadero.

3.3. V| FUn derrame de aceite en el proceso de explotacion no significa un dafio ecolégico.
Falso.

3.4.V | F Todo derrame de fluidos o sustancias peligrosas se considera como dafio
medioambiental.
Verdadero.

e Explica las medidas de seguridad dentro de los procesos sefaléticas y segregaciones.

3.5. V | F La sefalética esta para controlar condiciones de riesgos en las labores de mineria.
Verdadero.

3.6 V | F La sefialética drea restringida delimita un sector de trabajo especifica controlada por el
supervisor o persona a cargo del sector.

Verdadero.

3.7 V |F La sefialética no pasar establece un limite no rotundo de no ingreso a un area

Falso.

3.8 V | F Las sefialéticas en mineria subterranea no hay que respetarlas a cabalidad.

Falso.
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e Reconoce las desviaciones o pérdidas por daiios a personas equipos e infraestructura
de los procesos.

3.9 V | F Las desviaciones de proceso o procedimientos de explotacion pueden causar grandes
pérdidas.

Verdadero.

3.10 V | F El operar el yacimiento con equipos e instalaciones defectuosas puede generar un
accidente o desviacién de proceso y perdidas.

Verdadero.

3.11 V | F No es necesario aplicar reglas de explotacidon para los yacimientos de mineria
subterranea.

Falso.

3.12.V | F Al dafiar trabajadores dentro del proceso productivo no se detienen las faenas.

Falso
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4. Reconocer y utilizar las unidades de medida mas comunes.

¢ Identificar sistemas de unidades y conversiones, aplicado a la operacidon de equipos
mina subterranea

4.1. Realice las siguientes conversiones.

a) Convierta 1.200 volts a kilovolts: 1,2 kv

b) Convierta 0,250 amperes a miliamperes: 250 mA
c) Convierta 4.500 microwatts a milliwatts: 4,5 mW
d) Convierta400 paamA: 0,4 m

e) Convierta 150.000Q a MQ: 150.000.000 MQ

4.2. Complete la siguiente tabla.

Cantidad Unidades:

Cantidad fisica Simbolo de la Nombre de la Simbolo de
cantidad unidad unidad

Longitud I metro M

Masa m kilogramo Kg

Tiempo t segundo S

Corriente eléctrica i amperio

Temperatura T° kelvin K

e Convierte unidades de medida, aplicado a la operacién de equipos mina subterranea

4.3 Realice las siguientes conversiones.

DE A Multiplicar por Ejemplo Resultado
atm (atmosfera) bar 1.01325 1.1 atm x 1.01325 = 1.115 bar
atm MPa 0.10132 1.1atm x 0.10132=0.111 MPa
atm PSI 14.696 1.1 atm x 14.696 = 16.166 PSI
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5. Comprender la utilidad y el funcionamiento general de sistemas oleo-
hidraulicos, neumaticos y eléctricos.

¢ Identifica sistemas y circuitos de oleo-hidraulica basica

5.1 Columna pareada: Asigne la letra de cada término (C1) a la definicién correspondiente
(C2):

Cl1 Concepto ‘CZ Definicion

A | Motobombas B | Aspiradores de aire comprimen
y envian aire por ductos.

B | Compresores. D Matillos manuales que
trabajan con suministro de
aire.

C | Martillos Mdviles A Bombas que trabajan con
suministro eléctrico.

D | Martillos Neumaticos C Martillos que trabajan con
unidades de motores diésel y

bombas hidraulicas

5.2. Los equipos hidraulicos se utilizan para:
a) Mover grandes cargas por su potencia

b) Mover equipos de cargas

c) Levantar cargas de mineral

5.3. Las maquinas y buzones utilizan sistemas.
a) Hidraulicos.

b) Neumidticos

c) Eléctricos
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e Reconoce valvulas y tipos de compresores

5.4 Los compresores se utilizan para:

a) suministrar aire comprimido a estaciones de buzones de traspaso.

b) suministran aire comprimido para los sistemas operativos de la mina.
c) suministran aire comprimido para cilindros hidraulicos.

5.5 las valvulas de los sistemas neumaticos son
a) con cargas permanentes de aire y despiche.
b)- son presurizadas en forma permanente.

c) Son electro-comandadas.

e Reconoce redes de alta tensidn, media tension y baja tension y sub estaciones
eléctricas.

5.6. Las redes de baja tensidn que sistemas incluyen:

a) sistemas de alimentacion de luminarias y enchufes de instalaciones. 220 watts.
b) sistemas de alimentacién de ventiladores

c) sistemas de alimentacién de jumbos

5.7 las alimentaciones de alta tensidén son para:
a) para sistemas de iluminacién

b) para sistemas de comunicacidn

c) ventiladores y maquinaria electrohidraulicas.

5.8 las sub estaciones eléctricas son para.

a) almacenar energia.

b) recibir transformar y distribuir energia a los distintos sistemas.
c) Entregar energia
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6. Identificar acciones de tipo personal en casos de emergencia por
incendio y derrumbe

e Comprende los requerimientos de conocimiento y utilizacion de refugios fijos y
maviles.

6.1V |F Los refugios son reconocidos y utilizables por todo el personal. Verdadero
6.2 V | F Los refugios deben estar provistos de televisor. Falso.

6.3V | F Los Refugios moviles son para transportarlos segin necesidad. Verdadero
6.4V | F El personal no debe estar instruido en el uso de refugios. Falso.

6.5V | F No todos deben saber operar los refugios. Falso.

e Reconoce mediante demarcaciones las vias de escape a superficie y refugios.

6.6. V | F Las vias de escape nunca deben estar demarcadas. Falso

6.7.V | F Las vias de escape deben estar expeditas limpias y transitables. Verdadero

6.8.V | F Las vias de escape deben ser conocidas por todo el personal que ingrese. Verdadero.
6.9. V | F Las vias de escape deben llegar a superficie. Verdadero.

¢ Explica la forma de actuar en caso de incendio en mina subterranea.

6.10. V | F El personal que ingresa a mina subterranea debe saber cémo actuar ante un incendio o
emergencia. Verdadero.

6.11. V | F Todo personal debe estar instruido y entrenado en condiciones de emergencia
Verdadero.

6.12. V | F El personal que ingrese a mina subterrdnea no debe estar instruido en el uso de
extintores. Falso

6.13.V | F Los trabajadores no deben tener cursos o instruccion de primeros auxilios Falso.

6.14. V | F Los trabajadores al encontrarse ante una emergencia por incendio deben tener su
primera opcion de salir a superficie. Verdadero
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MODULO: INTRODUCCION A LA OPERACION DE EQUIPO JUMBO

1. Reconocer partes principales, movimientos basicos del equipo y
coordinaciones de traslado

Reconoce desviaciones de cada dispositivo o material del equipo, de acuerdo a
procedimiento y normativa legal vigente.

1.1.

a)
b)
c)

1.3.

a)

b)
c)

1.4.

éCudl es el objetivo primordial de realizar la revision previa a la operacién?:

Garantizar continuidad del proceso.

Garantizar el estado operativo del equipo para la ejecucién de perforaciones.

Garantizar la seguridad del operador, para la correcta operacién. Si detenciones durante el
proceso.

. ¢Nombre las revisiones de componentes claves para determinar operar el equipo?

Revision de pistas de transito.

Aceite Hidraulicos, Aceite de motor, Aceite de Transmisidn, Aceite de lubricacion de
perforadora, Nivel de refrigerante de Motor, Agua de barrido de perforacidon. Aceite de
compresor.

Revisién del asiento del equipo.

Describe el posicionamiento del equipo respecto de la roca a perforar.

éNombre las revisiones y componentes estructurales para determinar operar o detener el
equipo?

Revisidn de la viga de perforacidn, revisidon de la barra de perforacién, Revisién de Bit de
perforacion didmetros y desgaste.

Revisidon del estado de las galerias

Revisidon de estructuras en el macizo rocoso.

¢Nombre los movimientos bdsicos y sistemas que deben funcionar y que son
determinantes por seguridad operar o detener el equipo?

Movimientos del Canopy.

Estado de neumaticos.

Movimientos de Direccidon, Movimientos de transmisidn, Respuestas de freno de Servicio,
Respuesta de freno de aparcamiento, Respuesta de movimientos de componentes y
mecanismos hidraulicos, Encendido de luces de transito y direccionales.
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1.5. {Qué se debe ejecutar si al revisar el equipo encuentra condiciones anémalas que ponen
en riesgo al operador y el equipo.

a) Avisar al jefe del area para que arregle el equipo.

b) Detener el equipo y reportar a su supervisor y a supervisor de mantencion para intervenir
el equipo.

c) Trabajar con cuidado el equipo para no dafiarlo mas.

e Aplica conexion para el equipo en red de agua y energia eléctrica, de acuerdo a
procedimiento y normativa legal vigente.

1.6. V| F Al intentar conectar el equipo a la red de agua se debe hacer con presién de liquido
en la manguera. Falso.

1.7. V | F Al intentar conectar el equipo a la Sistema eléctrico el operador debe revisar el
enchufe y sus conexiones Verdadero.

1.8. V| F Si el enchufe se encuentra con cortes de cables o cables sin revestimiento protector
el operador debe enchufar igual el equipo. Falso.

1.9. V | F Al detectar cables abiertos sin proteccién el equipo queda fuera de servicio
Verdadero.

1.10. V| F El equipo al posicionarse este bebe estar apoyado en los neumaticos. Falso

1.11.  V|F El equipo al iniciar la perforacion debe tener la viga apoyada en la roca para evitar
vibraciones y perdida de direccidn de la perforaciéon. Verdadero.

1.12. V|F La roca debe estar apoyada y bien afianzada para ejecutar la perforaciéon
Verdadero.

1.13. V| F El estado del acero de perforacion da lo mismo que este con falta de diamantes
de cortes. Falso
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¢ Inspecciona el area de trabajo y los puntos de conexion para el equipo, de acuerdo a
procedimiento y normativa legal vigente.

1.14. V| F La revision de la frente donde se encuentra la maya de disparo no hay que
inspeccionarla. Falso

1.15. V| F Lafrente donde estd el diagrama de disparo no debe tener maya. Falso

1.16. V | F Los puntos de conexién eléctricos deben estar operativos bajo estandar.
Verdadero.

1.17. V| F Los puntos de conexién de agua y aire deben tener las cadenas de seguridad
para afianzar las mangueras. Verdadero

1.18. V|FEl apoyo en la roca no es de importancia para la perforacion. Falso.

1.19. V| F Al apoyar la viga en la roca se logra tener una penetracién perfecta en rectitud.
Verdadero.

1.20. V| F Al no apoyar la viga en la roca esta puede doblar la barra de perforacion.

Verdadero.

Perforacion con Jumbo

e Describe el posicionamiento y angulos de inclinacion para la ejecucion de perforacidn,
de acuerdo a procedimiento y normativa legal vigente.

2.1. V| F Los diagramas de disparo son disefiados acorde a la dureza de la frente de carguio
Verdadero.

2.2. V| F Las separaciones y angulos de perforacidon son relevantes para la calidad de la
tronada y el tamafio de la roca. Verdadero.

2.3. V| F ¢La ldentificacién de Peligros y evaluacion de riesgos para operar correctamente el
equipo es un mero tramite? Falso

2.4. V| F ¢Definir operar en una condicién de riesgos es responsabilidad del supervisor? Falso.

2.5. V| F ¢Al detectar el equipo con fugas de aceites y pérdidas de control amerita dejarlo

fuera de servicio? Verdadero.
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2.6. V| F ¢Al posicionar el equipo para perforar este debe quedar sobre sus ruedas? Falso.
2.7. V| F éEl no apoyar la viga la perforacion queda defectuosa y es riesgosa? Verdadero.
2.8. V| F ¢Al perforar con viga apoyada la perforacion queda en buen sentido de inclinaciéon?

Verdadero

e Identifica condiciones durante la perforacién y sus presiones acorde al sector y macizo
rocoso, de acuerdo a procedimiento y normativa legal vigente.

Marque la alternativa correcta.

2.9. ¢Al estar perforando el detritus sale seco y astillado esto se debe a?

a) Alta rotacion y poca velocidad de penetracion y barrido sin agua.
b) Baja rotacion poca penetracion y barrido sin agua.
c) Alta rotacion, Alta penetracion, y exceso de barrido seco.

2.10. Una perforacién correcta a simple vista se detecta por.

a) Rotacion acorde a velocidad de la dureza de la roca, una penetracion o empuje acorde a
presiones, y barrido con agua aire acorde a los rangos anteriores. Demuestra un detritus
licuado y facil de escurrir.

b) Rotacién lenta alto empuje y barrido seco con poca agua demuestra un detritus astillado y
polvoriento.

c) Alta rotaciéon poco empuje y barrido seco sin agua.

2.11. Cuando no se cumplen los rangos de rotacién, empuje y barrido existe la posibilidad
de

a) Terminar con éxito la perforacion.

b) Quedar atascado y generar dafios al acero de perforacion.

c) Se debe repasar la perforacidon para no quedar atascado en el orificio.

2.12.  ¢Mencione 5 caracteristicas técnicas del jumbo?
a) Herramientas de perforacién. Brazos de las perforadoras. Sistema de barrido. Viga de

perforacion.
b) Cabina del operador. Manuales pisaderas y pasamanos.
c) Canopy, personal, mangueras.
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2.13.  ¢Indique los 4 componentes principales del jumbo de reduccidn secundaria?
a) Tensores, pernos, agua.

b) Perforadora, Barra, Culata, Vastago y collarin.
c) Teflones de ajuste, Anillo guia de perforacidon, Mangueras.

2.14.  ¢Qué aspectos es preciso revisar al realizar una mantencidn preventiva del jumbo?
a) Identificar tipo de componentes estructurales que requieren reparacion.

b) Chequear condiciones anormales en conexiones de agua.

c) Revisar el funcionamiento eléctrico, de direccion, de frenos y de estacionamiento con el
equipo funcionando.

d) Revision de niveles de fluidos, revision estructural de la perforadora, revisiéon de
mangueras, revision de movimientos hidraulicos.

e Identifica en mandémetros y por sonido el comportamiento de la perforacidn en su
rotacion empuje y barrido, de acuerdo a procedimiento y normativa legal vigente.

2.15. V| F Al operar fijdndose en los parametros de mandmetros de rotacidon, empuje,
barrido, se asegura una perforacién con éxito. Verdadero

2.16.  V|F Los mandmetros de percusidn son de baja importancia para la perforacion Falso.

2.17. V]| F Al tener bajas revoluciones durante la perforacion es posible quedar atascado.
Verdadero

2.18. V]| F Al tener baja presion de barrido se puede producir un atascamiento de la

perforacidn Verdadero

3. Identificacion de componentes de extincion y entrega del equipo al
término del turno.

o Describe el posicionamiento y dangulos de inclinacion para la ejecucion de
perforacidn, de acuerdo a procedimiento y normativa legal vigente.

3.1. ¢Cual es el riesgo de iniciar perforacidn, sin apoyar la viga en la frente?
a) Pérdida de sentido y direccidn de la perforacién.

b) Pérdida de penetracién.

c) Pérdida de barrido.
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3.2. éCual es el riesgo de perforar Una roca agrietada?
a) Composicion mas blanda y quebradiza.

b) Por su fracturamiento.

c) Es mas dificil perforarla por lo quebradiza

3.3. ¢Unaroca de ultra dureza la perforacién debe ejecutarse a bajas RPM. O Altas RPM por
qué?

a) Se puede producir atascamiento de la barra.

b) Se puede doblar la barra y gastar el bit de perforacion.

c) Se mantiene mas estable la perforacidon vy el barrido de detritus.

3.4. Lainformacién de avances de las perforaciones y el avance de las mayas de disparo son
relevantes para

a) Dar continuidad en el proceso de perforacién.

b) Saber qué puntos estan perforados y los metros que se han avanzado en perforacion.

c) No Tiene mayor relevancia informar los avances
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MODULO: OPERAR EQUIPO JUMBO

1. Partes principales, movimientos basicos del equipo y coordinaciones de
traslado.

e Aplica detalles técnicos donde puede intervenir en el diagrama de disparo, de acuerdo a
procedimiento y normativa legal vigente.

Aspectos de identificacion de componentes en el SI | NO

Utiliza los EPP en todo momento de la Revisién

Utiliza adecuadamente el tiempo y los recursos disponibles.

Identifica partes principales del equipo

Revisa el equipo, mangueras, conexiones y fugas.

Revisa estado de los Neumaticos.

Revisa estado de los cilindros de direccidn y levante.

Inspecciona fugas de aceites.

Limpia componentes de luces y advertencias tarjetas de identificacion de
peligros.

Realiza limpieza de componentes a su alcance.

Aplica el procedimiento de la revisidn de equipos

Realiza inspeccién de niveles de fluidos del equipo.

Cumple con el cédigo de bocinas para arrancar con el motor del equipo.

Aplica prueba de movimientos basicos.

Limpia componentes de luces y advertencias tarjetas de identificacion de
peligros.
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Aplica revision de los aceros de perforacion.

Verifica la rectitud de la barra de perforacion

Verifica en terreno el diseiio de la maya de perforacion. Y diagrama de disparo

Verifica estado de la frente de disparo por rocas sueltas.

Posiciona el equipo en base a la distribucién del diagrama.

e Reconoce condiciones de desgaste para determinar cambios en componentes de
perforacidn, de acuerdo a procedimiento y normativa legal vigente.

Actividad de evaluacién: Situacion problematica en el equipo jumbo.

e Elinstructor explica los conceptos relacionado con el chequeo de equipo y la importancia
de estos para la seguridad del operador y el proceso.

e El participante se prepara para la situacion en terreno, en base a una situacion real de su
drea de trabajo.

e Explica los sistemas que estad chequeando.

e Explica el proceso de chequeo.

e Reconoce las cualidades importantes al encontrar anomalias en los sistemas.

e Identifica las diferencias de operar un equipo con deficiencia a uno de buen estandar
e Reconoce las caracteristicas del equipo

e Compara las ventajas y desventajas en su operacion

e Describe las ventajas y sus limitaciones al operar equipos defectuosos
e Los participantes generan un informe con los temas antes mencionados. En check list del
equipo.

ftem componentes Justificacién
Se debe mandar a afilar las puntas
de desbaste para tener mejor
penetracion y avance en la
perforacion.

1 Acero desgastado

Bit de perforacion
con puntas de
desbaste sueltas o no
existen

Se debe cambiar el bit en forma
inmediata ya que esta condicién no
sirve para operar.
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Se debe cambiar barra ya que al
estar en esta condicion el tiro
Barra de perforacion gueda deformado y toma ora
3 torcida. direccidn.
Culatin con Se debe cambiar el culatin, ya que
demasiado juego al de esto depende tener buena
4 percutar rotacion y percusion.
Culatin con fugas de Se debe cambiar para tener mejor
5 agua presion en el sistema de barrido
Solicitar cambio para evitar
Collarin guia demasiado juego en la barra de
3 desbocado perforacion.
Sistema de barrido Solicita revision de los ductos y
4 defectuoso limpieza de componentes.
Teflones de ajustes Solicitar cambios de teflones para
5 desgastados estabilidad de la perforadora.

Reconoce desgastes de implementos de perforacion, de acuerdo a procedimiento
y normativa legal vigente.

Actividad de evaluacidn: Situacion problematica

El instructor explica los conceptos por los que se debe cambiar componentes de desgaste
generalmente y cuales son sus ventajas y desventajas.

El participante se prepara para la situacion en las coordinaciones en terreno en base a una
situacidn real de su area de trabajo.

Explica los cambios de modalidades de operacién

Explica el proceso de cambios el porqué de

Reconoce la importancia de estar atento a los cambios

Identifica las diferencias del proceso durante la perforacion

Reconoce las caracteristicas de las perforaciones al realizar los cambios.
Compara las ventajas y desventajas en sus aplicaciones

Describe las ventajas y sus limitaciones de cada equipo durante el cambio

item

componente Condicion Justificacién

1 Bit de perforacion

Cambiar ya que no sirve utilizar asi

Sin puntas de el equipo por perdida de

desgaste. penetracion y desgaste de mineral
al perforar.
; Chueca por
2 |Barras torcidas sobrep Cambiar por mantener la rectitud
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esfuerzo de la perforacion.
Recambiar ya que al no tener
Bomba de agua no Bomba con presion de agua el barrido es
3 levanta presion sellos malos defectuoso.
Falta de
aceite. Rellenar ya que el aceite de
Depédsito de lubricacion para los componentes
Lubricacidn internos de la perforadora son
4 vitales.
Bomba de sistema Bomba con Recambiar bomba ya que de esta
hidraulico bajo flujo bomba depende de tener buena
fuerza de penetracion, rotacion, y
5 percusién.

Posterior al término de la evaluacién los resultados son revisados y comentados por el
instructor y los participantes
Duracion de la actividad: 60 Minutos

2. Perforacion con Jumbo

Aplica posicionamiento y apoyo de la viga en la frente, de acuerdo a procedimiento
y normativa legal vigente.

Actividad de evaluacidn: Situacion problematica

El instructor explica los conceptos por los que deben instalar los bloqueos
correspondientes a trabajo ejecutar.

Cudles son sus ventajas y desventajas de los bloqueos.

El participante se prepara para la situacion en las coordinaciones en terreno en base a una
situacion real de su area de trabajo.

Explica las instalaciones de sefialéticas del sector.

Explica el proceso de cambios de sefialéticas.

Reconoce la importancia de estar atento a los bloqueos de sectores de trabajo.
Identifica las diferencias del proceso durante el cambio de modalidades de operacién.
Reconoce las caracteristicas de los bloqueos en las areas.

Compara las ventajas y desventajas en sus aplicaciones

Describe los tipos de sefaléticas que se utilizan
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ftem |Tarea Lugar Justificacidn
. Se debe bloquear el accesos a esta
Calle de avance en Calle sin L [
1 ., . calle impidiendo que ingresen
perforacion salida . s
personas ajenas a la perforacion
Lo Para .
Qué tipo de Se puede utilizar cenefas o letreros
2 L . bloquear .
sefialéticas se utiliza metalicos.
calles
Mala practica ya que esta condicion
Tareay drea sin pone en riesgo la integridad de la
3 bloqueo Calle liberada personas.
Se debe establecer energia cero con
Detener el equipo sin todo el equipo para evitar que
4 bloqueos ni energia Equipo cualquier persona se suba u opere
cero los controles sin saber.
Desventajas que cualquier persona
puede acceder al dreay el no
Que desventajas se bloquear equipo es peligroso ya
producen al no tener Equiposy que hay energias involucradas que
5 sistemas bloqueados. calles. se pueden activar.

e Posterior al término de la evaluacion los resultados son revisados y comentados por el

instructor y los participantes

Duracidn de la actividad: 60 Minutos

e Evalta en terreno comportamiento e indicadores por pantalla, de acuerdo a

procedimiento y normativa legal vigente.

Aspectos de identificacion de evaluacion del terreno donde operara.

NO

Inspecciona visualmente el area donde ejecutara el trabajo.

Inspecciona esta de la calle donde transitar y la postura del trabajo

Identifica estructuras y componentes en las galerias donde trabajara.

Revisa estado de ventilacion del area.

Revisa estado de los filtros del equipo para evitar contaminacion de humo

50




A'ACCM

Revisa estado de componentes de seguridad del personal que trabaja en el

canasto.

Realiza andlisis de riesgos de la tarea en conjunto con los operadores.

Definen Segregacién del area de trabajo

Definen postura del equipo para realizar izaje.

Aplica el procedimiento de estabilizacion de equipo para la perforacion.

Mantiene visualizacidn con la perforadora.

Cumple con el cédigo de bocinas para arrancar con el motor del equipo.

Aplica movimientos suaves para empatar el tiro.

Ejecuta cambios de componentes de perforacion acorde a desgaste y metros de

perforacidn, de acuerdo a procedimiento y normativa legal vigente.

ftem | Metros Componente. Justificacién
Segun el fabricante los bit se
1 Bit sobre 60 metros | Cambio de bit| recambian por perdida de afilado
cada 50 metros perforados.
Teflones de Teflén de las | Se deben recambiar cada vez que se
o | estabilizacion vigas de note el desajuste de la trayectoria
perforacion de la perforadora.
Culata Se debe cambiar cada 100 metros
Culatin ejecutara de | de perforacion ya que su desgaste
rotaciény | hace perder percusidn y rotacién lo
3 percusion. gue implica quedar atascado .
Se debe cambiar cada vez que
presente saturacion ya que al estar
en esta condicién el equipo
Filtro de presenta mucho humo de
Filtro de aire. motor contaminacidn por mala
4 combustidn.
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e Total, identificacion: Sume solo las ejecuciones correctas asociadas a los items de

identificacion.

e Total, andlisis: Sume solo las ejecuciones correctas asociadas a los items de analisis.

Totales Puntajes Ponderacion

Total Identificacion

Total ejecucion

Porcentaje total
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MODULO: INTRODUCCION AL TRANSPORTE DE MINERAL CON
CAMIONES DE ALTO TONELAJE EN MINA

1. Reconocer partes principales del equipo

¢ Identifica etapas del proceso ante la evolucién para generar cambios de estrategias, de
acuerdo a procedimiento y normativa legal vigente.

Marque la alternativa correcta.

1.1. iLos cambios de estrategia y cambios de loop de transporte son decisién exclusiva del
operado?
¢) Verdadero
d) Falso

1.2. iLos procedimientos de trabajo deben abarcar los siguientes temas?
a) Alcance.
b) Responsabilidades.
¢) Requisitos de Seguridad y Medio Ambiente.
d) Todos los anteriores
e) Séloayb

1.3. Escriba en la segunda columna (C2), el concepto (C1) que corresponda a la definicién.

Cl1 Concepto ‘ C2 Definicién ‘
A Carguio C | Etapa de traslado o transito del equipo hacia los puntos de
vaciado.

B Procedimientos | A | Etapa donde se posiciona el equipo para que lo carguen o
de trabajo ejecute auto carguio de mineral.

C Transporte. B | Su objetivo es asegurar que las tareas se realicen siempre de
la misma forma y que el conocimiento pueda ser traspasado.
En general, los hay de 2 tipos: técnicos y de gestion.

D Vaciado o | D | Etapa donde se posiciona el equipo al borde de un pique de
descarga. traspaso para depositar la carga que trasladaba
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e Describe detalles técnicos acorde a fichas técnicas o manuales del equipo, de acuerdo a

procedimiento y normativa legal vigente.

1.4. éEn la revision inicial del turno el operador al ver una condicién anémala en el equipo

puede determinar no operar?

a) Verdadero

b) Falso

1.5. éLos procedimientos de trabajo deben abarcar los siguientes temas?

e) Alcance.

f) Responsabilidades.

g) Requisitos de Seguridad y Medio Ambiente.

h) Todos los anteriores

i) Sdéloayb

1.6. ¢Las revisiones del equipo se deben ejecutar por?

a) No tener tiempos muertos en la operaciéon

b) Para evitar detenciones.

C) Seguridad del operador y el equipo.

1.7. Escriba en la segunda columna (C2), el concepto (C1) que corresponda a la definicién.

Concepto Definicion

A Banda de Revision de inicio de turno que identifica condiciones
Rodado mecanicas y estructurales del equipo.

B Cilindros de Estructura donde se deposita carga de mineral para trasladar
direccidn. a vaciadero

C Vuelta del Sector de la escultura del neumatico que suele tener rocas
perro. incrustadas y cortes que dafan la vida util del neumatico
(Chequeo
Inicial de
turno)

D Tolva Cilindros que son accionados por sistema hidraulicos del

equipo para dar maniobrabilidad en curvas y calles de transito
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¢ Identifica aspectos relevantes de la inspeccion de galerias de transito en el area de
trabajo, de acuerdo a procedimiento y normativa legal vigente.

1.8. En lo referente a inspecciones de galerias de transito el operador cheque estado de
pistas, agua, barro, residuos, y mallas colgando
c) Verdadero
d) Falso

1.9. ¢iLos procedimientos de trabajo establecen que en una calle, no deben transitar mas de 4
equipos por condiciones de ventilacidn y saturacién de polvo en el punto de carguio?
c¢) Verdadero
d) Falso.

2. Procedimientos e instructivos de operacion en el proceso de sistemas de
transporte

e Aplica la velocidad éptima para la llegada al punto de carga, de acuerdo a procedimiento
y normativa legal vigente.

Margque la alternativa correcta.

2.1. ¢lavelocidad de llegada al buzdn es a toda marcha en forma rapida?
a) Verdadero.
b) Falso

2.2. Marque los procedimientos de auto-carguio se ejecutan de la siguiente forma
a) Se posiciona el equipo.
b) Se comunica por control remoto.
c) Genera apertura de dedos o escraper.
d) Se carga el shutle.
e) Desciende la carga recta al buzdn
f) Sdéloayb
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2.3. Escriba en la segunda columna (C2), el concepto (C1) que corresponda a la definicion. De
peligros en el pun to de carga.

Concepto

C2

Definicidon

A Escurrimiento C | Derrame de mineral producido por exceso de carga en el camién
de agua barro o mal manejo del buzdén

B Proyeccion de | A | Peligro de Bombeo producido por acumulacion de agua en el
rocas o interior del pique de traspaso.
particulas

e Aplica las velocidades maximas permitidas ya sea cargado o vacio, en el loop definido a
transitar, de acuerdo a procedimiento y normativa legal vigente.

2.4. ¢Lavelocidad maximas cargado permitida es?

a) 50 Km.
b) 30 km
c) 35 Km.
d) 25 Km.

2.5. ¢la velocidad maximas permitida sin carga es?

a) 50 Km.
b) 35 Km.
c) 40 Km.
d) 25 Km.

2.6. ¢Qué control debo tener con las velocidades respecto de las pistas de transito?

a) Factores de humedad.

b) Factores de agua en la ruta.

c) Factores de velocidad regular que pueda controlar el equipo.

¢ Identifica las velocidades de llegada al punto de descarga evitando encontrar a otro
equipo en el sector, de acuerdo a procedimiento y normativa legal vigente.

2.7. éCual es la importancia de llegar en forma regulada a los puntos de vaciado?

a) no encontrar otros equipos descargando.
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b) evitar encontrar otros equipos y esperar su turno para vaciar.

c) Llegar a velocidad prudente para evitar sobre esfuerzos en el equipo y cuidado con otros
equipos.

d) Ninguna de las anteriores.

2.8. Se entiende por regularidad de proceso a:

a) Andar un equipo de tras de otro.

b) andar muchos equipos en produccion.

c) Tener un rendimiento por hora permanente durante el turno sin generar tacos ni esperas por
atollos de equipos.

d) Por tener maxima productividad en el proceso.

3. Comunicacion, sistemas de emergencias del equipo y actuacion en caso
de incendio en el equipo.

e Aplica las normas de estacionamientos de los equipos, de acuerdo a procedimiento y
normativa legal vigente.

3.1. ¢Las comunicaciones antes y durante la operacién son vitales para?
a) Tener clara s las nombradas.
b) por tener maxima informacidn referente del loop de transporte.
c) Tener una mejor distribucion de equipos acorde a requerimientos del turno

3.2. ¢las comunicaciones durante la operacidn son para?
a) Mantener al personal informado de los puntos de extraccion
b) Mantener una distribucidn légica de la disposicién de equipos.
C) Mantener el circuito de camiones activos sin detener.

3.3. ¢Las normas de estacionamiento de equipos establecen que?
a) Los equipos quedan en calles definidas y sefializadas para tal efecto separados 11 metros uno
de otro.
b) Los equipos quedan en talleres.
c) Los equipos deben quedar en cualquier lugar en terreno y buscarlos.

3.4. ¢Otra norma de estacionamiento es que los equipos deben quedar?
a) Estacionado en sentidos contrarios entre si
b) Estacionados con las cufias instaladas bloqueando todo posible movimiento.
c) Estacionar todos los equipos en una misma calle.
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3.5. ¢Por seguridad los equipos en el estacionamiento deben quedar?
a) con cuias bloqueando ruedas.
b) con la estructura del equipo apoyada en las cajas del cerro.
c) con la tolva apoyada en el cerro de la labor.

e Identifica detalles técnicos para el reporte final del equipo y proceso, de acuerdo a
procedimiento y normativa legal vigente.

3.6. ¢El reporte final y lista de chequeo del equipo son importantes por?

a) Dejar registro e informacidn de lo acontecido en el turno para el operador del turno siguiente.
b) Informar detalles de produccién ejecutada durante el turno.
C) Mantener informacion para mantenimiento.

3.7. ¢élas informaciones de final de turno y los niveles productivos se deben reportar por?

a) Tener claridad de las producciones realizadas en el turno.

b) Tener los datos de las desviaciones por las que no se pudo lograr las metas productivas.
c) Reportar los detalles de equipos e infraestructuras utilizadas durante el turno

d) Todas las anteriores.

3.8. ¢lLa entrega de detalles técnicos del equipo se deben entregar a?
a) Al encargado del drea para que sepa cdmo queda el equipo.
b) Al Jefe de produccion y mantencidn para continuidad del proceso y verificacién que el equipo se
encuentra operativo.
c) Para tener estadisticas de los equipos existentes.
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MODULO: TRANSPORTAR MINERAL CON CAMIONES DE ALTO
TONELAJE EN MINA

1. Reconocer partes principales del equipo

e Identifica condiciones criticas del equipo para mejoramiento de su desempeiio,
reportando anomalias, de acuerdo a procedimiento y normativa legal vigente.

Aspectos de identificacion de componentes Sl NO

Utiliza los EPP en todo momento de la Revision

Utiliza adecuadamente el tiempo y los recursos disponibles.

Identifica partes principales del equipo

Revisa el equipo, mangueras, conexiones y fugas.

Revisa estado de los Neumaticos.

Revisa estado de los cilindros de direccion y levante, volteo

Inspecciona por fugas de aceites.

Limpia componentes de luces y advertencias tarjetas de identificacion de
peligros.

Realiza limpieza de componentes a su alcance.

Aplica el procedimiento de la revisidn de equipos

Realiza inspeccion de niveles de fluidos del equipo.

Cumple con el cédigo de bocinas para arrancar con el motor del equipo.

Aplica prueba de movimientos bdasicos.
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Aplica identificacion de peligro y evaluacidn de riesgos en las vias de transito, de
acuerdo a procedimiento y normativa legal vigente.

Actividad de evaluacidn: Situacién problematica en el camién.

El instructor explica los conceptos relacionado con el chequeo de equipo y la importancia
de estos para la seguridad del operador y el proceso.

El participante se prepara para la situacion en terreno, en base a una situacion real de su
area de trabajo.

Explica los sistemas que esta chequeando.

Explica el proceso de chequeo.

Reconoce las cualidades importantes al encontrar anomalias en los sistemas.
Identifica las diferencias de operar un equipo con deficiencia a uno de buen estandar
Reconoce las caracteristicas del equipo

Compara las ventajas y desventajas en su operacién

Describe las ventajas y sus limitaciones al operar equipos defectuosos
Los participantes generan un informe con los temas antes mencionados. En chec list del
equipo.

item componentes Justificacidn
Existe una norma de pernos
1 Llantas con pernos cortados 3 seguido equipo fuera de
cortados servicios 3 separados equipo puede

operary se programa su cambio.

- Identificar si existen pernos
Bancada de cilindros

2 ) ., cortados y equipo fuera de servicio
de direccidn suelta. . .
en forma inmediata.

Cortes en banda de Solicitar evaluacién por
rodado de especialistas para autorizar o
3 neumaticos programar cambio de neumatico.

Chequeo importante para la puesta
en marcha del equipo en el

4 Revisién de niveles proceso.
Importante para definir si estd en
Prueba de condiciones de ser utilizado el
5 movimientos bdsicos equipo o No.

éImportancia de los chequeos pre operacionales para la identificacidn de peligros?:
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¢ Informa de condiciones anémalas en las rutas de transito a su supervisor, de
acuerdo a procedimiento y normativa legal vigente.

Actividad de evaluacién: Situacién problematica

e Elinstructor explica los conceptos por los que cambia el loop de transporte
generalmente y cuales son sus ventajas y desventajas.

e El participante se prepara para la situacion en las coordinaciones en terreno en base a una
situacion real de su area de trabajo.

e Explica los cambios frecuentes.

e Explica el proceso de cambios el porqué de estos

e Reconoce la importancia de estar atento a los cambios

e I|dentifica las diferencias del proceso durante el cambio de transito.

e Reconoce las caracteristicas de las producciones al realizar los cambios.

e Compara las ventajas y desventajas en sus aplicaciones

e Describe las ventajas y sus limitaciones de cada equipo durante el cambio

ftem | Calles de transito Lugar Justificacién
Buzdn 68 .
1 CX55 GABY Buzdn con derrame

Entre CX 110

2 Socavodn central Reparacion De pistas.
Y CX 95 P P
3 Tolva Norte OP-4 OP 4-A Vaciadero en mantencién.
Galeria transporte Sector
4 central parrillas Equipo en pana.

¢Cudl es la importancia de conocer los procedimientos e Instructivos, en condicién de problemas
operacionales?
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2. Aplicar procedimientos e instructivos de operacion en el proceso de
sistemas de transporte.

e Identifica buenas practicas del posicionamiento para la carga del equipo, de
acuerdo a procedimiento y normativa legal vigente.

Aspectos de identificacion situacion problematica

Si

NO

Reconoce ubicacién de posicionamiento en el punto de carga.

Controla velocidad de llegada al punto de carga.

Reconoce y explica su forma de cargar con sistema remoto

Reconoce las capacidades del camidn en carga éptima.

Identifica las ubicaciones de los componentes del sistema remoto de carga.

Identifica el procedimiento de carga traslado y vaciado de mineral.

Reconoce los tipos de mineral a cargar su granulometria y esponjamiento

Compara las ventajas y desventajas en sus aplicaciones del sistema manual y
centralizado.

Describe las etapas para el proceso de cargar.

10

Describe las etapas de proceso de descarga del equipo.
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e Ejecuta procedimiento de descarga del equipo, de acuerdo a procedimiento y normativa
legal vigente.

e Identifica buenas practicas del posicionamiento para la carga del equipo, de acuerdo a
procedimiento y normativa legal vigente.

Actividad de evaluacion:

e Elinstructor explica los conceptos por los que cambia el loop de transporte
generalmente y cuales son sus ventajas y desventajas.

e El participante se prepara para la situacion en las coordinaciones en terreno en base a una
situacion real de su area de trabajo.

e Explica los cambios frecuentes.

e Explica el proceso de cambios el porqué de estos

e Reconoce la importancia de estar atento a los cambios

e I|dentifica las diferencias del proceso durante el cambio de transito.

e Reconoce las caracteristicas de las producciones al realizar los cambios.

e Compara las ventajas y desventajas en sus aplicaciones

e Describe las ventajas y sus limitaciones de cada equipo durante el cambio

ftem |Situacion Lugar Justificacién
1 Pique de traspaso Pique de Al estar saturado de mineral se debe esperar o
saturado traspaso solicitar otro punto de vaciado.

, . Punto de Re direccionar y distribuir los equipos acorde a
2 Atollé de camiones . ) )
vaciado capacidades de los piques de traspaso.

Semaforo ayuda a verificar si se puede vaciar o
Piques de | no esta condicidn obliga a determinar cambios

3 Semaforos malos traspaso de puntos de vaciado
El atasco de colpas se puede generar por un
Punto de vaciado con Sector gran volumen de roca o por lentitud del
atascamiento de parrillas de | martillero se debe solicitar cambio de punto de
4 colpas vaciadero vaciado. O esperar liberar el pique.
5 Si el punto de vaciado esta sin iluminacién se
debe solicitar la reposicién de luminarias para
Vaciadero sin Sector puntos| tener buena visidon de los equipos y personas

iluminacion de vaciado que laboran cerca de ellos.
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e Aplica velocidades para llegar al punto de descarga, de acuerdo a
procedimiento y normativa legal vigente.

Aspectos de identificacion situacion de transporte de carga.

NO

Reconoce ubicacion de seiialéticas del loop.

Controla velocidad de traslado en vacio.

Reconoce y explica los loop de transito y el porqué de los cambios.

Reconoce las capacidades del equipo ante emergencias durante la conduccién.

Identifica y aplica las velocidades permitidas en curvas.

Identifica el procedimiento de velocidades con cargas

Reconoce los intercesiones que se han producido incidentes por no respeto a
senaléticas

Compara las ventajas y desventajas de aplicar regularidad de velocidades en el
loop de transporte.

Describe las etapas del proceso productivo en las velocidades y asignaciones de
equipos a puntos de vaciado.

Describe las etapas de proceso al término de las operaciones en velocidades de
llegada a los estacionamientos
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3. Comunicacion, sistemas de emergencias del equipo y actuacion en

caso de incendio en el equipo.

e Aplica estandares de estacionamiento de los equipos, de acuerdo a

procedimiento y normativa legal vigente.

Aspectos de identificacion situacion problematica

NO

Reconoce ubicacion de estacionamientos de los equipos al final del turno

Controla velocidad de llegada al punto de estacionamiento

Reconoce y aplica tiempos de ralenti para la detencién del equipo.

Reconoce las inspecciones de finalizacién de turno.

Identifica Ubicacion de los sistemas contra incendio del equipo.

Identifica y aplica energia cero del equipo al estacionar y detener.

Reconoce la distribucién de boquillas aspersores de sistema centralizado
contra incendio.

Comprueba estado de verificacion de los sistemas de extincion.

Describe las etapas del proceso de emergencia por incendio

Describe las etapas de proceso de evacuacion del lugar por emergencia.

e Identifica condiciones anémalas del equipo para reportar o solicitar asistencia

técnica, de acuerdo a procedimiento y normativa legal vigente.
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Actividad de evaluacion:

_____________________________________________________________________________________________________________]
El instructor explica los conceptos por los que se debe reportar condiciones del equipo
durante las operaciones. generalmente y cudles son sus ventajas y desventajas.

El participante se prepara para la situacion en las coordinaciones en terreno en base a una
situacion real de su area de trabajo.
Explica las anomalias mas frecuentes.

Explica el proceso de comunicacidn con talleres el porqué de estos

Reconoce la importancia de estar atento a las condiciones del equipo.

Identifica las diferencias y comportamientos del equipo con anomalias.

Reconoce las caracteristicas de las producciones al realizar.

Compara las ventajas y desventajas en sus aplicaciones oportunas de reporte ante

mecanicos.

Describe las ventajas y limitaciones de cada equipo al ingresar a talleres. Las pérdidas

asociadas.
ftem |Situacion Lugar Justificacidn
El operador debe determinar detener el
. Prueba de . . .
Camién con falla de . equipo en forma inmediata y reportar a
1 . L. movimientos L. . - .
direccidn. .. mantencioén la intervencién del sistema de
basicos . .,
direccién.
. Prueba de . . .,
Problema en sistema o Detencion inmediata y reportar a mantencion
2 de frenos del equipo movimientos ara intervencién de equipo
quip bésicos P quipo-
Equipo
prueba de
Problema en sistema | movimientos | Detener equipo y solicitar asistencia de
3 de levante y volteo. basicos mantenimiento. En forma inmediata.
Desperfecto en la Durante el Detener el equipo y solicitar evaluacidn por
estabilidad del traslado en mantencidn del sistema de suspension y
4 equipos al transitar circulacion amortiguacion.
5
Detencién del equipo
Perdidas por detencion equiposy flota
total a espera de liberar pistas de transito.

7

A
.

/|
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INTRODUCCION A LA OPERACION
DE LHD EN PRODUCCION.

MODULO: INTRODUCCION A LA OPERACION DE LHD EN
PRODUCCION.
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1. Nociones Basicas de Operacion LHD en Produccion.

e Describe las etapas del proceso Pre operacional del LHD en Produccion, de acuerdo a
procedimiento y normativa legal vigente.

1.1. V|F El objetivo de realizar una ART antes de comenzar a operacion, es para la
identificacion de peligros de la tarea. Verdadero

1.2. V|F No es necesario la revisidon del equipo antes de comenzar a operar, ya que el otro
turno opero sin problemas. Falso

1.3. V|F Siempre debo revisar el equipo LHD en busca de defectos visibles y dar aviso a
personal de mantencién Verdadero

e Describe todas las coordinaciones que debe hacer antes de comenzar la operacién del
LHD en produccidn, de acuerdo a procedimiento y normativa legal vigente.

1.4. iPor qué es necesario tocar la bocina del equipo antes de poner en funcionamiento?

a) Paraalertar a las personas que se encuentren cerca del LHD.
b) Practica recomendada por el fabricante.
c) Esuna mala priactica.

1.5. ¢Quién debe autorizarme a ingresar al drea de produccion es?
a) Cualquier operador

b) Operador de sala de control

c) Supervisor de sala de control.

d) Supervisor del area.

1.6. V|F En ningun caso debo coordinar si estoy confinado en la calle de produccién. Falso

2. Monitoreo y Operacion.

e Describe cada una de las etapas de operacion del LHD en Produccion, de acuerdo a
procedimiento y normativa legal vigente.




A'A CCM

2.1. Cuadles son las etapas de operacién de un LHD en produccién.
a) Revision de equipo, cargar, vaciar, reporte final de turno
b) Revisién de equipo, cargar, vaciar.
c) Cargar, vaciar, reporte final de turno.

2.2. V|F En la etapa de carguio o arrastre no es importante que el balde se cargue de manera
completa, basta con estar medio solamente. Falso

2.3. V|F Siempre es necesario mantener los frenos de servicio accionados y la transmision en
punto muerto al momento de descargar el mineral. Verdadero

e Identifica en proceso de produccién cada uno de los ciclos de operacion de equipo LHD
en produccidn, de acuerdo a procedimiento y normativa legal vigente.

2.4. Identifica las etapas de un LHD en Produccién ordenando desde la primera a la dltima.

1 Realizar un Analisis del Riesgo de la Tarea.

6 Limpieza del area de trabajo y del equipo

2 Revision del equipo LHD antes de comenzar a operar
3 Solicitud de vaciadero a sala de control

7 Revision del equipo a final de turno.

8 Entrega de ubicacién y estado de equipo.

4 Cargar en primera marcha

5 Vaciar mineral sin derramar

2.5. Dentro del ciclo de pre operacional que debe considerar.

a) Conocer los Procedimientos de Operacion de la empresa.

b) Identificar los EPP a utilizar.

c) Elaborar un check list del equipo.

d) Asegurarse que el area donde voy a trabajar se encuentre confinada.
e) Todas las anteriores.

2.6. Dentro del ciclo de operacién de un LHD en Produccién que debo considerar.

a) Mantener confinada mi area.

b) Comprender cual es la importancia del traslado del mineral de manera continua..

c) Usar el equipo de proteccion personal (EPP) adecuado.

d) Obtenery controlar los permisos, documentacion, tarjetas, etc., adecuados para operar.
e) Altérmino de la operacidn dejar el equipo y drea limpia.
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f)

Todas las anteriores.

e Identifica como confinar los accesos para impedir paso de equipos o personas, de

acuerdo a procedimiento v normativa legal vigente.

2.7.

a)
b)
c)
d)

2.8.

a)
b)
c)
d)
e)

2.9.

a)

b)
c)
d)

Seleccione las sefiales de seguridad y de instruccidén que contienen informacion para tres
niveles de riesgo.

Peligro, Peligro area restringida, Peligro no pasar.

Peligro, Peligro area restringida, Peligro explosivo, Peligro no pasar.

Peligro, Peligro area restringida.

Peligro drea restringida, Peligro no pasar.

Cual es la finalidad de confinar el area donde va a operar el LHD.
Evitar que ingresen los vehiculos.
Evitar que entren los peatones
Evitar accidentes
Trabajar solo el equipo LHD de manera segura.
Todas las anteriores

Cual es la forma correcta de confinar y que lugares
Todos los accesos a donde esta trabajando el LHD, con sefalética legible he instalada a
1.20 metros del piso.
Solo en las cabeceras de las calles de produccion.
No es necesario confinar ya que si esta confinado el acceso principal al area.
Soloayb.

Registros e Informacion.

Identifica los formatos donde registrar informacién de Equipo LHD, de acuerdo a
procedimiento y normativa legal vigente.

3.1.

3.2.

3.3.

V|F Los formatos donde se registra la informacién son para cumplir la normativa legal.
Falso

V|F Los formatos donde se registra la informacidn son para cumplir la normativa legal y
para dejar escritas las condiciones que queda el equipo LHD para el otro turno. Verdadero
V|F El check list del equipo, es un formato donde registro la produccién del LHD. Falso

Describe los datos de operacion al sistema de control de produccién, de acuerdo a
procedimiento y normativa legal vigente.

3.4. Para qué sirven los datos de control produccion en el equipo LHD.

a)

Sistemas de Posicionamiento de Sectores en calles de Produccion
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3.5.

3.6.

Comunicaciones de datos

Proporcionar asignaciones éptimas y automaticas a los equipos de campo
El conocimiento previo para la tarea de operacién.

Todas las anteriores.

Cual es el objetivo de un sistema de control de operacidn.

Aumentar la Productividad de los Procesos de Extraccidon Mina.

Controlar las transacciones de Origen y Destino de los equipos LHD para optimizar el envio
de mezcla de mineral a la Planta.

Mejor Control de Leyes en tiempo real.

Mejorar la utilizacidn de los equipos.

Mejorar la coordinacién con otras areas como Planificacion y Mantencion

Todas las anteriores

Soloa, b, c.

V|F El sistema de control de operacion en ningin caso mide el rendimiento de cada
equipo en produccién. Falso

e Realiza validacion de la operacion a través del sistema de control produccion, de

acuerdo a procedimiento y normativa legal vigente.

3.7.

3.8.

3.9.

V|F El ingreso y cambio de estados es de suma importancia para la produccién.
Verdadero

V|F El ingreso y cambio de estados es importante para la gestion que se quiera realizar.
Verdadero

Al no realizar la validacion de la operacidn a través del sistema de operacién nos presenta
un problema al momento de realizar las mediciones,:

a) Bajos indices en los Indicadores de Gestion.

Problemas en el cumplimiento de produccion.

c) Fechasy horas de los datos.

d) Identificacién del equipo.

e) Soloayh.

Todas las anteriores.

3.10. V|F Al no tener sistema de validacion de datos de produccién el equipo LHD queda

fuera de servicio. Falso
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OPERAR LHD EN PRODUCCION

MODULO: OPERAR LHD EN PRODUCCION

1. Operacion LHD en Produccion

Identifica las etapas del proceso Pre operacional del LHD en Produccién

de acuerdo a procedimiento y normativa legal vigente.

Aspectos de identificacion de componentes del LHD

Si

NO
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Utiliza los EPP en todo momento de la Revision

Utiliza adecuadamente el tiempo y los recursos disponibles.

Identifica partes principales del equipo

Revisa el equipo, mangueras, conexiones y fugas.

Revisa estado estructural del equipo.

Revisa estado de los cilindros de direccidon, levante y volteo.

Inspecciona fugas de aceites.

Limpia componentes de luces y advertencias tarjetas de identificacion de peligros.

Realiza limpieza de componentes a su alcance.

Aplica el procedimiento de la revisidn de equipos

Realiza inspeccidn de niveles de fluidos del equipo.

Cumple con el cédigo de bocinas para arrancar con el motor del equipo.

Revisa el estado de movimientos basicos

Revisa el estado de los neumaticos.

Revisa el estado del cinturén de seguridad

Revisa los sistemas de frenado.

Revisa los sistemas de seguridad contra incendio.

Revisa sistemas de parada de emergencia.

Realiza todas las coordinaciones que debe hacer antes de comenzar la operacion
del LHD en produccidn, de acuerdo a procedimiento y normativa legal vigente

Realizacion de coordinaciones que debe hacer antes de comenzar la SI | NO

operacion del LHD en produccion

Utiliza los EPP en todo momento de la Coordinacion
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Realiza la coordinacion con encargado de sala de control entregando datos
del equipo y operador.

Realiza la coordinacion con encargado de sala de control solicitando calle de
produccidn y vaciadero.

Realiza la revision del area antes de comenzar a operar

2. Monitoreo y Operacion

e Realiza cada una de las etapas de operaciéon del LHD en Produccion como lo
establecen los procedimientos de trabajo y normas vigentes.

Realizacion de las etapas de operacion LHD en produccion segun SI | NO
procedimiento.

Utiliza los EPP en todo momento de la Operacion.

Realiza el chequeo pre operacional del LHD.

Realiza la coordinacién con encargado.

Realiza la extraccion de mineral hacia los puntos de vaciado.

Realiza la entrega del equipo y del area al encargado.

e Realiza en el proceso de produccion cada uno de los ciclos de operacion de
equipo LHD en produccion, de acuerdo a procedimiento y normativa legal
vigente.

Realizacidn los ciclos de operacion LHD en produccidn segun procedimiento. | SI | NO

Utiliza los EPP en todo momento de la Operacion.

Realiza el chequeo pre operacional del LHD.
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Realiza la coordinacion con encargado de sala de control.

Realiza la revision del area y confina los accesos

Realiza la extraccion de mineral hacia los puntos de vaciado.

Realiza la limpieza del area una vez terminada la operacion.

Realiza la revision del equipo LHD al finalizar la operacion

Realiza la entrega de informacion del estado del equipo LHD

Realiza la entrega del area al encargado.

e Identifica como confinar los accesos para impedir paso de equipos o personas,
de acuerdo a procedimiento y normativa legal vigente

Actividad de evaluacidn: Situacion problematica

e El instructor explica los conceptos por los que se bloquea el acceso a ciertas areas y
cudles son sus ventajas y desventajas.

e El participante se prepara para la situacién en las coordinaciones en terreno en base a una
situacidn real de su area de trabajo.

e Explica el proceso de operacion del LHD en produccion.

e Reconoce la importancia de estar atento a las condiciones del area.

e Identifica las diferencias del proceso de operacidn en los diferentes puntos de extraccidn.
e Reconoce las caracteristicas de las producciones con una operacién correcta.

e Describe las ventajas y sus limitaciones de cada equipo durante el cambio

ftem |Tarea Lugar Justificacidn
1 Deteccidn de areas Calle de Determinar el cierre inmediato del
abiertas produccién sector

Llegada del equipo a

Calle de Segregacion inmediata del sector de
2 la calle de

., Produccion operacion del LHD.
produccidn.
Realizar analisis de la Calle de Realizar identificacion de peligros
3 tarea Produccidn. . | antes de ejecutar trabajo y tomar
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medidas de resguardo.

Calle de
4 Operar el equipo LHD | Produccidn. .

Dirigir el equipo hacia los brazos de
produccidn para luego hacia los
puntos de vaciado.

Una vez concluida la
tarea se debe limpiar
el dreay revisar el Calle de

5 equipo. produccién.

Cada vez que se termine el trabajo
asignado se debe realizar limpieza
del sector para ser entregado al
supervisor a cargo y sala de
operaciones.

e Posterior al término de la evaluacion los resultados son revisados y comentados por el
instructor y los participantes

3. Registros e Informacion

Duracion de la actividad: 60 Minutos

e I|dentifica los formatos donde registrar informacién de Equipo LHD, de acuerdo a

procedimiento y normativa legal vigente.

Aspectos de identificacion de formatos de registro de informacién.

NO

Utiliza los EPP en todo momento de la tarea.

Identifica los formatos para el registro de informacidn.

Identifica cual es la informacion que debe registrar en los formatos.

Identifica el check list como formato de registro de informacion del equipo.

Realiza el check list de acuerdo a la normativa legal.

e Identifica los datos de operacion al sistema de control de produccién, de acuerdo

a procedimiento y normativa legal vigente.

Aspectos de identificacion de datos del sistema de control de operacién.

NO

Utiliza los EPP en todo momento de la tarea
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Identifica cual es el objetivo de un sistema de control de Produccion.

Utiliza adecuadamente el sistema de datos de operacién de produccion.

Identifica el ingreso de datos al sistema de control produccion.

Identifica los diferentes estatus del sistema de datos de control produccidn.

¢ Realiza validacion de la operacion a través del sistema de control produccion, de
acuerdo a procedimiento y normativa legal vigente.

Validacién de datos del sistema de control produccion. SI | NO

Utiliza los EPP en todo momento de la tarea

Valida la operacidn a través del sistema de control produccion.

Realiza validacion de los estatus del sistema control de produccién con

soporte y sala de control.

N
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SECCION 2: EVALUACION DE SALIDA

INSTRUCCIONES PARA EL ORGANISMO CAPACITADOR

1. Evaluacion de conocimiento:

Modalidad

Individual.

Aplicacion

Grupal.

Espacio fisico

Sala de clases o afin.

Materiales

Una prueba por cada participante.

2. Evaluacion de habilidad:
a) OPERAR EQUIPO JUMBO

Modalidad

Individual.

Aplicacion

Individual- Secuencial.

Espacio fisico

Exterior Institucion de Formacion/ Visita Técnica a empresas del rubro.

Materiales Una pauta de observacion por cada participante. (Utilizada por el
instructor)
Aspectos a evaluar 1. Preparar perforacidon del terreno con equipo jumbo de acuerdo a

procedimiento de trabajo y normativa vigente.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

El estado fisico y operativo del equipo de perforacion es
inspeccionado, revisandolo cuidadosamente, de acuerdo a
especificaciones técnicas del fabricante, procedimiento de
trabajo y normativa vigente.

La mantencidon preventiva y correctiva del equipo de perforaciéon
es realizada, solicitando asistencia técnica en caso que
corresponda, de acuerdo a procedimientos de revisidn,
procedimiento de trabajo y normativa vigente.

La documentacion asociada a la actividad es verificada,
identificando disefio de perforaciéon y redactando bitdcora del
equipo, con lenguaje técnico y claro, de acuerdo a
procedimientos de trabajo y procedimiento de trabajo vy
normativa vigente.

El estado de la broca, estabilizado y aceros de la perforadora es
inspeccionado previo a la perforacion del terreno, de acuerdo a
procedimiento de trabajo y normativa vigente.

La condicion del area es \verificada, asegurando geo
mecanicamente el drea y realizando las conexiones eléctricas y
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de agua entre el equipo y la red de distribucion, de acuerdo a
requerimientos operacionales, procedimiento de trabajo vy
normativa vigente.
2. Perforar el terreno con equipo jumbo en forma horizontal y radial de
acuerdo a procedimiento de trabajo y normativa vigente.

2.1. El posicionamiento de la barra en la roca es realizado, de acuerdo
a planos de perforacion, condiciones de la roca, procedimiento
de trabajo y normativa vigente.

2.2. Los indicadores de funcionamiento de la perforadora son
revisados, manteniéndolos entre los rangos recomendados, de
acuerdo a especificaciones técnicas del fabricante, procedimiento
de trabajo y normativa vigente.

2.3. La velocidad de penetracién, rotacién, percusidén y avance, es
regulada en la pantalla de control, de acuerdo al tipo de roca y
tipo de equipo, procedimiento de trabajo y normativa vigente.

2.4. El reemplazo de las brocas y barras es realizado en operacién, de
acuerdo a estandares y procedimiento de trabajo y normativa
vigente.

2.5. El estado general del equipo es inspeccionado después de la
operacion, revisando nivel de aceites, petréleo, neumaticos y
estructura, entre otros, de acuerdo a procedimientos de
inspeccidn y normativa vigente.

2.6. La entrega de la perforadora es efectuada en condiciones de uso
al final del turno, generando reporte de desgaste de elementos
de la perforadora, como barras y bit, entre otros, de acuerdo a
pautas de limpieza, pautas de mantenimiento del operador,
procedimientos de entrega de equipo y normativa vigente.

Infraestructura
requerida

Por la complejidad de las actividades propias del Operador de Mina
Subterranea, la evaluacién consiste en la simulacion de una serie de
actividades en las que se necesitara tener acceso a ciertos equipos.

1) Actividad de evaluacién 1: Acceso a la operacion de un Jumbo

perforador.
2) Actividad de evaluacion 2: Ingresar a las areas donde se

encuentran las frentes de perforacion
3) Actividad de evaluacién 3: Monitorear perforaciones en

terreno en frentes de avances y mayas de perforacién

4) Actividad de evaluacidn 4: Acceso a un punto de diagramas de

disparo

S

Actividad de evaluacién 5: operar el equipo en perforacion de
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diagramas de disparo acorde a dngulos y largos de disparos.
6) Utilizacion de simuladores en précticas virtuales.

El equipo debe estar acondicionado con: lluminacién, segregacion del area
y autorizaciones de ingreso y manipulaciéon del equipo.

Indicaciones para el instructor: Observar detalles de habilidades en las
Operaciones y coordinaciones de operacién de Jumbo.

OBSERVACIONES

Entendiendo que el acceso a las diferentes situaciones evaluativas obliga a
tener acceso a diversos equipos, se sugiere contar con convenios de
trabajo con empresas proveedoras de servicios o equipamiento minero,
gue puedan facilitar el uso de los equipos en contexto de simulacién.

Herramientas

Solo se necesita el uso del equipo de elementos de proteccién

personal completo para cada participante, compuesto por:
1. Zapato de seguridad.

Chaleco de gedlogo con reflectantes

Guantes de cuero/goma

Casco completo.

Antiparras.

Overol con cintas reflectantes.

Respirador con filtro.

Ldmpara Minera.

. Auto Rescatador

10. Cinturdn de combinacién.

11. Sistema de proteccion anti caidas.

©oNOU A WN

Consideraciones al
momento de la
evaluacion.

Al momento de entrar:

1) Entregue las instrucciones al participante. (Puede leerlas
durante todo el proceso)

b) OPERAR LHD EN PRODUCCION

Modalidad

Individual.

Aplicacion

Individual- Secuencial.

Espacio fisico

Exterior Institucion de Formacion/ Visita Técnica a empresas del rubro.

Materiales

Una pauta de observacion por cada participante. (Utilizada por el
instructor)

Aspectos a evaluar

1. Preparar operacion de equipo LHD en produccion de acuerdo a
procedimiento de trabajo y normativa vigente.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

Los requerimientos de la operacion, tales como ruta, puntos de
extraccién y vaciado, pala, entre otros, son identificados, de
acuerdo a instrucciones del supervisor y/o sistema de
produccién, coordinacién con nivel inferior, estado operacional
del equipo reflejado en reporte de turno anterior, procedimiento
de trabajo y normativa vigente.

El estado fisico y operativo del equipo es inspeccionado,
solicitando asistencia técnica ante desperfectos, de acuerdo a
especificaciones técnicas del fabricante, procedimiento de
trabajo y normativa vigente.

El traslado del equipo hacia el sector asignado es realizado de
acuerdo a la programacion del turno, procedimiento de traslado
de equipos interior mina y normativa vigente.

El estado fisico de la galeria en el drea de trabajo es
inspeccionado, detectando riesgos, verificando estado de
iluminacion del area e informando a supervisor, de acuerdo a
procedimiento de trabajo y normativa vigente.

Las condiciones ambientales de operacién son aseguradas,
activando los sistemas supresores de polvo y otros dispositivos
de ventilacion, de acuerdo a procedimiento de trabajo y
normativa vigente.

La actividad de carguio es coordinada antes de comenzar junto a
personal involucrado, de acuerdo a procedimiento de trabajo y
normativa vigente.

La estrategia de trabajo en interface es definida de acuerdo a
procedimientos de trabajo y normativa vigente.

Realizar operacion de equipo LHD en produccion de acuerdo a

procedimiento de trabajo y normativa vigente.

2.1.

2.2.

2.3.

El carguio del material a transportar en el balde del equipo LHD
es efectuado, constatando el cumplimiento de los rangos de
operacion y evitando dafos al equipo o infraestructura, de
acuerdo a especificaciones técnicas del fabricante, capacidad
nominal del equipo y procedimiento de trabajo y normativa
vigente.

El traslado del material cargado en el balde del equipo LHD hacia
el lugar de destino es realizado, evitando dafios al equipo o
infraestructura, de acuerdo a procedimiento de trabajo y
normativa vigente.

El retiro de los elementos extrafios al mineral, tales como fierros,
maderas o trozos de concreto, es efectuado utilizando la pala del
equipo o reportando al encargado del area, manteniendo el flujo
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normal en el proceso, de acuerdo a procedimiento de trabajo y
normativa vigente.

2.4, La limpieza de calles de transito y puntos de vaciado con el
equipo LHD es mantenida de acuerdo a condicidn operacional del
area, procedimiento de trabajo y normativa vigente.

2.5. El bloqueo del punto de carguio es efectuado en caso de quedar
colgado o en caso de obstruccién de mineral en punto, de
acuerdo a procedimientos de trabajo y normativa vigente.

3. Terminar operacion de equipo LHD en produccidon de acuerdo a
procedimiento de trabajo y normativa vigente.

3.1. El cumplimiento de la carta de tiraje es verificado en todo
momento, constatando indicaciones del coordinador y sistema
respecto a la validacidn de la operacién, de acuerdo a
especificaciones técnicas del fabricante, procedimiento de
trabajo y normativa vigente.

3.2. El estado de la pala es registrado en el sistema de control de
produccién, con lenguaje técnico, indicando los hechos
relevantes necesarios para que se efectle un control preciso de
la operacién, de acuerdo a procedimiento de trabajo y normativa
vigente.

3.3. La entrega del equipo es realizada asegurando todos los
antecedentes relevantes para que el operador entrante cuente
con la informacidon necesaria para planificar la operacion
siguiente, de acuerdo a procedimiento de trabajo y normativa
vigente.

Infraestructura
requerida

Por la complejidad de las actividades propias del Operador de Mina
Subterranea, la evaluacidn consiste en la simulacion de una serie de
actividades en las que se necesitara tener acceso a ciertos equipos.

1) Actividad de evaluacién 1: Acceso a las dreas de operacion de

equipos LHD.

I~

Actividad de evaluacion 2: Ingresar a las areas donde se

encuentran las operaciones de equipos LHD.

|

Actividad de evaluacién 3: Monitorear las operaciones de
LHD.
4) Actividad de evaluacion 4: Acceso a zonas de trabajo donde se

pueda observar los equipos LHD.

5) Actividad de evaluacién 5: Verificar calidad del proceso de

operacion y extraccién con equipos LHD.
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El equipo debe estar acondicionado con: lluminacidn, segregacidn del area
y autorizaciones de ingreso y manipulacion.

Indicaciones para el instructor: Observar detalles de Habilidades en las
Operaciones y coordinaciones.

OBSERVACIONES

Entendiendo que el acceso a las diferentes situaciones evaluativas obliga a
tener acceso a diversos equipos, se sugiere contar con convenios de
trabajo con empresas proveedoras de servicios o equipamiento minero,
que puedan facilitar el uso de los equipos en contexto de simulacidn.

Herramientas

Solo se necesita el uso del equipo de elementos de proteccién
personal completo para cada participante, compuesto por:
1. Zapato de seguridad. O botas de seguridad para el agua.
Chaleco de gedlogo Con reflectantes
Guantes de cuero/goma
Casco completo.
Antiparras.
Overol con cintas reflectantes.
Respirador con filtro.
Ldmpara Minera.
Auto Rescatador
. Cinturdén de combinacidn.
. Sistema de proteccién anti caidas, si aplica.
. Se debe portar las licencias de conducir municipales e
internas. De autorizacién para operar equipos.

LN UL R WN
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Consideraciones al
momento de la
evaluacion.

Al momento de entrar:

1) Entregue las instrucciones al participante. (Puede leerlas
durante todo el proceso)

c) TRANSPORTAR MINERAL CON CAMIONES DE ALTO TONELAJE EN MINA

Modalidad

Individual.

Aplicacion

Individual- Secuencial.

Espacio fisico

Exterior Institucion de Formacion/ Visita Técnica a empresas del rubro.

Materiales

Una pauta de observacion por cada participante. (Utilizada por el
instructor)

Aspectos a evaluar

e Preparar actividad de transporte de mineral con camiones de alto
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tonelaje en mina de acuerdo a procedimiento de trabajo y
normativa vigente.

La informacién del trabajo a realizar en relacién al drea de
carguio, tipo de material a transportar y destino de descarga, es
recibida a través del sistema de control produccion, de acuerdo a
procedimiento de trabajo y normativa vigente.

La coordinacién con personal involucrado es realizada antes de
iniciar la operacién, asegurando el funcionamiento de los canales
de comunicacién establecidos para la actividad, de acuerdo a
procedimientos de trabajo y normativa vigente.

La operatividad y funcionamiento del equipo es verificada,
solicitando asistencia oportuna de mantenimiento en caso de
encontrar fallas, de acuerdo a procedimiento de trabajo y
normativa vigente.

El estado fisico de la galeria en el darea de trabajo es
inspeccionado, solicitando asistencia en caso de detectar riesgos,
de acuerdo a procedimiento de trabajo y normativa vigente.

Las condiciones anormales de operacién en movimiento son
comunicadas al encargado, supervisor y/o sala de control, de
acuerdo a procedimiento de trabajo y normativa vigente.

El circuito de transporte es preparado, definiendo y sefnalizando
area a operar y reportando problemas de operacién detectados
en la via de trafico al encargado, supervisor y/o sala de control, de
acuerdo a procedimiento de trabajo y normativa vigente.

Realizar transporte de mineral con camiones de alto tonelaje en
mina de acuerdo a procedimiento de trabajo y normativa vigente.
El abastecimiento de combustible al equipo es realizado de
acuerdo a especificaciones técnicas del fabricante, procedimiento
de trabajo y normativa vigente.

El posicionamiento del camidn en el lugar de carguio interior mina
es efectuado a velocidad reducida, de acuerdo a procedimiento
de trabajo y normativa vigente.

La conduccion del camidn es efectuada a velocidad acorde con las
condiciones ambientales y del terreno, de acuerdo a reglamento
de conduccién interior mina, procedimiento de trabajo y
normativa vigente.

El posicionamiento del camién en el 4drea de descarga interior
mina es efectuado a velocidad reducida, de acuerdo a
procedimiento de trabajo y normativa vigente.

La descarga de material en tolvas de almacenamiento es
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efectuada, de acuerdo a procedimiento de trabajo y normativa
vigente.

e Finalizar transporte de mineral con camiones de alto tonelaje en
mina de acuerdo a procedimiento de trabajo y normativa vigente.

e El estacionamiento del camidn en lugar definido es realizado una
vez terminado el turno de acuerdo a procedimiento de trabajo y
normativa vigente.

e El estado general del equipo es inspeccionado al terminar la
operacién, revisando nivel de petréleo, estado de neumadticos,
luces de trabajo, nivel de aceites, estado general estructural, fugas
y/o fallas del sistema, entre otros, de acuerdo a procedimientos
de inspeccion y normativa vigente.

e El reporte operacional y la bitdcora del equipo son realizados,
registrando resultados y anomalias del turno, de acuerdo a
procedimiento de trabajo normativa vigente.

Infraestructura
requerida

Por la complejidad de las actividades propias del Operador de Mina
Subterranea, la evaluacién consiste en la simulacion de una serie de
actividades en las que se necesitara tener acceso a ciertos equipos.

1) Actividad de evaluacién 1: Acceso a las areas de operacion de

camiones.

2) Actividad de evaluacion 2: Ingresar a las areas donde se

encuentran operando camiones en el loop de transporte
observando condiciones e identificando peligros.

3) Actividad de evaluaciéon 3: Monitorear en terreno la operacién

y funcionamiento de camiones y sus rendimientos.

4) Actividad de evaluacién 4: Acceso a zonas de vaciado de

camiones para observar procedimiento de descarga.

5) Actividad de evaluacién 5: Verificar calidad del proceso de
produccién con camiones.

El equipo debe estar acondicionado con: lluminacién, segregacion del drea
y autorizaciones de ingreso y manipulacion.

Indicaciones para el instructor: Observar detalles de Habilidades en las
Operaciones y coordinaciones.

Observaciones

Entendiendo que el acceso a las diferentes situaciones evaluativas obliga a
tener acceso a diversos equipos, se sugiere contar con convenios de
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trabajo con empresas proveedoras de servicios o equipamiento minero,
gue puedan facilitar el uso de los equipos en contexto de simulacién.

Herramientas

Solo se necesita el uso del equipo de elementos de proteccidn
personal completo para cada participante, compuesto por:
1. Zapato de seguridad.

2. Chaleco de gedlogo Con reflectantes

3. Guantes de cuero/goma

4. Casco completo.

5. Antiparras.

6. Overol con cintas reflectantes.

7. Respirador con filtro.

8. Lampara Minera.

9. Auto Rescatador

10. Cinturdn de combinacién.

11. Sistema de proteccidn anti caidas, si aplica.
12. Se debe portar las licencias de conducir municipales e

internas. De autorizacién para operar equipos.

Consideraciones al
momento de la
evaluacion.

Al momento de entrar:

1) Entregue las instrucciones al participante. (Puede leerlas
durante todo el proceso)

3. Evaluacion de competencias conductuales:

Modalidad Individual.
Aplicacion Durante la capacitacion.
Espacio fisico Lugar de la capacitacion.
Materiales Una pauta de observacién por cada participante.
Aspectos a e Comunicacion
evaluar: e Trabajo en equipo
e Efectividad Personal
e Conducta Segura / Autocuidado
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INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Evaluacion de conocimientos

Nombre: \

Puntaje: | Porcentaje:

Principales dreas de mejora:
Este espacio serd llenado por el instructor, luego de corregida la evaluacion.

Instrucciones
1) Lea atentamente las preguntas a continuacién, y responda las preguntas de
desarrollo.
2) Escriba con letra clara las respuestas.

10.
11.

a) OPERAR EQUIPO JUMBO

¢Nombre las revisiones que se deben realizar antes y durante las operaciones de
perforacion?

¢Quién y cdmo se ejecutan las mantenciones del equipo?

Nombre los documentos que debe portar el operador cuando le asignan el trabajo de
perforacion

¢Quién debe realizar el chequeo de los componentes de la perforadora antes de iniciar
proceso de perforacidon?

Nombre las revisiones que se deben ejecutar antes de ingresar con el equipo a la frente de
perforacion

¢Cudl es la importancia de mantener la viga apoyada en la roca al inicio de la perforacién y
por qué?

éPor qué es importante mantener los rangos de los mandmetros durante la perforacion?
éQuién y por qué se debe regular las velocidades de rotacion, percusidn y empuje?
¢Durante la perforacion que determina cambiar bit de perforaciéon y broca de ser
necesario?

¢Nombre en qué condiciones debe quedar el equipo al término del turno y por qué?
Nombre en qué condiciones debe quedar la perforadora al término del turno y por qué
razones.

b) OPERAR LHD EN PRODUCCION

¢Quién define y con qué medios se solicita la distribucidn de operacion de equipos LHD?
é¢Nombre las revisiones claves del equipo LHD?
¢Cémo se ejecuta el traslado del equipo LHD a postura de trabajo?
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10.
11.
12.
13.
14.

¢Quién y qué factores revisa el operador en las galerias de operacién?

¢Si por razones de operacion haya condiciones medioambientales adversas culas son las
acciones del operador?

¢Quién coordina las actividades antes de iniciar el proceso de carguio del equipo?

¢Como es definido el proceso de carguio en los puntos de extraccién?

¢Cudl es la modalidad para ejecutar la extraccién en el punto de carguio?

éUna vez cargado el mineral como se debe realizar el traslado del equipo con carga?

. ¢Como se retiran los elementos extrafios al proceso cuando los encuentra el operador?
. ¢Quiény cdmo se ejecuta la limpieza de pistas en el sector productivo?

. ¢En caso de quedar colgado el punto de extraccidn que se debe ejecutar?

. ¢Quiény cdmo se controla la carta de tiraje de los equipos LHD?

. ¢Coémo se controla la calidad del equipo para la correcta operacion?

. ¢Cémo se ejecuta la entrega de informacion al término del turno?

c) TRANSPORTAR MINERAL CON CAMIONES DE ALTO TONELAJE EN MINA

¢Quién designa la distribucidn de cargas y puntos de descarga para los camiones y con qué
mecanismos?

¢Qué importancia tiene la planificacion y coordinaciones antes de iniciar el proceso
productivo?

¢De qué y de quién depende que el equipo se clasifique como operativo para el proceso?
¢En qué puede influenciar el operador en las inspecciones de las galerias de transito?

¢A quién o quiénes se reporta el inicio de las actividades en produccién del camidn?
éQuién define los loop a transitar y bajo qué estandares de descarga?

¢El reabastecimiento de combustible para el equipo se realiza en cualquier parte con
asistencia de camiones aljibes?

¢A qué velocidad es recomendado que el operador se posicione en el punto de carga y por
qué razén?

¢Que rige la velocidad de conduccidn del camién en terreno?

éPor qué instrumento estd regido El posicionamiento en el drea de descarga

¢Quién dirige y autoriza el proceso de descarga del camién?

¢Cudl es el procedimiento de estacionamiento de los camiones?

éPor qué y por quien debe ser inspeccionado el camién a final de turno?

¢De quién es responsabilidad de realizar la bitdcora o check list del equipo al final de turno
y cual es su objetivo?
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Evaluacion de habilidad

Nombre: \

Puntaje: \ \ Porcentaje:

Principales dreas de mejora:
Este espacio serd llenado por el instructor, luego de corregida la evaluacion.

a) OPERAR EQUIPO JUMBO

Actividad

S

NO

Para la revision de equipo Jumbo

Inspecciona la estructuras y movimientos de componentes del jumbo

Se asegura que los movimientos sean los correctos con los joystick

Chequea sistemas de seguridad del Jumbo

Para la operacion de Jumbo:

Revisa el estado de movimientos basicos del jumbo.

Prueba posicionamiento del equipo jumbo

Prueba desplazamientos y acciona la viga del jumbo.

Para la coordinaciones durante la operacion

Verifica el estado de las Comunicaciones radiales

Se comunica en forma clara y precisa

Indica condiciones anémalas a personal de mantenimiento.

Para la operacion en el equipo Jumbo:

10

Revisa e indica las condiciones operativas de brazas de perforacién

11

Indica el estado éptimo del transporte del equipo jumbo, de acuerdo a lo
observado.

Transversal

12

Coordina con supervisores o encargados de las dreas la tarea que se
ejecutara.

13

Solicita inspeccidon de los sistemas de segregacién de la zona donde se estd
operando.

Total

92




A'A CCM

b) OPERAR LHD EN PRODUCCION

Actividad

NO

Inspeccidén de equipos LHD y galerias de operacién

Inspeccionar los puntos de extraccién, galerias, en base a identificar
anomalias de terreno para la operacién de LHD.

Solicita autorizaciones de ingreso a las areas de operacion.

Transita por zonas permitidas para peatones y equipos

Para la operacion de equipos LHD.

Revisa las condiciones de las Operaciones de LHD, detectando deterioros de
estructuras y estado del equipo durante la operacién

Utiliza equipos de proteccidn respiratoria y del equipo.

Informa anomalias detectadas durante la operacién

Para la coordinaciones durante la operacién de quipo LHD.,

Verifica el estado de las comunicaciones radiales y solicita autorizaciones de
ingreso y puntos de trabajo.

Se comunica en forma clara y precisa en las areas.

Indica condiciones anémalas al personal encargado del area.

Para la ejecucidn de operacion LHD.

10

Revisa e indica las condiciones operativas de equipos y puntos de extraccién
a utilizar para la operacién de LHD.

11

Indica el estado éptimo para operar y ejecutar la labor de extraccion de
mineral en el drea.

Transversal

12

Coordina con supervisores o encargados el inicio de proceso de operacion
LHD en las areas asignadas.

13

Informa de la segregacion a las areas para el proceso productivo

Total
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c) TRANSPORTAR MINERAL CON CAMIONES DE ALTO TONELAJE EN MINA

Actividad

Sl

NO

Para la revision de los camiones y su area

Inspecciona el equipo en base a identificar anomalias

Solicita autorizaciones de ingreso a las dreas de transporte de camiones

Transita por zonas permitidas para peatones

Para la operacion de camiones

Revisa el estado de camiones pistas y entrono desgaste y componentes
sueltos.

Utiliza equipos de proteccidn respiratoria.

Informa anomalias detectadas en las pistas de transito e infraestructura.

Para las coordinaciones durante la operacion de camiones

Verificar el estado de las Comunicaciones radiales y solicita autorizaciones de
ingreso y puntos de carga y descarga.

Se comunica en forma clara y precisa en las areas.

Indica condiciones anémalas a personal encargado del area. Y mantencion.

Para la ejecucidn de trabajo con camiones

10

Revisa e indica las condiciones operativas de los buzones y puntos de carga

11

Indica el estado dptimo de pistas de transito de produccién para trasladar
mineral.

Transversal

12

Coordina con supervisores o encargados el inicio de las operaciones de
camiones en las areas de transporte.

13

Solicita inspeccién de los sistemas de segregacion para ingresar a las areas.

Total
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Evaluacion de competencias conductuales de salida

Nombre completo del alumno (a)

Rut del alumno (a)

Nombre programa de entrenamiento

Fecha en que se realiza la evaluacion

Instructor (a) evaluador (a)

Instrucciones para el instructor: Antes de completar esta evaluacidn tenga presente que:

- Este instrumento tiene como objetivo evaluar el nivel de logro alcanzado por el alumno en
relacion a las competencias conductuales definidas durante su proceso de formaciéon en el
Programa de Entrenamiento.

- Asegurese de haber leido y comprendido la definicion de cada competencia que usted evaluarj,
junto con, los niveles criterios conductuales asociados a cada una de éstas.

e Nivelacion de competencias conductuales: A continuacidn, se detalla el significado de cada nivel

presentado:
NIVELES SIGNIFICADO
1 Deficiente
2 Bajo
3 Medio
4 Alto
5 Sobresaliente

e Evaluacion de competencias conductuales: A continuacién, marque una X en el nivel de
la competencia que usted considera que mas se ajusta el alumno (a):

Comunicacion: Comprende y se expresa verbalmente, no verbalmente y por escrito, con diversos propdsitos
comunicativos en la relacién con otros.

Criterios conductuales
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Mantiene un escaso | Evidencia una | Evidencia interés en | Se comunica de forma | Constantemente
interés en | moderada disposicién | comunicarse de|oral y escrita de|comunica de forma
comunicarse de | en comunicarse de | manera clara y | manera clara y | clara y comprensible,
manera clara y | manera clara y | comprensible con su | comprensible. Se | usa lenguaje acorde a
comprensible. comprensible. equipo de trabajo. | preocupa de leer vy |su interlocutor. Da un
Muestra dificultad en | Ademas de relativo | Muestra disposicion a | comprender la|uso pertinente a
leer y comprender |interés en leer vy|leer y comprender |informaciéon escrita | canales de
documentos y | comprender adecuadamente asociada a su labor. Se | comunicacién formal,
mensajes por escrito. | documentos escritos | documentacion interesa por expresar | ademas de, leer y
Ademas de menor |relacionados con su |asociada a su labor. | sus opiniones y | comprender
disposicidn a expresar | labor. Presenta | Logra expresar sus | desacuerdos de forma | cabalmente cada
sus opiniones e ideas | mediana  capacidad | ideas y opiniones a | abierta, oportuna y | mensaje por escrito.
de manera abierta y | para expresar | otros de manera | respetuosa. Expresa sus opiniones
respetuosa. opiniones a otros. respetuosa. y desacuerdos,
despeja y aclara
dudas de manera
abierta, oportuna vy
respetuosa.
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5

Trabajo en equipo:

Participa y trabaja colaborativamente en las tareas que le corresponde, orientado a
objetivos comunes y al fortalecimiento del equipo.

Criterios conductuales

Muestra escaso | Evidencia una | Solicita y  ofrece | Se relaciona de manera | Genera vinculos vy
interés por trabajar | moderada disposicidon | colaboraciéon para | cercana y respetuosa y | ambientes de trabajo
con otros y rige su | para el trabajo | cumplir  con los|actta en pro de|colaborativo vy de
actuar en virtud de | mancomunado y su |objetivos del equipo, | mejorar el clima laboral | confianza, ademas de,
sus objetivos | aceptacion de los | coordinandose, dia a dia. Es | mostrar respeto por
personales en | objetivos comunes es | clarificando roles vy | colaborador y logra|la diversidad y
desmedro de los|parcial y relativa. | actividades claves de | coordinarse promover el
mancomunados.  Se | Establece relaciones | la tarea, junto con, | adecuadamente, junto | compromiso frente a
muestra poco | poco  cercanas Yy | enfocarse en | con, mostrar | los objetivos
tolerante  con las | funcionales. establecer relaciones | compromiso para con | comunes.
diferencias positivas con los | los objetivos
individuales. demas. mancomunados.

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5

Efectividad Personal: Ejecuta su trabajo de forma responsable y auténoma y trabaja en base a una

planificacion previa.

96




A'A CCM

Criterios conductuales

Muestra
interés en cumplir el
trabajo encomendado
de manera
responsable.
Evidencia dificultad en
cumplir con la
formalidad de las
tareas, siendo poco
comprometido con las
normas establecidas
por la empresa.

escaso

Evidencia un
moderado interés en
trabajar de manera
comprometida y
responsable, ademas
de, relativa
disposicidn por

trabajar en base a una
planificacion y regir su
actuar a partir de lo
establecido por su
jefatura y la empresa.

Planifica su trabajo de
manera responsable,

cumpliendo con las
tareas
encomendadas.
Cumple aspectos

formales y muestra
una conducta que se
alinea a la normativa
y estandares de la
empresa.

Ejecuta su trabajo de
manera comprometida
y responsable a partir
de una planificacién. Se
orienta en actuar de
forma auténoma y en
virtud de lo establecido
por la empresa.

Constantemente
ejecuta su trabajo a
partir de
planificaciéon  previa,
que le permite
trabajar de forma
auténoma y cumplir
fielmente con
normativas y
formalidades,
resultando un trabajo
efectivo y de calidad,
que cumple con los
objetivos del area vy
de la empresa.

una

Nivel 1

Nivel 2

Nivel 3

Nivel 4

Nivel 5

Conducta segura y autocuidado: Desarrolla su trabajo cumpliendo con los protocolos de seguridad,
con cuidado de la salud y el medioambiente

Criterios conductuales

Muestra escasa | Evidencia un | Logra trabajar de | Ejecuta su trabajo de|Es un promotor de la
disposicidn en realizar | moderado interés en | manera segura, | manera segura, | seguridad, alineando
su trabajo de manera | desarrollar su trabajo | cumpliendo y | rigiendo su conducta | fielmente su conducta
segura, evidenciando | de manera segura, | respetando la mayor |en virtud de lo|en virtud de
bajo interés en regirse | ademds de, ser poco | parte de los | establecido  por la | protocolos y
a partir de protocolos | consistente  cumplir | protocolos de | empresa. Se preocupa | estandares definidos
y normativas de la | protocolos y uso de |seguridad, salud vy |de actuar en resguardo |[por la  empresa.
empresa, lo cual | elementos de | medioambiente. de la salud y seguridad | Constantemente esta
limita su seguridad, la | proteccién  personal personal y de su|atento a las
del equipo de trabajo | definidos por la equipo de trabajo, | condiciones de su
y entorno en el que se | empresa. utilizando entorno,
desenvuelve. adecuadamente resguardando la
herramientas salud, seguridad
preventivas y equipos | personal y de su
de proteccion personal. | equipo de trabajo, en
pro del autocuidado.
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5
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Nombre:

Principales dreas de mejora:

Este espacio serd llenado por el instructor, luego de corregida la evaluacion.
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PAUTAS DE CORRECCION

Pauta de evaluacion de conocimientos

a)

OPERAR EQUIPO JUMBO

Nombre las revisiones que se deben
realizar antes vy durante las
operaciones de perforacidon

° Las revisiones antes son estructurales y de
componentes del equipo.
° Durante son las galerias donde se posicionara frente

a perforar.

¢Quién y cdmo se ejecutan las
mantenciones del equipo?

Las mantenciones son ejecutadas por personal calificado de
mantencion

Nombre los documentos que debe
portar el operador cuando le
asignan el trabajo de perforacion

Documentos de licencias de autorizacidon de operacion de
equipos y la municipal.

° Los check list del equipo,
° La bitacora del equipo.
° La hojas de diagrama de disparo de la frente.

¢Quién debe realizar el chequeo de
los componentes de la perforadora
antes de iniciar proceso de
perforacién?

El operador es el encargado de realizar el chequeo de los
componentes de la perforadora.

Nombre las revisiones que se deben
ejecutar antes de ingresar con el
equipo a la frente de perforaciéon

La frente debe revisarse por posibles rocas sueltas y
estabilizacidn del equipo.

Ventilacion del sector.

¢Cudl es la importancia de mantener
la viga apoyada en la roca al inicio
de la perforacion y por qué?

La importancia de mantener la viga apoyada es mantener la
rectitud de la perforacién ya que de lo contrario se desvia y
es posible doblar o quebrar la vara de perforacion.

éPor qué es importante mantener
los rangos de los mandmetros
durante la perforacion?

Los rangos me indican las velocidades presiones y fuerzas
de percusidén y empuje para tener una perforacion de
calidad sin dafiar componentes ni generar desgaste
prematuros.

¢Quién y por qué se debe regular la
velocidad de rotaciéon, percusién y
empuje?

Porque al encontrar rocas mas blandas la perforacion suele
suceder y generar atascos por la calidad del detritus.

é¢Durante  la  perforacion  que

determina cambiar bit de
perforacion y broca de ser
necesario?

La calidad del detritus determina ejecutar cambio de bit ya
que se puede encontrar desgastado lo que genera un
detritus muy grueso y poco avance de perforacion al estar
este componente desgastado o malo .

10

Nombre en qué condiciones debe
quedar el equipo al término del
turno y por qué

El equipo debe quedar con la viga y perforadora limpia el
equipo limpio en su habitaculo de operacion y disponible
para la continuidad del proceso productivo.
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11

Nombre en qué condiciones debe
quedar la perforadora al término del

turno y por qué razones

La perforadora debe quedar en condiciones operativas y
estacionada sobre sus gatos estabilizadores en un lugar
determinado sin obstaculizar el transito.

b)

OPERAR LHD EN PRODUCCION

éQuién define y con qué
medios se solicita la
distribucion de operacion de
equipos LHD?

La definicién es por carta de tiraje asignada para el turno y por
equipos y calles, puntos de extraccidon obedece a leyes de mineral
esto a través de sistemas de despacho electrénico.

¢Nombre las revisiones claves
del equipo LHD?

Las revisiones claves son: direccion, frenos de servicio, freno de

aparcamiento, luces de transito y direccionales. Sistema

hidraulico de movimientos.

éCémo se ejecuta el traslado
del equipo LHD a postura de
trabajo?

El traslado se ejecuta con motor en punta por un tema de
seguridad y a baja velocidad escoltado con equipo menor
distanciado a 25 metros.

¢Quién y qué factores revisa el
operador en la galerias de
operacién?

Los factores en las galerias de operacidn son revision de calles de
transito labores del cerro estructurales, puntos de vaciado.
Puntos de extraccion.

éSi por razones de operacion
haya condiciones medio
ambientales adversas cuales
son las acciones del operador?

Si se producen condiciones medio ambientales adversas el
operador debe resolver y determinar detencién hasta recuperar
la estabilidad del sector o mejorar la condicién para continuar la
operacién de extraccion

¢Quién coordina las
actividades antes de iniciar el
proceso de carguio del

equipo?

Las coordinaciones y autorizaciones de iniciar el proceso es el
operador del equipo con el supervisor de sala de despacho quien
autoriza el inicio de las actividades.

éCémo es definido el proceso
de carguio en los puntos de
extraccion?

El proceso es definido por control produccién que indica a través
de carta la extraccidon de cierta cantidad de viajes por punto
considerando una ley promedio para la recuperaciéon de mineral
fino requerida

¢éCual es la modalidad para
ejecutar la extraccién en el
punto de carguio?

La modalidad de ejecucion se define por la calidad vy

granulometria del punto de extraccion la humedad del mineral.

éUna vez cargado el mineral
como se debe realizar el
traslado del equipo con carga?

El traslado se realiza a una velocidad promedio y regular durante
el traslado evitando sacudidas del equipo y pérdidas de
estabilidad de la carga que generan derrames.

10

éCoémo se retiran los

elementos extrafios al proceso
encuentra el

cuando los

operador?

Los elementos extraifios son retirados con el mismo equipo,
mientras se pueda de lo contrario hay que solicitar ayuda al
personal con equipos especiales como camiones plumas vy
equipos de oxicorte.

11

¢Quién y como se ejecuta la
limpieza de pistas en el sector

La limpieza de pistas la ejecuta el mismo equipo por definicion
del operador dentro de las estrategias productivas.

100




A'A CCM

productivo?

12 éEn caso de quedar colgado el Si el punto se cuelga o queda atascado por colpas el operador
punto de extraccion qué se | solicita evaluacion por operadores de explosivos para generar el
debe ejecutar? cierre del punto y ejecutar cargas explosivas para destrancar el

punto en si

13 éQuién y cémo se controla la Las cartas de tiraje son controladas por control produccién en
carta de tiraje de los equipos | base al cumplimiento y la calidad de extraccién para control de
LHD? leyes.

14 éComo se controla la calidad | La calidad del equipo es controlada por el operador vy
del equipo para la correcta | mantencion es el responsable de mantener y reparar equipo si
operacion? es necesario.

15 ¢Cémo se ejecuta la entrega | La entrega de informacion es por sistema electronico de las
de informacién al término del | producciones y estado final del equipo para la continuidad
turno? operativa.

Ademas es reportable en bitdcora del equipo y su check list final
de turno.
c) TRANSPORTAR MINERAL CON CAMIONES DE ALTO TONELAJE EN MINA

1 ¢Quién designa la | Designa la carga y descarga el radio controlador vy los
distribucion de cargas y | mecanismos que utiliza son radio transmisores, y sistemas
puntos de descarga para los | de despacho de informacién en linea.
camiones y con qué
mecanismos?

2 ¢Qué importancia tiene la | La planificacion y coordinaciones son relevantes antes del
planificacion y | inicio del proceso ya que de esta se depende las estrategias
coordinaciones antes de |y la regularidad del proceso productivo cantidad de
iniciar el proceso | equipos y personal que trabajara.
productivo?

3 ¢De qué y de quién | Depende de lo riguroso que sea en la inspeccidn inicial del
depende que el equipo se | turno el operador el determina si estd en condiciones en
clasifique como operativo | 1,556 5 pruebas de movimientos bésicos.
para el proceso?

4 ¢éEn qué puede influenciar | La influencia del operador en las inspecciones e informes de
el operador en las | los estados de las galerias de transito es crucial, ya que de él
inspecciones de las galerias | depende el cuidado personal y del equipo respecto de las
de transito? condiciones de las calles de transito.

5 ¢A quién o quienes se Se debe reportar al radio controlador y al supervisor a cargo
reporta el inicio de las del drea productiva.
actividades en produccion
del camién?
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¢Quién define los loop a,
bajo
estandares de descarga?

transitar vy qué

Los loop de transito son definidos por necesidad de punto
de vaciado o punto de cargas y si existen intervenciones en
las rutas de traslado, como reparaciones. Ademads, el
cumplimiento de metas productivas.

¢El  reabastecimiento de
combustible para el equipo
se realiza en cualquier parte
con asistencia de camiones

aljibes?

El reabastecimiento de combustible se debe realizar en una
estacion fija de abastecimiento por motivos de contener
derrames y situaciones de peligros por inflamaciones por lo
tanto estd prohibido reabastecer de combustibles con
equipos aljibes.

A qué velocidad es
recomendado que el
operador se posiciones en
el punto de cargay por qué
razén

Las velocidades de detencidn en puntos de cargas como de
descargas es a la minima velocidad para quedar bien
instalado respecto de cargar el equipo o descargarlo en los

vaciaderos.

¢Que rige la velocidad de
conduccién del camidn en
terreno?

La cantidad de carga que este transporte y las condiciones
de las pistas de traslado y si existen rampas en su trayecto.

10

éPor qué instrumento estd
regido El posicionamiento
en el area de descarga

El instrumento que rige en el area de descarga es el
procedimiento de descarga y coordinacién y autorizacion
de descarga por el radio controlador con sus semaforos.

11

¢Quién dirige y autoriza el
proceso de descarga del
camién?

El radio controlador dirige y autoriza las descargas.

12

¢Cuadl es el procedimiento
de estacionamiento de los
camiones?

El procedimiento de estacionamiento direcciona la forma
en que deben quedar los equipos distanciados uno de otro,
estableciendo energia cero con cufias.

13

éPor qué y por quién debe
ser inspeccionado el camién
a final de turno?

El camién debe ser inspeccionado por el operador vy el

motive es por dejar informacién relevante de las

condiciones operativas del equipo para el trabajador del
turno siguiente.

14

14
responsabilidad de realizar

éDe quién es
la bitacora o check list del
equipo al final de turno y
cual es su objetivo?

Es responsable de realizar la bitdcora del equipo o check list
el operador del turno quien finalice la operacidn para dejar
informacién para las areas de produccidon y mantencién
respecto de las condiciones en la que queda el equipo.

102




A'A CCM

Pauta de observacion evaluacion de habilidad

Consiste en un listado de aspectos a evaluar (contenidos, habilidades, conductas, etc.), mediante
la observacion de una actividad o tarea realizada por la persona evaluada, al lado de los cuales se
puede hacer un ticket, visto bueno, o una "X" si la habilidad es lograda o no, segun corresponda.
Este instrumento también es conocido como Check List, es entendido basicamente como un
instrumento de verificacion. Es decir, actia como un mecanismo de revisién durante el proceso
de ensefianza-aprendizaje de ciertos indicadores prefijados y la revision de su logro o de la
ausencia del mismo.

Puede evaluar cualitativa o cuantitativamente, dependiendo del enfoque que se le quiera
asignar. O bien, puede evaluar con mayor o menor grado de precision o de profundidad.
También es un instrumento que permite intervenir durante el proceso de ensefianza-
aprendizaje, ya que puede graficar estados de avance o tareas pendientes. Por ello, la pauta de
verificacion posee un amplio rango de aplicaciones, y pueden ser facilmente adaptadas a la
situacién requerida.

En sintesis, la pauta de verificacién o check list, pueden ser de gran ayuda en la transformacion
de los criterios cualitativos en cuantitativos, siempre y cuando dichas decisiones respondan a los
requerimientos estandarizados de tareas o resolucion de problemas lo mds apegado a
situaciones reales de la actividad laboral.

En este caso, a cada indicador le corresponden dos estados posibles: Sl o NO, lo cual convierte a
esta pauta en una herramienta de ajuste de proceso de salida, ya que de sus resultados
dependerdn el curso de acciones de mejora respecto al programa de formacion.

Ejemplo:

a) OPERAR EQUIPO JUMBO
Actividad SI NO

Para la revision de equipo Jumbo

1 Inspecciona la estructuras y movimientos de componentes del jumbo X
2 Se asegura que los movimientos sean los correctos con los joystick X
3 Chequea sistemas de seguridad del Jumbo X

Para la operacion de Jumbo:

4 Revisa el estado de movimientos basicos del jumbo. X

5 Prueba posicionamiento del equipo jumbo X
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6 Prueba desplazamientos y acciona la viga del jumbo.
Para la coordinaciones durante la operacion
7 Verifica el estado de las Comunicaciones radiales X
8 Se comunica en forma clara y precisa X
9 Indica condiciones andmalas a personal de mantenimiento. X
Para la operacion en el equipo Jumbo:
10 Revisa e indica las condiciones operativas de brazas de perforacién X
11 Indica el estado éptimo del transporte del equipo jumbo, de acuerdo a lo | X
observado.
Transversal
12 Coordina con supervisores o encargados de las areas la tarea que se | X
ejecutara.
13 Solicita inspeccidn de los sistemas de segregacién de la zona donde se estd | X
operando.
Total | 11
85%
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PORCENTAJES DE APROBACION

Aprobacion Evaluacion de conocimientos:

Totales Puntajes Ponderacién | Total
Operar Equipo Jumbo A ! 33%
Operar LHD en produccidn _____J15 33%
Transportar mineral con camiones /14 34%

Porcentaje total

Criterio de aprobacién: minimo 75% de cumplimiento total.

50% Posee algunos conocimientos para realizar las tareas.

75% Posee los conocimientos requeridos para ejecutar las tareas.

25% No posee los conocimientos requeridos para realizar las tareas.

100% Posee los conocimientos requeridos para ejecutar las tareas y es capaz de transferirlos a otros.

Aprobacion Evaluacion de habilidad:

Totales Puntajes Ponderacién | Total
Operar Equipo Jumbo __ /13 33%
Operar LHD en produccién __ /13 33%
Transportar mineral con camiones /13 34%

Porcentaje total

Criterio de aprobacién: minimo 75% de cumplimiento total.

Aprobacion Evaluacion Competencias Conductuales:

Totales Puntaje Total
Comunicacién /5
Trabajo en equipo /5
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Efectividad Personal /5
Conducta Segura / /5
Autocuidado

Criterio de aprobacién: minimo 75% de cumplimiento total (15 de | Total
20 puntos)

Porcentaje total de la Evaluacion de Salida:

Evaluacion Porcentaje Porcentaje total

Conocimiento (30%)

Habilidad (50%)

Actitudinal (20%)

Si usted quisiera transformar el porcentaje en una calificacion, aplique la siguiente férmula:

(% obtenido/ 100) x 6+1
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