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5 Modulo V: Operacion de carguio con cargador frontal
5.1 Capitulo I Conduccion del equipo

5.1.1 Diagrama radio de trabajo

Loader Clearance
Circle (diameter)

El radio de trabajo dependera de las dimensiones de los equipos y de la distancia
entre frente de carga y descarga del material.

El tiempo de ciclo de carguio con el cargador frontal también depende del radio de
trabajo y esta dividido en 4 tiempos fundamentales:

Carga (T-1).

Desplazamiento cargado (T-2).
Descarga o volteo (T-3).
Desplazamiento vacio (T-4)
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El operador, toda vez que ponga el equipo en funcionamiento, debe permanecer
completamente consciente de que existe una seccidn que no se puede ver.

El operador siempre debe tener en cuenta que cada vez que ponga la maquina en
funcionamiento, existirAn secciones que no le seran del todo visibles, y estas
zonas podran variar de acuerdo a los distintos radios de trabajo en los cuales se
desemperie.

5.1.2 Simbologia de transito

El operador de cargador frontal debe respetar y comprender la simbologia
existente en todos los lugares que transita, especialmente la que esta dirigida a los
equipos de transporte de maquinarias. En el transporte de carga ancha, un
vehiculo guia antecedera al que transporta la carga anunciando el peligro, y en el
caso de estar trabajando en la zona el equipo, éste tendra la obligacién de dar el
derecho a via y aportar con la nivelacién del camino si fuese necesario. La
sefalizacion del lugar debe ser visible y ordenada, con una secuencia logica.

Funcion

La funcidn de las sefales es reglamentar o advertir de peligros o informar acerca
de rutas, direcciones, destinos y lugares de interés. Son esenciales en lugares
donde existen regulaciones especiales, permanentes o temporales, y en lugares
donde los peligros no son de por si evidentes.

Clasificacion

De acuerdo a la funcién que desempenian, las sefiales se clasifican en 4 grupos:
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Sefales Reglamentarias: Tienen por finalidad notificar a los usuarios de las
vias las prioridades en el uso de las mismas, asi como las prohibiciones,
restricciones, obligaciones y autorizaciones existentes. Su transgresion
constituye infraccion a las normas del transito. Su forma es circular y sélo se
acepta inscribir la sefial misma en un rectangulo cuando lleva una leyenda
adicional. Se exceptuan las sefales “Ceda el Paso”y “Pare”. Sus colores son
blanco, rojo y negro y excepcionalmente azul, verde y gris.

Algunos ejemplos presentes en interior mina son los siguientes:

CEDA ‘
EL ‘
PASO }
SIGA DE NO HAY VOLTEAR A
FRENTE | PAsO LA IZQUIERDA
R-1 R-2 R-3 R-4 R-5
NO VOLTEAR A VOLTEAR A NO VOLTEAR A VOLTEAR NO VOLTEAR
LA IZQUIERDA LA DERECHA LA DERECHA EN U EN U
R-6 R-7 R-8 R-9 R-10

Sefales de Advertencia de Peligro: Su propoésito es advertir a los usuarios la
existencia y naturaleza de riesgos y/o situaciones imprevistas presentes en la
via 0 en sus zonas adyacentes, ya sea en forma permanente o temporal. Estas
sefiales suelen denominarse también Sefiales Preventivas. Tienen la forma de
un cuadrado amarillo, que se coloca con una de sus diagonales en forma
vertical; su simbolo y leyenda son negros. La sefial “Cruz de San Andrés”
constituye una excepcién a esta norma. Algunos ejemplos presentes en interior
mina son los siguientes:

POOOLO®

CLRWVA CLURVA, CLURVA, CAMING PEMDIENTE PENDHENTE

{coming {contracurva) (en =57 SINUOSD {descendenta) {ascendenie)
ESTRECHAMIENTO ESTRECHAMIENTO PERFILIRREGULAR PERFILIRREGULAR PERFIL IRREGULAR CALZADA
(en sus dos manos)  (en una sola manc) (iregular) (baddn) {lomada) RESBALADLIA

Sefales Informativas: Tienen como propdsito guiar a los usuarios y entregarles
la informacion necesaria para que puedan llegar a sus destinos de la forma
mas segura, simple y directa posible. También informan acerca de distancias,
kilometrajes de rutas, servicios al usuario, entre otros. Son de forma
rectangular, pudiendo su lado mayor colocarse tanto horizontal como
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verticalmente. Sus colores de fondo son azul, verde y, excepcionalmente café.
Algunos ejemplos presentes en interior mina son los siguientes:

o

Sefales transitorias: Como su nombre lo indica son temporales o por el
periodo al que se le haya asignado. Estas Ultimas sefales la podemos incluir
en el conjunto de sefales viales o industriales. Algunos ejemplos presentes en
interior mina son los siguientes:

L 0 CERRTR:: '\rm' .I “:z%‘.&.;‘.‘.""
Calle o Carretera Desvio Carretera de un

o %“E;‘:;‘gg"f‘" Lol Carretera de un Banderillero Hombres
solo carril trabajando
. 3 o P LA — I
kA DR SO T RO D mm
e P FRONEMGE T CONSTRUCCION | ﬂ
Zona de Longitud de la Fin de Vallas
Equipo pesado Trabajos en explosivos construccion construccion Tipo (1}
enla via la banguina
Vallas Vallas Conos Tamboras Delineadores
Tipa (1) Tipo {111y

Material radioactivo: ambas sefiales son validas e indican la presencia de material radioactivo.
5.1.3 Acercamiento y alejamiento del area de trabajo

Los operadores deberan permanecer siempre atentos, por si encuentran en el
camino rocas sueltas producto de rodados o cualquier otra obstruccion, evitando
conducir sobre ellas. Se debe recordar usar todas las precauciones necesarias
avisando a la supervision o central de operaciones mina, para que ellos
comuniquen a los demas equipos, del sector que se limpia.
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Toda vez que el operador encuentre otros equipos en el camino por el cual
transita, deberd extremar sus precauciones al acercarse o adelantar. También
podria encontrar equipos que estén realizando su trabajo por el lado opuesto del
transito (equipos regadores, motoniveladoras, otros), procurando los mismos
cuidados en estos casos.

Las condiciones de carguio estan constantemente cambiando en las areas
especificas de carga y descarga, por lo cual los operadores deben permanecer
alertas a las diferentes situaciones que se produzcan.

Otra condicidn insegura es la puesta de sol, en ocasiones limitan bastante las
condiciones de visibilidad, para esto el operador debe extremar al maximo todas
las precauciones.

El constante transito de vehiculos menores también debe ser tomado en cuenta
por el operador. Aungue éstos no tienen la preferencia, el operador debe estar
atento a estas situaciones.

Cuando un equipo se estaciona, el operador debe tenerlo presente mientras
permanezca en el lugar. Los trabajos deben efectuarse a ciertas distancias,
procurar alejarse de caminos donde circulan normalmente los demas equipos.

El transito en el &rea mina se debe realizar por el lado izquierdo de las vias; las
entradas a los bancos son también salidas, y los caminos son de dos vias
opuestas.

El traslado de la carga se realiza por cualquier motivo en primera marcha, esto
evita el recalentamiento de los neumaticos, las bombas de trabajo van con
maxima presion (que es lo 6ptimo) y con el interruptor de traba activado.

Al bajar cuestas, asegurese de operar de la misma forma, ya que el motor actuara
como retardador mecénico y la transmisién se mantendra fria.
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Traslado a la zona dtrabajo

Asi de este modo siempre que se mueva el equipo en el circuito se debe hacer de
la siguiente manera:

Traslado a la zona de trabajo

e Para evitar lesiones, asegurese que no haya nadie trabajando bajo la maquina.

¢ Reduzca la velocidad del motor al trabajar en sitios estrechos o cuando llegue
a la cima de una pendiente.

e Escoja el cambio necesario antes de comenzar una pendiente. No haga
cambios de velocidad en cuesta abajo.

e Se recomienda usar la misma velocidad en subida y bajada.

¢ No permita que se sobré acelere el motor en una cuesta abajo. Use el freno de
servicio para reducir la velocidad del motor en una cuesta abajo.

e Cuando el peso de la carga empuja la maquina, ponga la palanca de control de
la transmision en PRIMERA velocidad antes de comenzar cuesta abajo.

e Ajuste el asiento del operador.

e Abréchese el cinturdn de seguridad.

e Levante los accesorios bajando lo suficiente para salvar obstaculos.

Uso de Palancas

e La palanca (A) controla las funciones de ELEVACION, BAJADA y FLOTACION
del cargador.
e La palanca (B) controla las funciones de DESCARGAR y RETRAER.

Las palancas retornan al PUNTO MUERTO por si solas desde todas sus
posiciones, salvo la de FLOTACION. Tirar de la palanca hacia atras para soltarla
de la posicién de FLOTACION.
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Uso de palancas en area de cabina

5.1.4 Puesta en marcha
Arranque del motor

Para realizar el procedimiento de arranque de motor, es necesario seguir los
siguientes pasos:

1) Asegurese de que el freno de estacionamiento esté conectado.

2) Asegurese de que la palanca de control de la transmision esté en la posicion
NEUTRAL.

3) Asegurese de que las palancas de control estén en la posicion FIJA.

4) Ajuste los espejos retrovisores para mejor visibilidad.

5) Mueva el control de la direccion hasta la posicion deseada.

6) Abroéchese el cinturon de seguridad.

7) Antes de arrancar el motor, compruebe si hay personas o personal de
mantenimiento alrededor de la maquina. Asegurese de que no haya nadie
cerca de la maquina. Haga sonar brevemente la bocina de avance antes de
arrancar el motor.

8) Gire el interruptor de arranque del motor hasta la posicion de ARRANQUE para
arrancar el motor. El éter se inyectard automaticamente si las condiciones
ambientales requieren un auxiliar para el arranque.

ATENCION
No trate de arrancar el motor por mas de 30 segundos. Deje que se enfrie el motor
de arranque dos minutos antes de tratar de arrancar nuevamente. Puede averiarse
el turbocompresor si ho se mantiene baja la velocidad del motor hasta que el
manometro de aceite indigque que la presion del aceite es suficiente.

9) Después de arrancar el motor, suelte la llave del interruptor de arranque. Para
arrancar a temperaturas por debajo de —-18°C (0°F), se recomienda el uso de
los siguientes auxiliares de arranque para tiempo frio:

e Calentador del refrigerante

e Calentador del combustible

e Calentador del agua de las camisas
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Calentamiento del motor

Para efectuar esta accion, mantenga baja la velocidad del motor durante 10
segundos para permitir que la presion del aceite del motor aumente. Si el centro
de mensajes muestra que la presion del aceite es baja, pare el motor e investigue
la causa antes de arrancarlo otra vez.

De no hacerlo asi se pueden causar dafios al motor. Se pueden causar dafios al
turbocompresor si la velocidad del motor no se mantiene baja hasta que la presion
del aceite sea suficiente.

Cuando el motor esté frio, opérelo a baja velocidad en vacio durante varios
minutos. Efectle un ciclo completo de todos los controles hidraulicos para hacer
circular el aceite caliente a través de las tuberias hidraulicas. Esto facilitara el
calentamiento de los componentes hidraulicos. Para acelerar el calentamiento del
aceite hidraulico, sostenga el control de levantamiento en la posicion de SUBIR
durante periodos cortos. Esto permitira que el aceite hidraulico alcance la presion
de alivio de modo que el aceite hidraulico se caliente con mas rapidez.

Nota: No retenga el control de levantamiento en la posicion de LEVANTAR
durante mas de diez segundos.

Observe frecuentemente los indicadores y medidores. Durante un arranque en
frio, el médulo de control del motor (ECM) apaga un inyector unitario electrénico
cada vez. El ECM comprueba la cremallera para determinar si el cilindro se
enciende. Si el cilindro se enciende, el ECM activa el inyector unitario electronico.
Si el cilindro no se enciende, el inyector unitario electrénico permanecera
desconectado. Esto reduce el humo blanco causado por el combustible no
guemado. Mientras el motor esté operando a baja velocidad en vacio para su
calentamiento, observe las siguientes recomendaciones:

e A temperaturas por encima de 0°C (32°F), el periodo recomendado de
calentamiento es de 15 minutos.

e A temperaturas por debajo de 0°C (32°F), el periodo de calentamiento debe ser
de al menos 30 minutos.

e Puede ser necesario un periodo de calentamiento mas largo si la temperatura
es inferior a =18°C (0°F) o si las funciones hidraulicas son lentas.
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5.1.5 Marcha atras, Marcha adelante, piso nivelado

Selector de marchas

Avance (1): Mueva hacia arriba la palanca de la transmision. La méaquina se
movera hacia delante.

Neutral (2): No se debe mover la maquina con la palanca de la transmision
neutral.

Retroceso (3): Mueva hacia abajo la palanca de la transmisién. La maquina se
movera en retroceso.

ATENCION

e No opere el motor de arranque por mas de 30 segundos. Espere dos minutos
para que se enfrie el motor de arranque antes de tratar de arrancar
nuevamente.

¢ Mantenga baja la velocidad del motor hasta que el indicador manémetro del
aceite verifique que es suficiente la presién del aceite. Una alta velocidad del
motor durante el arranque causa averias al turbocompresor.

e Arranque en temperaturas inferiores a 0°C (32°F) (si tiene auxiliar de arranque
con éter).

e Inyecte el auxiliar de arranque (éter), s6lo durante el arranque o después de
arrancar, hasta que el motor funcione correctamente.

e Use el éter con moderaciéon. El uso excesivo de éter después de arrancar el
motor puede dafiar los pistones y anillos.

e Espere aproximadamente dos segundos antes de volver a inyectar éter.

e Use éter soOlo para arranques en tiempos de frio.

e Después de 30 segundos de tratar de arrancar, deje que se enfrie el motor de
arranque dos minutos antes de tratar de arrancar nuevamente.
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Mantenga baja la velocidad del motor hasta que el indicador / manémetro del
aceite verifique que es suficiente la presién del aceite. Una alta velocidad del
motor durante el arranque causa averias al turbocompresor.

e Siga las marchas primeras a cuarta. “Arranque en temperaturas superiores a
0°C (32 °F)” Después, continue con los siguientes pasos.

e Gire el interruptor de arranque con llave del motor a la posicion ARRANQUE
para arranque el motor.

Después de Arrancar el Motor.
ATENCION

e Mantenga baja la velocidad del motor hasta que indique presién el manémetro
del aceite del motor o se apague el indicador. Si no registra presion o no se
apaga el indicador dentro de diez segundos, pare el motor e investigue la
causa antes de volver a arrancarlo. Si no hace, puede causar averias al motor.

e Deje que un motor frio se caliente a velocidad BAJA EN VACIO, por lo menos
cinco minutos. Conecte y desconecte todos los controles de los accesorios
para acelerar el calentamiento de los componentes hidraulicos.

e Observe los indicadores y medidores con frecuencia durante la operacion.

Para acelerar el calentamiento del aceite hidraulico, mantenga el control del
cucharon en posicion “CERRADQO” por cortos periodos de mas de diez segundos.

Esto permitira que el aceite alcance la presién de alivio, lo que acelera su
calentamiento.

Mueva todos los controles para que circulen el aceite caliente por todos los
cilindros y tuberias.

5.1.6 Comunicacion Inicio de operacion

Al iniciar las operaciones ingresando a un area de carguio y al visualizar otros
equipos en la zona, el operador de cargador frontal siempre deberd mantenerse
atento a la radio, ya que los otros operadores podrian tener la intencion de
comunicarle un adelantamiento. Se debe operar de la misma forma durante el
trayecto a destino (a palas, botaderos, chancado, otros).

El receptor directo de la informacién del ingreso de un equipo de apoyo u otro, al
area de carguio, sera inmediatamente el operador de la pala o cargador frontal; y
de igual forma, los operadores de los camiones que se encuentren en la zona.

Si el cargador frontal ingresa al &rea de maniobras de los camiones de extraccion,
éste debera comunicarse con ellos y esperar confirmacion de su pedido. Sera de
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responsabilidad del operador estar atento a la comunicacion para cualquiera de
estos efectos.

Si al ingresar al area de carguio se encuentran otros equipos de apoyo (limpieza,
regadores o de servicio) en plena accion de trabajo, el operador debera detenerse
a una distancia prudente del radio de trabajo de los equipos ya mencionados,
hasta que éstos finalicen su labor.

El respeto a los procedimientos de comunicacion en todas las areas de trabajo
facilitara el trabajo en equipo y siempre se podran tomar las precauciones
necesarias para evitar condiciones que puedan involucrar peligro de accidentes a
las personas o maquinarias.

La radio de comunicacion cumple un importante objetivo dentro de las
operaciones, muchas veces resguardando la seguridad, y en otras ocasiones
prestando una gran utilidad a la produccion. Es por ello que los operadores deben
procurar utilizar con responsabilidad este equipo.

5.1.7 Pendiente ascendente, descendente y desnivel

El operador debera asegurarse de mantener el equipo operativo y en perfectas
condiciones estructurales, mecanicas, eléctricas e hidraulicas para trabajar por
trayectos descendentes (donde debe programar la marcha mas adecuada) y de la
misma manera cuando enfrente un trayecto ascendente.

El tipo de traccion a utilizar ya sea en la conduccién del equipo o en el trabajo va a
depender directamente del tipo de suelo, de las condiciones climaticas y grado de
pendiente area de trabajo.

La seleccion de la traccién dependera de la experiencia y destreza del operador.
Cabe sefalar que traccion es directamente proporcional a la penetracion e
inversamente proporcional a la velocidad. En caminos con barro, nieve o de ripio,
tratar de seguir las huellas dejadas por otros vehiculos

Este tipo de vehiculos no tiene grandes dificultades en atravesar zonas con barro,
nieve o ripio, debido a que al tener sistema de transmision a las 4 ruedas. Lo ideal
es pasa por la huella abierta, asi evitando que el equipo pueda caer a algun
desnivel de la ruta y que no se pueda visualizar.

Enfrentar pendientes

Este tipo de equipos no tiene problemas con las pendientes, ya que tiene
transmision en las 4 ruedas, ahora, este tipo de equipos han sido disefiados para
trabajar en terrenos sin pendientes o con baja pendientes, ya que sus movimientos
son principalmente para cargar vehiculos. Sin embargo, lo ideal es que cuando
ingrese a una pendiente, ya sea en subida o bajada, lo realice a la velocidad
adecuada.
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5.1.8 Conduccion en piso resbaloso y terreno irregular

Si se presenta la condicién de piso resbaloso y/o terreno irregular, siempre la
velocidad de desplazamiento del equipo debe ser lenta. EIl operador debe
seleccionar la marcha adecuada para terreno resbaloso, piso disparejo, con
baches, y evitar giros bruscos en todo momento.

Recomendaciones para el trabajo de los Cargadores Frontales

a)
b)

c)
d)

e)

f)
9)

h)

)

k)
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Sobre suelos rocosos, verter si es posibles una capa de materiales
blandos para reducir los choques sobre el cargador.

Cargar los camiones a la derecha, y a la izquierda del Cargador Frontal
para igualar los desgastes.

Trabajar preferentemente de espalda al viento para evitar que el
conductor reciba las particulas de polvo en la cara.

Por razones de duracién de la maquina debe procurarse que siempre
opere en terreno horizontal, aunque haya que ejecutar una nivelacion
previa.

Cuando el Cargador Frontal se mueve sobre terrenos rugosos debe
llevarse el cuchardén lo mas bajo posible, para evitar que la carga pueda
caer sobre el operador y la maquina, dafiandolos.

Para cada tipo de faena y calidad del terreno se debe escoger el
Cargador Frontal adecuado, asi como los accesorios mas efectivos.

En general el camién tolva debe estacionarse de modo que su eje
longitudinal quede a 135 grados con respecto al frente de carga, con
ello se reduce el giro del Cargador Frontal.

Si no se dispone de espacio para maniobrar, el camion tolva puede
colocarse con su eje paralelo al punto de carga. Con ello el Cargador
Frontal tiene mayor recorrido pero su giro permanece igual.

Tratar de evitar los giros de 90 6 180 grados, que son los que producen
mayor desgaste en el equipo.

Un Cargador Frontal sobre neuméticos debe evitar el patinazo, fatales
para los neumaticos sobre todo en suelos silicosos o rocosos. Sobre
terreno blando o arenoso, disminuir la presion de los neumaéticos.

No mover los neumaticos de direccion de los Cargadores Frontales
sobre neumaticos mas que en marcha para no perjudicar los érganos
de direccion.
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Material Densidad Unidad
Basalto 1960 kg/m3
Banxita, Caolin 1420 kg/m3
Arcilla natural 1660 kee/'m3
Arcilla seca 1480 ke/m3
Arcilla mojada 1660 kee/'m3
Arcilla v Grava seca 1420 ke/m3
Arcilla v Grava mojada 1540 ke/m3
F.oca descompuesta 73 % Roca 25% Tierma 1960 kg/'m3
Foca descompuesta 50 % Roca 50% Tierma 1720 kg/m3
F.oca descompuesta 23 % Roca 75% Tiema 1570 kg/m3
Tierra apiscoada v seca 1510 kg/m3
Tierra excavada v mojada 1600 kg/m3
Granito fragmentado 1660 kg/m3
Grava de cantera 1660 kg/m3
Grava seca 1930 kg/m3
Grava seca § — 50 mm 1510 kg/m3
Grava mojada 6 — 50 mm 1690 kee/'m3
Yeso frasmentado 2020 ke/m3
Yeso triturado 1810 ke/m3
Piedra caliza frasmentada 1600 ke/m3
Piedra caliza tritrada 1540 kg/m3
Arena seca v suelia 1420 kg/m3
Arena himeda 1690 kg/m3
Arvena mojada 1840 kg/m3
Arena v Arcilla suelta 1600 kg/m3
Arena v Grava seca 1720 kg/m3
Arena v Grava mojada 2020 kg/m3
Agrepisca 1510 kg/m3
Escoria fragmentada 1750 kg/m3
Piedras tritradas 1600 kg/m3

Densidad de materiales comunes sueltos

Cuando se presentan distintos tipos de adversidades climéaticas como lluvia o
nieve, se produce fango, lo que evita un control seguro del equipo. Los caminos y
los lugares de trabajo presentan un riesgo de operacibn mayor con estas
condiciones, por lo que se deben tomar las precauciones necesarias para que el
cargador frontal trabaje minimizando el peligro. En todo caso, de considerar el
operador gque las zonas de trabajo presentan un riesgo muy alto, se debe informar
a la supervision y eventualmente suspender la labor.
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yd
GP 4,25

GP 45
GP 4,75
GP 50
MH 50

MH 525

Guia seleccién de cucharén segun densidad de material

5.1.9 Detencidn y estacionamiento del equipo

El estacionamiento del cargador frontal debe ser un procedimiento programado y
ordenado para evitar dafios a la propiedad o lesiones a los trabajadores. La
mayor preocupacion debe ser el transitar a bajas velocidades y cuidadosamente
en el area del estacionamiento. Si el equipo debe estacionar en el rajo, debe
hacerlo en un lugar seguro para evitar el trafico o los derrumbes de rocas desde
niveles mas altos.

La principal indicacion para estacionarse es hacerlo en un lugar permitido y
sefalizado para ello, en lo posible en un suelo horizontal.

En el caso que se estrictamente necesario estacionarse en una pendiente,
bloguee bien las ruedas.

Ejemplo de detencién de equipo
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Cada vez que proceda a detener el cargador frontal, debe realizar las siguientes
acciones:

1) Conecte el freno de estacionamiento. No conecte el freno secundario con la
maquina en movimiento, a menos que falle el freno de servicio primario.

2) Use el freno de servicio para frenar la maquina.

3) Ponga la palanca de control de la transmision en neutral.

4) Conecte el freno de estacionamiento.

5) Baje el cuchardn al suelo y aplique una ligera presion hacia abajo.

Detencion del motor

1) Con la maquina detenida, deje operar durante 5 minutos a baja en vacio. Si
para el motor inmediatamente después de haber trabajado bajo carga se
puede recalentar y acelerar el desgaste de sus componentes.

2) Gire el interruptor de arranque con la llave del motor a la posicidn
desconectado y saque la llave.

3) Corte la energia completamente mediante el cortacorriente. Esto evita que se
descarguen las baterias o por cortos circuitos.

Bajada de la maquina

1) Para reducir el peligro de incendio, saque todo material inflamable por las
puertas de acceso.

2) Inspeccione el compartimento del motor para ver si hay acumulacion de
basura. Saque toda la acumulacion de basuras o de papeles evitar un incendio.

3) Al bajar, use los escalones, los pasamanos, ambas manos y de frente de la
maquina.

Cada vez que opere el motor a baja en vacio para calentarlo, preste atencién a lo
siguiente.

o En temperaturas superiores a 0°C (32 °F), el periodo de calentamiento
es aproximadamente de 15 minutos.

o En temperaturas inferiores a 0°C (32°F), el periodo de calentamiento es
aproximadamente de 30 minutos o mayor.

o En temperaturas inferiores a —18°C (0°F.), o si la respuesta hidraulica
es lenta, el periodo de calentamiento puede ser mayor.

o Para que el operador pueda ver mejor y obtener la maxima estabilidad
de la maquina, lleve el cucharon cargado aproximadamente 40cm.
(15”), del suelo.

o Utilice el tiempo de espera para limpiar y nivelar el area de trabajo.

o Mantenga buena traccion evitando ejercer demasiada presion hacia
abajo con el cucharén.

o Cuando trabaje con el material duro, use el cucharon con dientes o
cuchillas impermeables.
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o Cerciorese que el cucharén que usa sea apropiado para el trabajo que
desempenia. Si excede los limites de la maquina acortara su vida util.

5.1.10 Carguio de combustible

Para los equipos de desplazamiento lento como el cargador frontal, el carguio de
combustible se efectia principalmente directamente en terreno, mediante
camiones expendedores que se desplazan hacia los lugares de operacion del
equipo. EI operador debera solicitar abastecimiento de combustible cuando el
equipo indique aproximadamente entre un 20 y 25% de capacidad del estanque.

También existe otra opcion, que se realiza en instalaciones fijas (estaciones de
combustible) ubicadas en el area mina.

Las estaciones de abastecimiento de combustibles, deben cumplir condiciones
establecidas en la legislacion vigente (Decretos N° 226, N° 379 y N° 278 del
Ministerio de Economia, Normas SEC.) y sus modificaciones posteriores. Las
estaciones deben contar con sefializacion adecuada de las vias de ingreso, la
velocidad maxima permitida, la secuencia de operacion y los riesgos involucrados.

Los lugares de abastecimiento, deben encontrarse nivelados, iluminados con la
amplitud y visibilidad suficiente para la seguridad de la operacion. La velocidad de
ingreso a las areas de abastecimiento NO debe exceder de 10 Km/h. Existen dos
instancias de ingreso a las areas de abastecimiento, por relleno de combustible o
por necesidades de lubricacion del equipo. Todas las instalaciones de la estacion
deberan mantenerse en perfectas condiciones ya sea de orden 0 aseo. No deben
existir derrames en el piso.

Los camiones destinados al abastecimiento de combustibles a los equipos mina
deben cumplir con lo sefalado en el Decreto N° 90, del Ministerio de Transportes,
asi como las disposiciones establecidas en los procedimientos y estandares de
operaciones mina especificos de cada faena. Los camiones expendedores,
deberan mantener en buen estado los siguientes dispositivos de funcionamiento y
de seguridad: motor, frenos, sistema eléctrico, luces, sistema de calefaccion,
neumaticos, limpiaparabrisas, extintores, baliza, pértiga de seguridad, radio de
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comunicaciones con frecuencia mina y sistema de suministro de combustible con
llenado rapido y corte automaético.

El operador debe recordar que ningin equipo mina podra ser abastecido de
petréleo sin la autorizacion del supervisor a cargo (Jefe de Turno). Ademas se
debe cumplir con la prohibicion de fumar o realizar trabajos de oxicorte, como
asimismo la existencia de llamas abiertas a menos de 25 metros de cualquier
lugar de abastecimiento de combustible.

El operador debe conocer el uso y ubicacién de los sistemas de prevencion,
control y combate de incendios en los equipos involucrados en la operacion de
abastecimiento de combustible.

Se debe estacionar el equipo en un lugar seguro donde no interfiera el desarrollo
normal de las operaciones de la mina. Ademas verificar que el camion petrolero
se estacione paralelo al equipo a petrolear y a tres metros de distancia por lo
menos; en caso contrario, el operador no debe autorizar que lo abastezcan hasta
qgue se cumpla lo establecido.

El operador debe observar el terreno y verificar que no existan riesgos potenciales,
y solo en este caso, iniciar el abastecimiento. Chequear el suministro de petréleo
al equipo, ubicado en lugar seguro, visible a otras personas y donde no interrumpa
el normal desarrollo de la tarea.

Una vez finalizado el abastecimiento de petroleo, chequear que la tapa del
estanque ha sido repuesta correctamente y esperar la salida del camion de
combustible del area, antes de continuar con las operaciones. Verificar que todo
esta en orden en la maquina (sin fugas) y comunicar a “Dispatch” para proceder a
retirarse.
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5.2 Capitulo Il Operacion del equipo
5.2.1 Delimitar area de trabajo

El area de trabajo debe estar bien sefializada, en el caso especifico del cargador
frontal, el &rea de trabajo donde principalmente lleva a cabo su accionar, es en la
frente de carguio. En este sector, se deben mantener las sefializaciones de forma
adecuada y respetando las normativas internas de la faena.

De manera de cercar un &rea en forma transitoria, en ocasiones se instalan conos
de seguridad en algunas zonas de trabajo. Esta sefialética debe respetarse y no
removerse bajo ninguna circunstancia, a menos que se cuente con la autorizacion
respectiva.

Toda sefialética debe transmitir un mensaje inequivoco al usuario, lo que se logra
a través simbolos y/o leyendas. Estas Ultimas se componen de palabras y/o
nameros.

Las sefales instaladas en areas de trabajo deben ser visibles en cualquier periodo
del dia y bajo toda condicion climética, por ello se confeccionan con materiales
apropiados y se someten a procedimientos que aseguran su retrorreflexion. Esta
propiedad permite que sean mas visibles en la noche al ser iluminadas por las
luces de las maquinas, ya que una parte significativa de la luz que reflejan retorna
hacia la fuente luminosa. La retrorreflexién de las sefiales se ve muy afectada por
el polvo que se adhiere a ellas, por lo que la mantencién de ellas requiere un
programa de limpieza acorde con las caracteristicas climéaticas de cada zona en
particular.

La ubicacién longitudinal de cada sefial debe ser tal que garantice al usuario que
viaja a la velocidad maxima que permite la zona, ver, leer y comprender su
mensaje con suficiente tiempo para reaccionar y ejecutar la maniobra adecuada.
Para que las sefales puedan ser percibidas por los operadores es preciso que
éstas se ubiquen dentro de su cono de atencion, esto es, dentro de 10 grados
respecto de su eje visual, evitando instalarlas alejadas del camino, demasiado
elevadas o muy bajo respecto del nivel de éste. Para lograr una buena visibilidad
nocturna de las sefiales se recomienda ubicarlas en lugares donde puedan ser
adecuadamente iluminadas por los focos de las maquinarias. La altura de la sefal
debe asegurar su visibilidad. Por ello la elevacion correcta queda definida, en
primer lugar, por los factores que podrian afectar dicha visibilidad, como altura de
maguinarias en circulacion o estacionadas, crecimiento de la vegetacion existente,
o la presencia de cualquier otro obstaculo.
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5.2.2 Parametros y condiciones operacionales

Los parametros que influyen en la productividad de un cargador frontal son:

o La fuerza de penetracion
o La fuerza de arranque

o La fuerza de elevacion

o Capacidad del balde

o Alcance de maniobra

Fuerza de Penetracion

La fuerza de penetracion es funcion del esfuerzo de traccion de la maquina y de la
inercia de la misma.

La fuerza de penetracion variara con:

La potencia del motor.

La desmultiplicacion de la transmision.

El diametro de los neumaticos.

Las condiciones de adherencia del terreno.

El peso de la maquinay su distribucidn por ejes.

Fuerza de Arranque

La fuerza de arranque es la fuerza méaxima y continua en sentido vertical
ascendente aplicado a 100 mm del borde de ataque de la cuchara y conseguida
por medio de la capacidad para elevar y recoger el cucharén alrededor del punto
de giro especificado.

Fuerza de Elevacion

La fuerza de elevacion es la que se ejerce para ascender el maximo peso de la
carga en el cucharén a una altura especificada.

Capacidad del Balde
La capacidad del cuchardn se puede dar de dos formas:

° Al ras
° Colmada

Alcance de Maniobra

Equipos de base fija cargan en un punto y luego rotan en torno a su centro para
descargar en otro punto. La maxima distancia horizontal sobre la cual un equipo
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puede cargar o botar el material se define como su alcance. La geometria del
depodsito a excavar es el factor primario para determinar el alcance requerido por
el equipo.

Por su parte, las condiciones operacionales para el cargador frontal, implica hacer
una revision completa del area en busca de cualquier condicion fuera de lo usual
gue podria ser peligrosa, considerando lo siguiente:

o Al realizar operaciones cerca de materiales combustibles tales como
techos de paja, hojas o hierba seca, hay riesgo de incendio. Tenga
cuidado durante las operaciones.

o Compruebe el terreno y las condiciones del suelo en el lugar de trabajo
para determinar el método de operacién mas seguro.

o No realice trabajos en lugares donde exista un riesgo de deslizamiento
de tierras o desprendimiento de rocas.

o Si hay lineas de agua, de gas, o lineas eléctricas de alto voltaje que
puedan estar soterradas en el lugar de trabajo, comuniquese con cada
una de las compafias de servicio publico para que identifiguen sus
ubicaciones. Tenga cuidado de no cortar o dafiar ninguna de estas
lineas.

o Adopte las medidas necesarias para impedir que los intrusos penetren
en las areas de operaciones.

o Al trasladarse u operar en aguas de poco fondo o terrenos blandos,
compruebe la forma y condicion de la base del terreno y la profundidad
y velocidad del flujo del agua antes de iniciar las operaciones.

o Establezca y conserve el traslado de carga en el lugar de trabajo para
que la maquina siempre se traslade con toda seguridad.

Cables de Alto Voltaje

No se traslade o trabaje con la maquina cerca de cables eléctricos. Existe el
peligro de una sacudida o choque eléctrico capaz de provocar lesiones graves o
dafos a la propiedad. En lugares de trabajo en que la maquina podria acercarse a
cables eléctricos, siempre haga lo siguiente:

o Antes de comenzar a trabajar cerca de cables eléctricos, informe a la
companiia local del servicio eléctrico acerca del trabajo que se vaya a
realizar y pidales que tomen las medidas de precaucién necesarias.

o Hasta acercarse a cables de alto voltaje puede provocar choque o
sacudida eléctrica capaz de ocasionar graves quemaduras y hasta la
muerte. Siempre mantenga una distancia segura (ver la tabla de la
derecha) entre la maquina y los cables eléctricos.

o Antes de iniciar las operaciones, verifigue con la compafia local del
suministro eléctrico acerca de los procedimientos de operacién seguros.

o Para prepararse para cualquier emergencia, use zapatos y guantes de
goma. Coloque una lamina de goma encima del asiento y tenga cuidado
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de no tocar el chasis de la maquina con ninguna parte expuesta de su
cuerpo.

Use un guardavia para sefialar si la maquina se acerca demasiado a los
cables eléctricos.

Al realizar operaciones cerca de cables de alto voltaje, no permita a
nadie cerca a la maquina.

Si la maquina se acercase demasiado a los cables eléctricos, o llegase
a tocarlos, para evitar choques eléctricos, el operador no debe
abandonar el compartimiento del operador hasta que se confirme que
ha sido cortada la electricidad de los cables.

Igualmente, no permita a nadie cerca de la maquina.

Visibilidad

Compruebe si hay alguna persona u obstaculo en el area alrededor de la maquina
y verifique las condiciones del lugar de trabajo para asegurar que las operaciones
y el traslado se pueden realizar con toda seguridad. Siempre haga lo siguiente:

Sitle adecuadamente un guardavia si las areas detras de la maquina
no tienen buena visibilidad.

Al trabajar en lugares oscuros, active los faros y luces de trabajo
delanteras instaladas en la maquina e instale iluminacion adicional en el
area de trabajo, si es necesario.

Detenga las operaciones si la visibilidad es pobre, si hay niebla, nieve,
lluvia o polvo.

Comprobacion de las sefales y letreros

Atencion a letreros para informar acerca de los taludes de caminos y
tierras blandas. Si la visibilidad no es buena, sitie un guardavia donde
sea necesario. Los operadores deben prestar cuidadosa atencion a los
letreros y seguir las instrucciones del guardavia.

Solamente el guardavia debera dar las sefales.

Antes de comenzar el trabajo, cerciorese de que todos los trabajadores
comprenden el significado de todas las sefales y letreros.

5.2.3 Puesta en marcha del equipo

Antes de arrancar el motor

Si hay una tarjeta de advertencia colgando de la palanca 1) de control del equipo
de trabajo, no arranque el motor o toque las palancas.
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Comprobaciones antes de arrancar el motor, ajustes

Realice las comprobaciones siguientes antes de arrancar el motor al comienzo de
las labores diarias.

Elimine todo el polvo que se encuentre en las superficies de los
cristales de los faros delanteros, luces de trabajo y luces traseras de
combinacion y compruebe que se enciendan correctamente.
Compruebe el nivel del refrigerante, el nivel de combustible, el nivel del
aceite en el céarter del motor, revise si hay obstrucciones en el filtro del
aire y compruebe si hay alambres eléctricos dafiados.

Verifique que no haya lodo o polvo acumulado alrededor de las piezas
movibles del pedal del acelerador o del freno y compruebe que los
pedales trabajen debidamente.

Ajuste el asiento del operador a una posicién en que sea facil ejecutar
las operaciones y compruebe que no haya dafios o desgaste en la
correa del asiento o en sus abrazaderas de montaje.

Compruebe que todos los indicadores trabajen correctamente y que las
palancas de control se encuentren en la posicion neutral.

Antes de arrancar el motor, compruebe que la palanca del cierre de
seguridad se encuentre en la posicion LOCK = CERRADA.

Ajuste los espejos de manera que la parte trasera de la maquina se
pueda ver claramente desde el asiento del operador.

Verifique que no haya personas u obstaculos encima, debajo o en el
area alrededor de la maquina.

Precauciones al arrancar el motor
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Al arrancar el motor, haga sonar la bocina cono advertencia.

Arrangue y opere la maquina solamente estando sentado.

No permita otra persona en la maquina, fuera del operador.

No haga corto circuito en el motor de arranque para arrancar el motor.
No solamente es peligroso, también causara dafios al equipo.
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Para maquinas equipadas con una alarma de marcha atras, compruebe
gue la alarma trabaje debidamente.

Precauciones en areas frias

Realice las operaciones de calentamiento. Si la maquina no se calienta
en forma adecuada antes de que los controles se operen, la reaccion de
la maquina sera lenta y esto podra provocar accidentes inesperados.

Si el electrélito de las baterias esta congelado, no cargue la bateria o
arranque el motor con otra fuente de energia. Existe el peligro de que
las baterias se inflamen.

Antes de cargar o arrancar el motor con un suministro energético distinto, derrita el
electrdlito de las baterias y compruebe si hay congelaciéon y fugas del electrélito
antes de arrancar.

Después de arrancar el motor

Comprobaciones después de arrancar el motor

Al realizar las comprobaciones, mueva la maquina a un area amplia donde no
haya obstrucciones y opere lentamente. No permita intrusos cerca de la maquina.
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Siempre sujete su cinturon de seguridad.

Compruebe la condicion de actuacion del equipo de trabajo, y los
sistemas de traslado y de freno.

Verifique si hay alguna anormalidad en el sonido de la maquina,
vibraciones, calor, olores o instrumentos; igualmente compruebe que no
haya escapes de aceite o de combustible.

Si se encuentra cualquier anormalidad, ejecute inmediatamente las
reparaciones.

Antes de conducir la maquina o comenzar las operaciones, verifique
que la barra de seguridad 1 esté firmemente sujeta en la posicion FREE
= LIBRE.
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Comprobaciones al cambiar de direccion

Antes de iniciar el traslado, compruebe nuevamente que no haya
personas en el area circundante y que no haya obstaculos.

Antes de iniciar el traslado, haga sonar la corneta para alertar a las
personas que se encuentren en el area.

Solamente opere la maquina mientras esté sentado.

No permita otra persona en la maquina, fuera del operador.

Compruebe que la alarma de marcha atras trabaje correctamente
(zumbadora de alarma cuando la maquina se traslada en retroceso).
Coloque las puertas y ventanas del compartimiento del operador en
posicion segura (tanto cuando estén abiertas como cerradas). En
lugares de trabajo donde hay peligro de objetos volando u objetos que
penetren en el compartimiento del operador, siempre cierre las puertas
y ventanas.

Si hay algun punto ciego en la parte trasera de la maquina, coloque un
guardavia.

Siempre esté seguro de ejecutar la precaucién anterior hasta cuando la maquina
esté equipada con espejos retrovisores.

L .-—-_--T- __l
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5.2.4 Proceso de carguio de camiones

Los procedimientos de carguio en la mineria a rajo abierto se vinculan, en general,
al manejo de palas electromecanicas y/o cargadores frontales.

A continuacion se presentan los aspectos basicos propios de una correcta
operacion de cargadores frontales. No obstante, existen condiciones particulares
para cada faena minera, de acuerdo con las caracteristicas del entorno (alta
cordillera) o geometria de la explotacion.

A'ACCM
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Es conveniente considerar que en algunas faenas se prefiere el cargador frontal
para la extraccion de mineral, ya que permite una mayor selectividad.

Antes del carguio

Todo equipo de transporte, auxiliar o camionetas, que se acerque al
equipo de carguio debe avisar, via radio, al operador del cargador y
disminuir la velocidad. El operador del cargador debe estar siempre
preocupado de tener a la vista los equipos que circulan alrededor.

En relacion con los camiones que esperan el turno para ser cargados,
éstos deben estar dispuestos de acuerdo con instrucciones del Jefe de
operaciones.

El operador del cargador avisa al camion el lugar y disposicién para
estacionar, tomando como referencia el balde de la pala y/o las orugas.
Previo a la carga, el camion debe estar en posicion neutra y con el freno
de estacionamiento activado.

Cabe destacar que el cargador frontal no debe ser utilizado como tractor para
labores de nivelacion de pisos u otra propia de un equipo auxiliar.

Durante el carguio

El operador del cargador debe descargar el material de manera de no
dafar la tolva del camion; por lo tanto, es importante no tirar la carga ni
dejarla caer en forma brusca.

El operador del cargador no debe cargar rocas de un tamafio mayor al
del balde (bolones), que puedan impedir un correcto carguio y, ademas,
dafar las tolvas de los camiones y los chancadores al llegar a la planta.
En caso de existir material grueso, es recomendable cargar primero el
material fino a objeto de formar una capa de proteccion.

Es importante evitar que el balde o cualquier parte del cargador frontal
tengan contacto con algun sector del camion, para asi evitar posibles
dafios a los equipos o a las personas.

Una vez finalizado el carguio, el operador del cargador debe avisar al
operador del camién para que salga del area. Este aviso se realiza
mediante comunicacion radial, bocinas u otros medios previamente
establecidos.

Existen algunos meétodos de carguio distintos segun espacio, capacidad de
maniobra y condiciones. A continuacion se describen cuatro ejemplos:

a)
b)
c)
d)

A'ACCM

Método tradicional con un cargador
Método tradicional con dos cargadores
Método alternativo.

Método en cadena.
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a) Meétodo tradicional con un cargador. Consiste en colocar el cucharon frente a
la zona de carga, y luego desde uno de los lados del camibn, cargarlo
totalmente con el material. Las desventajas son: El elevado tiempo muerto
de las unidades de transporte durante la carga. Mayor niumero de unidades
de transporte para producciones altas. Necesita buen acoplamiento. Cierto
tiempo de espera de la pala hasta que se acomode el camién.

Método de carguio con un cargador

b) Método tradicional con dos cargadores. Consiste en cargar con dos
cargadores frontales, uno por cada lado del camion. Las desventajas son:
Necesita tajos mas amplios que el método anterior. Precisa cierto tiempo de
espera de las palas mientras se posiciona el camién.

@ﬁﬂig «
r

Método de carguio con dos cargadores

c) Meétodo alternativo: Consiste en colocar el primer cargador al frente, con el
cucharén cargado y prepararlo para voltear. Luego el camién al llegar al
lugar, se coloca enfrente de este cargador, para que éste descargue el
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material en él. Con una pequefia maniobra, el camidon se coloca normal al
frente con la caja hacia el mismo, recibiendo asi una segunda descarga por
otro cargador. En la misma posicion, recibe el tercer cucharén suministrado
por el primer cargador. Las desventajas son: Dificultad para posicionarse en
el lugar correcto. Es mas complicada la ejecucion para los operadores.

Método de carguio alternativo

d) Método en Cadena: Consiste en varios cargadores segun la capacidad del
camion. Se apilan en una fila, a una distancia del frente de carguio de 8 a 10
metros, entonces con las cucharas llenas empiezan a descargar sobre el
camién que pasa por cada uno de los cargadores. Sus ventajas son: Menor
tiempo posible para la carga. Un completo y facil acoplamiento sin tiempos
muertos. Costos minimos para grandes producciones. El siguiente camion
puede empezar a cargar antes de terminar la carga anterior. Las
desventajas son: Requiere una produccion muy alta. Se precisan tajos muy
amplios. Dificultad para posicionar el camién. Mayor riesgo en los
neumaticos.
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Método en cadena

Independiente de la modalidad de carguio, el operador debe realizar las siguientes
acciones para optimizar la operacion.

e Para que el operador tenga mejor visibilidad y obtener la méxima estabilidad de
la maquina, lleve el cucharén cargado aproximadamente 40cm. (15”), del
suelo.

e Ultilice el tiempo de espera para limpiar y nivelar el area de trabajo.

e Mantenga buena traccién evitando ejercer demasiada presién hacia abajo con
el cucharon.

e Cuando trabaje con el material duro, use el cucharén con dientes o cuchillas
impermeables.

e Cercidrese gque el cucharén que usa sea apropiado para el trabajo que
desempefia. Si excede los limites de la maquina acortara su vida util.

5.2.5 Condiciones del frente de carguio y piso

Dentro de los procesos productivos de mayor costo se encuentra el carguio y
transporte de material, debido a que es el proceso con mayor cantidad de equipos
involucrados (flota), alto grado de mecanizacion, menor rendimiento productivo por
equipo y constituye un proceso de operacion practicamente continuo y lento.

El objetivo del proceso es “Retirar el material tronado de la frente y transportarlo
adecuadamente a su lugar de destino”, lo cual se puede resumir en la siguiente
secuencia:

Preparacion de la zona de trabajo.

Posicionamiento de equipos.

Retirar el material volado desde la frente de trabajo (Carguio).

Traspaso del material al equipo de transporte dispuesto para el traslado.
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e Transporte del material a su lugar de destino (Planta, acopio, botaderos, etc.).

e Descarga del material.

e Retorno del equipo de transporte al punto de carguio (si es que se requiere su
retorno).

Esta secuencia se cumple hasta que haya sido retirado el material requerido de la
frente.

Como lo mencionamos anteriormente, este proceso productivo es el mas
influyente en los costos de operacion (45% al 65% del costo mina), por lo que es
de gran importancia garantizar un ambiente de operacién apto para lograr los
mejores rendimientos de los equipos involucrados, tanto en la parte fisica
(material, equipos, mantencion, disponibilidad, insumos, etc.), como en la parte
humana (operadores, mantenedores, jefes de turno, etc.).

Disefio de mina y frente de carguio

Las bermas deben tener un ancho tal que permita que se crucen dos camiones y
el movimiento de las maquinas de carguio. El rajo se va construyendo en avances
sucesivos, lateralmente y en profundidad. A medida que se va profundizando en la
mina, se requiere ir ensanchandola para mantener la estabilidad de sus paredes.
De este modo, se genera una especie de anfiteatro escalonado con caminos
inclinados especialmente disefiados para el transito de los equipos, cuya forma es
dinamica ya que va cambiando a medida que progresa la explotaciéon. La
estabilidad de los taludes de una mina es particularmente critica, ya que de eso
depende la seguridad de la operacion siendo, ademas, parte importante de la
rentabilidad del negocio. Para ello, se establecen los siguientes parametros
geomeétricos:

o Banco: Cada banco corresponde a uno de los horizontes mediante los cuales
se extrae el mineral. El banco se va cortando por el horizonte inferior, es
decir hacia abajo, generando una superficie escalonada o pared del rajo. El
espesor de estos horizontes es la altura de banco, la que generalmente mide
de 13 a 18 m.

o Berma: Es la franja de la cara horizontal de un banco, como un borde, que se
deja especialmente para detener los derrames de material que se puedan
producir al interior del rajo. Su ancho varia entre 8 y 12 m.
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Espacio entre
camignes 5 m

l Ancho de
camion 7,2 m
s Zanja de
transporte

Berma da seguridad Berma da transporta | i 20m
3.5m 25 m

o Angulo de talud: el talud o pared de la mina es el plano inclinado que se
forma por la sucesion de las caras verticales de los bancos y las bermas
respectivas. Este plano presenta una inclinacion de 45° a 58° con respecto a
la horizontal, dependiendo de la calidad geotécnica (dureza, fracturamiento,
alteracion, presencia de agua) de las rocas que conforman el talud.

Bancos:

o Rampa: es el camino en pendiente que permite el transito de equipos desde
la superficie a los diferentes bancos en extraccion. Tiene un ancho util de 25
m, de manera de permitir la circulacion segura de camiones de gran tonelaje
en ambos sentidos.

Enfrentar pendientes

Este tipo de equipos no tiene problemas con las pendientes, ya que tiene
transmision en las 4 ruedas, ahora, este tipo de equipos han sido disefiados para
trabajar en terrenos sin pendientes o con baja pendientes, ya que sus movimientos
son principalmente para cargar vehiculos. Sin embargo, lo ideal es que cuando
ingrese a una pendiente, ya sea en subida o bajada, lo realice a la velocidad
adecuada.
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En caminos con barro, nieve o de ripio

Este tipo de vehiculos no tiene grandes dificultades en atravesar zonas con barro,
nieve o ripio, debido a que al tener sistema de transmision a las 4 ruedas. Lo ideal
es pasa por la huella abierta, asi evitando que el equipo pueda caer a algun
desnivel de la ruta y que no se pueda visualizar.

Mantener siempre una distancia razonable con el vehiculo precedente

Este tipo de vehiculos, no tiene por objetivo trasladarse grandes distancia, esto
ocurre solo cuando se traslada a otro punto de carguio, la distancia a este equipo
se debe mantener segun lo indicado en procedimiento. En el caso de cambio de
frente, los camiones lo seguiran a 50 metros de distancia, hasta que llegue al
nuevo punto de carguio, donde los camiones se ubicaran en la misma ubicacion
gue tenian al salir de la primera zona de carguio, incluso esperando si se debe
realizar maniobras de nivelacion en la nueva area de carguio. Recuerde que el
duefio del area de carguio es el operador del equipo de carguio.

Informarse de las condiciones climaticas de la zona

Es extremadamente importante saber cuales van a ser las condiciones climéticas
que se encuentran en el area, por lo que se debera mantener contacto de forma
contante con la central climatica que tenga la compafiia. Para determinar si se
puede proseguir con el proceso de carguio de equipos o0 se debe detener.

Trabajos en tierra suelta

o Evite trasladarse u operar su maquina muy cerca de bordes de colinas,
despefaderos y zanjas profundas. El terreno puede estar débil en esas
areas. Si el terreno cede bajo el peso o vibraciéon de la maquina, existe
el riesgo de que la maquina pueda caer o volcarse. Recuerde que la
tierra después de fuertes lluvias, explosiones o temblor de tierra, esta
débil en esas areas.

o Al trabajar en taludes o cerca de las excavaciones de zanjas, siempre
existe el riesgo de que el peso y la vibracion de la maquina provocara el
colapso de la tierra. Antes de comenzar las operaciones, adopte las
medidas necesarias para asegurar que el terreno esta seguro y para
evitar que la maquina se vuelque o caiga.

Trabaje cuidadosamente sobre la nieve

o Las superficies cubiertas de nieve o congeladas son muy resbalosas,
tenga mucho cuidado al trasladarse u operar la maquina y no opere
subitamente las palancas. Hasta una ligera pendiente puede provocar el
deslizamiento de la maquina. Tenga mucho cuidado al trabaja en
pendientes.
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Con las superficies de terreno congelado, la tierra se reblandece
cuando sube la temperatura y esto puede ocasionar el vuelco de la
magquina.

Si la maquina se mete en nieve profunda, existe el peligro de que se
vuelque o se entierre en la nieve. Tenga cuidado de no abandonar la
carretera o quedar atrapado en un deslizamiento de nieve.

Al limpiar nieve, los paseos de la carretera y objetos colocados al borde
de la carretera quedan enterrados en la nieve y no pueden verse. Hay
peligro de que la maquina se vuelgue o choque contra objetos cubiertos
por la nieve. Realice estas operaciones cuidadosamente.

Al trasladarse por carreteras cubiertas de nieve siempre instale cadenas
para los neumaticos (cadenas tejidas, etc.).

Al trasladarse por pendientes cubiertas de nieve, nunca aplique los
frenos subitamente. Reduzca la velocidad y use el motor como freno
mientras aplica el freno de pedal de manera intermitente (oprima el
freno intermitentemente varias veces). Si es necesario, baje el cucharén
al terreno y detenga la maquina.

5.2.6 Condiciones anormales de operacion

A continuacién se ilustran algunos ejemplos de condiciones anormales de
operacion con el cargador frontal:

Reporte toda condicidon que sea insegura antes y durante el trabajo,
como escaleras rotas, manchas de grasa, aceite o petroleo, pasamanos
en mal estado, pisaderas en mal estado.

No opere la maquina excediendo sus capacidades, sobrepasando los
limites de trabajo normal, como ejemplo trepar las ruedas delanteras o
traseras de esta. Pisar con los neumaticos las piedras que se
encuentran en el piso por efectos del carguio.
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o No sobreexponga los elementos de la maquina a condiciones que no
correspondan y que lleven a rompimiento o torceduras de estos.

o Este equipo no fue disefiado para realizar acufiaduras, utilice el equipo
adecuado para este tipo de trabajo.

Este equipo se encuentra sometido a riesgos latente, ya que se encuentra siempre
atacando el frente del banco. Por lo tanto, el operador debe dejar el area en
condiciones para que transiten los camiones.

Ademas, debe evitar dejar cornisas en los bancos, que se puedan desprender y
provocar lesiones a los operadores de los equipos que transitan por el area, o los
MisSmMOosS equipos.
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Reconocer zona de trabajo

Siempre que se haga ingreso a un area se debe revisar y observar el entorno del
lugar, realizando un buen reconocimiento del lugar, asi se evitara ponerse en
condiciones de peligro.

Distancia de seguimiento

La distancia de seguimiento a este equipo es de 50 metros y en condiciones
adversas es de 100 metros.

Distancia de frenado

Este equipo en terreno plano tiene una distancia de frenado baja, ya que para
realizar un trabajo éptimo, debe demorarse el menor tiempo posible en cargar los
camiones que tiene asignados.

Exceso de confianza

Los operadores con mas afios operando, tienden a ser mas confiados en las
maniobras a realizar, debido a la experiencia que se tiene, se recomienda que no
realice una maniobra sin antes haber analizados las posibilidades que se
encuentran presente y menos realizar una maniobra de alto riesgo asumiendo que
antes la habia realizado de esta forma.

Se debe tener precaucién con los movimientos bruscos del equipo, debido a que
este equipo, desplaza su centro de gravedad, cada vez que carga o descarga el
balde o cucharon. Por lo que se necesita mucha experiencia para conducir uno de
estos equipos.

Falta de entrenamiento o instrucciones

En casi todas las compafilas mineras, hoy tienen simuladores, que permite
generar condiciones de riesgo 0 emergencia que se pudieran encontrar.

Hoy es muy poco probable que un operador llegue a un equipo con falta de
entrenamiento ya que debera pasar a lo menos 30 horas de simulador y luego
debera conducir con un instructor para determinar las verdaderas habilidades de
conduccion que tiene el operador.

Cambiar sorpresivamente de pista
Este equipo, al no ser un equipo que transita en forma constante por caminos

mineros, es muy raro, que se tope con un equipo que cambia de pista de forma
imprevista.
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Ademas, al estar ubicado en zonas de carguios, nadie se acerca al equipo sin
autorizacion de este. Por otro lado, es el operador del cargador frontal, es el que
indica donde cargaran los equipos de carguio que llegan al area, mostrando con el
balde la posicién.

No respetar sefializaciones
La sefalizacién es muy importante en los proceso de extraccion de mineral en rajo
abierto, se debe reconocer y respetar toda la sefalética de mina y cuando no

exista sefalética, se debe respetar el paso de vehiculos por categoria.

Es una falta grave el no respetar la sefialética y no excluye de culpa si esta se
encuentra caida por diferentes motivos.

Pérdidas de control del vehiculo

Este tipo de vehiculo es muy poco probable que se pierda el control, considerando
las zonas donde trabajan en mina.

5.2.7 Condiciones ambientales

Reglamentacién nacional

En cuanto a materia ambiental se refiere, en Chile existe el Decreto Supremo N°
72 del Reglamento de Seguridad Minera, que rige toda actividad minera,
focalizando su alcance en los siguientes Articulos:

Articulo 1.

El presente reglamento tiene como objetivo establecer el marco regulatorio

general al que deben someterse las faenas de la Industria Extractiva Minera
Nacional para:

o Proteger la vida e integridad fisica de las personas que se desempefian
en dicha Industria y de aquellas que bajo circunstancias especificas y
definidas estan ligadas a ella.

o Proteger las instalaciones e infraestructura que hacen posible las
operaciones mineras, y por ende, la continuidad de sus procesos.

Articulo 2

Las disposiciones de este Reglamento son aplicables a todas las actividades que
se desarrollan en la Industria Extractiva Minera.
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Articulo 3

Sin perjuicio de las disposiciones contenidas en este Reglamento, seran
igualmente aplicables a la Industria Extractiva Minera aquellas normas de
seguridad contenidas en la reglamentacién nacional, en tanto sean compatibles
con éstas.

Articulo 4

De acuerdo a lo dispuesto en el articulo 2°, Titulo | del Decreto Ley N° 3.525 de
1980, correspondera al Servicio Nacional de Geologia y Mineria, la competencia
general y exclusiva en la aplicacién y fiscalizacion del cumplimiento del presente
Reglamento.

En el Titulo IV de dicho reglamento, dedicado a la explotacibn de minas a rajo
abierto, existe un capitulo dedicado al proceso de carguio y transporte donde
participa el operador de cargador frontal. Dicho capitulo indica lo siguiente:

Articulo 254

Las operaciones de carguio y transporte de mineral y estériles en una mina a rajo
abierto, mediante el empleo de equipos mecanizados de cualquier naturaleza y
magnitud, deberan ser regulados por un reglamento que la Administracién de la
faena debera preparar y enviar al Servicio para su evaluacién y aprobacion. El
Servicio tendra un plazo de treinta (30) dias para responder la solicitud, desde la
fecha de presentacion de ella en la Oficina de Parte.

Articulo 255

El vaciado de material en puntos de descarga, como botaderos, parrillas,
chancadores y otros, debera estar regulado con las maximas medidas de
proteccibn en cuanto a barreras delimitadoras, iluminacion, sefializacion vy
procedimientos de operacién para evitar:

o Deslizamientos o caidas de equipos por pendientes o en desniveles.
o Vaciado accidental en lugares inhabilitados.
o Lesiones a personas, dafos a estructuras, equipos e instalaciones.

Articulo 256

En el disefio de caminos, rampas, patios de estacionamiento y zonas de servicio,
deberad considerar ademas de la envergadura de los equipos, los siguientes
factores: pendientes maximas, salidas de emergencia o desahogos, bermas de
proteccion y contencién, sefalizacion de advertencia efectiva y cruzamiento de
vehiculos y equipos
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Articulo 257

Antes de trasladar y cambiar de posicion un equipo como grua, pala, perforadora u
otro de gran envergadura y peso, se debera comprobar que tanto el nuevo lugar
de instalacidbn como su trayecto poseen las condiciones minimas requeridas para
permitir el desplazamiento y las condiciones dinamicas que estos equipos
involucran, en cuanto a presion sobre el terreno en que se apoyaran.

Articulo 258

La cabina o habitaculo de los vehiculos y/o equipos que operan en una mina a rajo
abierto, deben ofrecer como condiciones minimas a sus operadores; seguridad,
confort, y otras tales como:

o Aislamiento acustico, que garantice niveles de ruido conforme a las
normas establecidas.

o Buenas condiciones de sellado para evitar filtraciones de polvo y gases.
Si es preciso se deberan considerar sistemas de presurizacion y
acondicionamiento de aire.

o Asientos con disefio ergonémico.

o Climatizacién de acuerdo a las condiciones del lugar de trabajo.

o Instrumental y mandos de operacion de acuerdo a disefios ergonémicos
y con instrucciones en idioma espafiol.

o Buena visibilidad (alcance visual).

La cabina de los camiones debe ser construida de acero y con resistencia
suficiente para proteger efectivamente al chofer de eventuales lesiones causadas
por la pala o por rocas que se proyectan durante la operacion de carguio.

En el llenado de los neuméaticos debe considerarse la recomendacion del
fabricante de ellos, en cuanto al uso de nitrégeno (N) comprimido u otro gas
comprimido.

Agentes ambientales

Agentes quimicos: Sustancias quimicas presentes cuya posible entrada en el
organismo por via respiratoria, dérmica o digestiva es el origen de la enfermedad.

Agentes fisicos: Comprende campos de energia, cuya incidencia sobre el
hombre puede causar dafios a la salud.

Agentes bioldgicos: Animales y microorganismos, ya sean bacterias virus u
otros.

Agentes ergondmicos: Tensiones de origen fisico que pueden generar lesiones o
desordenes en el organismo.
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Vias de ingreso de los agentes al organismo

Kespiraioria

Auditiva — l

Digestiva

v Respiratoria

Es la via méas importante.

La superficie de intercambio de aire en el organismo es de 80 a 90m2
total.

Se consume 10 a 20Kg de aire diario.

Mientras mayor es la demanda de oxigeno, mas se respira.

La cantidad absorbida es funcién de la concentracion en el ambiente,
tiempo de exposicion y de la ventilacion pulmonar.

v Dérmica

Es la segunda via de entrada en importancia en higiene ocupacional.

En algunos casos, puede llegar a ser la principal via de penetracion.
Barrera defensiva contra lesiones mecénicas y quimicas.

La temperatura y la sudoracién pueden influir en la absorcion de toxicos
a través de la piel

Efecto de irritacion primaria (localizada).

v Digestiva

Es de poca importancia en higiene ocupacional

Habitos de fumar, comer y beber

Manos sucias

La gravedad depende de la naturaleza del contaminante, son mas
criticas las sustancias extremadamente toxicas.

v Parenteral
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Es la penetracion directa del contaminante en el organismo a través de
una discontinuidad de la piel (herida, puncién).
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Consecuencias de la exposicion a agentes ambientales

o Enfermedades ocupacionales del pulmon.
. Pérdida de la audicion inducida por ruido.
Dafios musculo esqueléticos.

Canceres ocupacionales.

Enfermedades cardiovasculares.
Desérdenes de la reproduccion.
DesoOrdenes neurotoxicos.

Condiciones dermatolégicas.

Desérdenes sicoldgicos.

Las empresas mineras, ponen especial énfasis en algunos tipos de elementos
ambientales, cuyo descontrol causa mayor dafio a los trabajadores, entre los
principalmente encontramos:

Neumoconiosis (silicosis)

Asma ocupacional (exposicion a neblinas o aerosoles &cidos)
Radiaciones ionizantes

Programa de humos metalicos

Programa de conservacion auditiva

Factores ambientales

Una de las principales preocupaciones de una compafiia minera es el control de
riesgos que puedan afectar la salud de sus trabajadores. Los accidentes de
trabajo y enfermedades profesionales son factores que interfieren en el desarrollo
normal de la actividad empresarial, incidiendo en su productividad y por
consiguiente amenazando su solidez y permanencia en el mercado, generando
graves implicaciones en el ambito laboral, familiar y social. En este escenario se
ha creado este curso para presentar el tema de la administracion de la salud
laboral en dicho sector econ6mico y prevenir los riesgos basicos en dicha
actividad.

Entre los principales efectos ambientales provocados por las labores mineras en
Chile, encontramos:

Exposicion a altura geografica: Actividad laboral que se desarrolla en altitud
sobre 3.000m sobre el nivel del mar.

En el momento en que una persona sobrepasa los 3.000msnm, todo esfuerzo
supone un enorme problema, aparece la hipoxia de la altura, es decir la falta de
oxigeno.

La enfermedad aguda de montafa, en sus diversas manifestaciones, aparece
cuando la velocidad de ascenso excede a la de aclimatacion, y es debida a los
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ajustes y disfunciones que provoca en el organismo el descenso del contenido de
oxigeno en las arterias. Mas de 40 millones de personas viven, trabajan, y/o
realizan actividades recreativas a elevaciones entre 3.000 y 5.500m por encima
del nivel del mar. Aunque los habitantes de las grandes alturas viven en ellas sin
problemas, la exposicion prolongada de una persona no aclimatada a una altitud
de este orden, puede causarle la muerte por hipoxia, incluso aunque la persona
permanezca inactiva. Por encima de los 5.000 - 5.500m, la vida humana
permanente parece imposible. Sin embargo, el hombre es capaz, gracias a los
mecanismos de aclimatacion, de vivir, e incluso de mantener una actividad fisica
intensa. No obstante, ninguna comunidad humana vive permanentemente en esos
niveles. El desafio fisiologico es mucho mayor durante la actividad fisica. Este
desafio de la altura es causado por la presion parcial de oxigeno ambiental
disminuida, y no por la presién barométrica total reducida en si. Esta reduccion de
la PO2, y la acompafante hipoxia arterial es la que precipita los ajustes
fisiolégicos inmediatos, ademas, del proceso a largo plazo de la aclimatacién.

La exposicion al medio ambiente de altura geografica, especialmente las bajas
presiones de oxigeno, es un desafio para el ser humano, que lo obliga a un
proceso de aclimatacion si la permanencia es prolongada. EI hombre, en el primer
contacto con la altura, desarrolla una respuesta fisiolégica inmediata de
emergencia denominada acomodacion. Posteriormente aparecen cambios
fisiologicos mas profundos y permanentes, no hereditarios, que comprometen
todos los sistemas del organismo, que permiten una vida normal, proceso
denominado aclimatacién. De acuerdo a las investigaciones, se piensa que los
anicos habitantes del planeta en quienes los cambios fisioldgicos provocados por
la altura son hereditarios, serian los Sherpas, pueblo autdéctono de los Himalayas.
A esto se le denomina adaptacion.

El hombre encuentra en las bajas PO2 el mayor obstaculo para la vida y el trabajo
en la altura, y por esta razén los cambios fisiolégicos estan orientados en gran
parte a solucionar este problema. Pero, también debe adaptarse al frio, menor
humedad relativa del aire, mayor cantidad de radiaciones, tendencia a la
deshidratacion, etc. En este proceso de aclimatacion, aparece una serie de
trastornos e incluso enfermedades que es necesario conocer, para distinguir entre
las alteraciones normales y la enfermedad aguda de montafia. La respuesta
fisiolégica para atenuar la falta de oxigeno en la altura, se traduce en una serie de
sintomas y signos que se presentan con una intensidad variable, dependiendo de
varios factores. La sintomatologia puede ser imperceptible, leve o incrementarse
hasta convertirse en una enfermedad, la enfermedad aguda de altura, que puede
tener consecuencias muy serias. Esta primera etapa, la acomodacién, se inicia al
momento de llegar a la altura y persiste entre 2 a 5 dias, para luego dar paso a un
proceso mas largo, la aclimatacion.

Exposiciéon a Silice: La silicosis es una enfermedad pulmonar profesional
atribuible a la inhalacion de diéxido de silicio (SIO2), comunmente denominado
silice, en formas cristalinas. El polvo de silice respirable entra en los pulmones y
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crea la formacion de cicatriz en el tejido reduciendo la capacidad de absorcion de
oxigeno por los pulmones. Existen tres tipos de silicosis:

. Croénica
. Acelerada
o Aguda

La silice es un componente basico de la tierra, arena, granito y muchos otros
minerales. Estas también reciben el nombre de silice libre cristalizada para
diferenciarlas de los silicatos. Estas formas pueden convertirse en particulas que
se pueden inhalar cuando los trabajadores tallan, cortan, perforan, extraen o
trituran objetos que contienen silice libre cristalina.

Las diferentes formas de silice libre cristalizada se pueden encontrar en las
siguientes actividades:

Perforacién

Extraccion

Transporte

Chancado y molienda de minerales metalicos y no metalicos

El porcentaje de silice libre en el polvo respirable, es un factor determinante para
la produccion de la enfermedad, a mayor porcentaje de silice en el polvo ser4d mas
dafiino para la salud. El tamafio de las particulas dafiinas para la salud esta por
debajo de los 10 micrones de didmetro, especialmente por debajo de los 5
micrones gue son las del tamafio que penetra en los alvéolos pulmonares. El limite
permisible en un ambiente rodeado de polvo con contenidos de silice libre esta
contemplado en el D.S. 594 MINSAL. Los limites permisibles ponderados
expuestos en este decreto son guias referenciales y no directamente indican
limites en que el trabajador debiera enfermar.

En la industria minera, el control de la exposicion a la silice se realiza mediante
tres focos de accion:

o Acciones sobre la fuente
- Modificar el proceso.
- Aislamiento del foco de generacion.
- Uso de métodos humedos.
- Mantenimiento de maquinas e instalaciones.

o Acciones en el medio
- Ventilacion general
- Extraccion localizada
- Limpieza de locales e instalaciones
- Sistemas de alarmas
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o Acciones sobre el individuo
- Informacion sobre los riesgos
- Formacion de los procedimientos de trabajo y uso de los sistemas
de prevencidn previstos para su puesto de trabajo.
- Rotacion de puestos de trabajo
- Cabinas de control
- Proteccion personal

Exposicion a ruidos: El ruido se define como un sonido no deseado, molesto e
intempestivo, que provoca una sensacion sonora desagradable que en
determinadas situaciones puede causar alteraciones fisicas y siquicas.

El ruido se produce cuando estamos ante una impresion acustica formada por una
o0 varias frecuencias con una intensidad generalmente elevada.

La exposicion frecuente a fuentes de ruido, puede producir sordera laboral,
descrita como perdida de la capacidad auditiva, por traumatismo acustico crénico
bilateral.

Los factores que producen la sordera laboral pueden originarse por las siguientes
causas:

o Traumatismo sonoro breve y repetido (trabajadores en casi todas las
industrias metallrgicas).

o Traumatismo sonoro prolongado (trabajadores de locomotoras).

o Traumatismo asociado a vibraciones (trabajadores de perforadoras
neumaticas).

o Traumatismos asociados a efectos vulnerables del medio (aviadores).
Las areas con mayor exposicion en la mineria son:

Molinos

Compresores
Chancadores

Manejo de explosivos
Motores

Naves de produccion
Fundiciones

Correas transportadoras
Equipos mecanizados

En la industria minera, el control de la exposicién a ruidos se realiza mediante tres
focos de accion:
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Fuente Medio Receptor
Modificacién  Encapsulamiento  Aislamiento

Redisefio Absorcion absorcién
Nueva Barrera Nueva
localizacion localizacion

Control en la fuente: Al igual que con otros tipos de exposicion, la mejor manera
de controlar el ruido es elimindndolo en su fuente y ademas, a menudo puede ser
mas barato que cualquier otro método. Ejemplos:

Sustituir piezas de metal por piezas de plastico mas silenciosas.

Aislar las piezas de la maguina que sean particularmente ruidosas.
Colocar silenciadores en las salidas de aire de las valvulas neumaticas.
Cambiar al tipo de bomba de los sistemas hidraulicos.

Control en el medio: Si no se puede controlar el ruido en la fuente, puede ser
necesario aislar la maquina, alzar barreras que disminuyan el sonido entre la
fuente y el trabajador o aumentar la distancia entre el trabajador y la fuente.
Ejemplos:

o Silenciar y alejar de los trabajadores las evacuaciones y tiros de aire.

o La fuente de ruido debe estar separada de las otras zonas de trabajo.

o Desviar el ruido de la zona de trabajo mediante un obstaculo que aisle
el ruido o lo rechace.

o Utilizar materiales que absorban el sonido en las paredes, los suelos y
los techos.

Control en el receptor: El control del ruido en el propio trabajador, utilizando
proteccion de los oidos es, desafortunadamente, la forma mas habitual, pero la
menos eficaz, de controlar y combatir el ruido. Por lo general, hay dos tipos de
proteccion de los oidos: tapones de oidos y orejeras. Ambos tienen por objeto
evitar que un ruido excesivo llegue al oido interno.

5.2.8 Optimizacioén de la operaciéon
Para que la operacién del cargador frontal tenga el maximo ritmo sostenido

durante la operacion, es necesario que el operador respete y aplique todas las
indicaciones del Procedimiento operacional y sugerencias del fabricante, las
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cuales estan hechas para ampliar la vida util del equipo y optimizar la labor del
mismo.

Las sugerencias de operacion para lograr un éptimo en la operacidn, estan
relacionadas con la correcta carga del cucharon desde la pila, la cual se debe
realizar a través de las siguientes acciones:

1) Posicione el cucharon paralelo al suelo y apenas tocandolo. Ataque la
pila con el cucharén en linea recta.

Carga del cucharén desde la pila

2) Mueva la palanca de control a la posicion de levantamiento (raise), a
medida que disminuye el avance de la maquina. Si necesita fuerza

adicional de ataque, regrese la palanca a fijo (hold).

Posicion del balde y movimiento de la palanca de control

3) Para colmar el cucharén, mueva la palanca de inclinacion hacia delante
y hacia atras.
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4)

5)

6)

HINERAS

Movimiento del balde para colmarlo

Una vez cargado el cucharén, mueva la palanca de control a la posicién
inclinacion hacia atras (tilt back).

El cucharén se levantara cuando se suelte la palanca de inclinacion y
regrese a FIJO.

Levante el cucharén lo suficiente para separarlo de la pila (1). Mueva el
control de retroceso (reverse) (2).

Ve
la pila

Separacion del balde desde

Lleve el cuchardon cargado aproximadamente 40cm. (15”), del suelo.
(Tratandose de Limpieza del frente de Carguio)

Cuando llegue a la zona de descarga, mueva la palanca de
levantamiento al tope de LEVANTAMIENTO. EI desenganche
automatico de levantamiento regresa automaticamente a FIJO.
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Levantamiento del balde

Sugerencias para aumentar la eficiencia en la operacion del cargador frontal:

Equipar la maquina para el trabajo que tiene que hacer.
Usar un patrén de V aguda para cargar.

Ubicar el camién a un angulo de 45°.

Cargar con combustible entre turnos.

Inspecciones diarias para mantener la maquina limpia y en buen
estado.

Seguir las sugerencias de operacion.

Asegurarse que la carga quede bien centrada en el camion.
La operacion debe ser suave.

Mantener piso de trabajo limpio y liso.

Mantener buen drenaje.

5.2.9 Secuencia de carguio

La secuencia de carguio implica el correcto posicionamiento del camién y del
cargador frontal para ejecutar la maniobra de carga, realizando las siguientes

acciones:

1)

Posicione el camion cerca del frente de la pila (sin que los neumaticos
traseros queden en las rocas sueltas.
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s g
Posicionamiento del cargador frontal para carguio

2) Posicione el camién en un angulo de 45°, con respecto al cargador y al
material. El bastidor del cargador debe estar recto. No articule la
maquina al acercarse al material.

" g T S
n del cargador frontal con respecto al camién CAEX

3) Los neumaticos del cargador retroceden de 1,75 = 1 3/4 revoluciones
completas antes de girar hacia el camién.

El Cargador realiza las cuatro fases en dos Ciclos.
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Posicion Ideal del Cargador Frontal

1)

2)
3)

4)

5)
6)

7

8)

A'ACCM

Posicionamiento ideal del cargador frontal — pasos 1 al 3

Posicione el cargador de frente al banco. (Posicion 1). Y descargue en
el camion.

Mueva el cargador (a la posicion 2). Y descargue en el camion.
Mueva el cargador (a la posicion 3). Y descargue en el camion.

Mueva el cargador de nuevo al frente del banco y repita los pasos 1 al
3.

La distancia de acarreo debe ser la suficiente para que el cucharén
alcance la altura de la tolva del camion, sin que el cargador tenga que
disminuir la velocidad y la distancia.

Posicione la maquina para descargar en el centro de la tolva del camién
(4). Si la longitud de la tolva del camion es de 2 ancho del cucharén o
mas, descargue del frente hacia atras.

Empuje la palanca de inclinacion hacia delante para descargar el
cucharon (5).

Agite el cuchar6n para descargar material pegajoso. Mueva
rapidamente la palanca de inclinacion hacia delante y hacia atras, no
dejando que los brazos de inclinacién golpeen los topes de en la tolva

(6).
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El apoyo de un
bulldozer (7), para
empujar el material
a la zona de carguio,
es muy importante,
ya que se cuida a
cargador de realizar

maniobras
indebidas y
acortando los

tiemnos de carguio.

o SRR, e
Posicionamiento ideal del cargador frontal — pasos 4 al 7

Ejemplos de medidas en los cargadores segun tipo de camién (caex)

CARGANDO UN 777, CARGANDO UN 785, CARGANDO UN 793,
ENTRE 4y é PASES. ENTRE éy 8 PASES. ENTRE S y 10 PASES.

Medidas en los cargadores frontales — Nimero de pases a CAEX

MODB.O CAT~ MODEO  CAT
994, CON 994, CON
AGUILON AGUILON

LARGO. NORMAL.

CARGANDO UN 793,
ENTRE8 y 10 PASES.

Sistema de carga (pases) con 2 cargadores frontales
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5.2.10 Desviaciones en la operacion
Advertencia durante la operacion de carguio:

Si se golpean los topes repentinamente, sin necesidad, puede acelerarse el
desgaste del mecanismo del cargador y aumentar los costos de mantenimiento.

1) Ponga la palanca de volteo en posicion de tope de inclinacion hacia
atras.

Posicién de la palanca de control — Paso 8

2) Antes de bajar el cucharon, cerciorese que la unidad de acarreo haya
liberado el cucharon.

3) Baje el cuchardén mientras posiciona la maquina para la siguiente carga.
Advertencia durante la carga del cucharon desde el banco:
La caida de material puede causar lesiones graves o fatales al personal.
Saque el exceso de material y tenga precauciéon con el material que desmorona.

o Comience a cargar el cucharén en la base del banco y siga de frente
hacia arriba.

o Levante ligeramente el cuchardn y aléjese del banco.
Personas en los implementos

Nunca permita que otros trabajadores, viajen en el cucharén o implementos.
Existe el peligro de caida y sufrir gravisimas lesiones.
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Atrapamiento en elementos articulados

Si cambia la holgura de la porcion articulada, se pueden provocar graves lesiones
personales. No permita que nadie se pare en el area de la articulacion.

’»)»{»»)

Prevenciéon de quemaduras:

acM

Refrigerante caliente: Para evitar quemaduras de los borbotones de
agua caliente o vapor que salen al comprobar o drenar el refrigerante,
espere a que el agua se enfrie a una temperatura que permita tocar con
la mano la tapa del radiador antes de iniciar la operacion. Aun cuando el
refrigerante se haya enfriado, afloje lentamente la tapa para aliviar la
presion dentro del radiador antes de desmontar la tapa.

Aceite caliente: Para evitar quemaduras al comprobar o drenar el
aceite, espere a que el aceite se enfrie a una temperatura que permita
tocar el tapdn con la mano antes de iniciar las operaciones. Aun cuando
el aceite se haya enfriado, afloje el tapon lentamente para aliviar las
presiones internas antes de desmontar el tapéon.
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Prevencion de incendios:

A'ACCM

Fuegos provocados por combustible o aceite: El combustible,
aceite, anticongelante y el liquido lavador de cristales de ventanas son
inflamables y pueden ser peligrosos.

i

I
’

Fuego provocado por acumulacion de material inflamable: Elimine
las hojas secas, astillas, pedazos de papel o polvo o cualquier otro
material inflamable que se encuentre acumulado o fijado alrededor del
motor, del multiple del escape, silenciador o bateria o dentro de las
cubiertas interiores.

Fuego procedente del alambrado eléctrico: Los cortos circuitos en el
sistema eléctrico pueden provocar fuegos, para prevenirlo es necesario:

- Siempre conserve las conexiones de los cables eléctricos limpias y
firmemente apretadas.

- Diariamente compruebe el alambrado a ver si estéa flojo o dafiado.
Apriete cualquier conector suelto o presillas de cables. Repare o
sustituya cualquier cable dafiado.

Fuego procedente de una linea hidraulica: Compruebe que todas las
mangueras y presilla de tubos, protectores, y cojines estén firmemente
asegurados en sus posiciones. Si estan sueltos, pueden vibrar durante
las operaciones y rozar contra otras piezas. Esto puede conducir a
dafiar las mangueras y provocar que el aceite en alta presion salga a
borbotones provocando dafios por incendio o lesiones graves.
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Frente a la presencia de un incendio, se sugiere que el operador realice las
siguientes acciones especificas:

Si ocurre un incendio, salga de la maquina de la forma siguiente:

Ponga en OFF el interruptor del arranque y pare el motor.

Use los pasamanos y peldafios para abandonar la maquina.

Si el motor no para ni cuando el interruptor del arranque se pone en
OFF, tire de la palanca de emergencia para corte de combustible
situada al lado de la entrada izquierda trasera para detener el
suministro de combustible al motor.

En términos generales, para la prevencion de incendios, se sugiere evitar las
siguientes acciones:

No fume o use cualquier llama cerca del combustible o aceite.

Pare el motor antes de abastecerse de combustible.

No abandone la maquina mientras se suministra combustible o aceite.
Apretar firmemente todas las tapas de combustible o aceite.

No derrame combustible sobre superficies sobrecalentadas o en partes
del sistema eléctrico.

Use areas bien ventiladas para suministrar o almacenar combustible y
aceite.

Conserve el aceite y el combustible en lugar determinado y no permita
el ingreso de intrusos en el lugar.

Después de suministrar combustible o aceite, limpie cualquier derrame.
Para conservar la seguridad en el lugar de trabajo, deposite los trapos
engrasados y otros materiales inflamables en un contenedor seguro y
etiquetado.

Modificaciones no autorizadas

Cualquier modo de modificacion en el equipo o sus implementos sin la
autorizacion adecuada, puede generar riesgos.

A'ACCM
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Actividad N°11: Conduccion y operacion simulada de cargador frontal
Lo que hay que hacer

De manera individual, cada participante debera realizar distintas maniobras con un
simulador de cargador frontal, o bien con un equipo real. Las maniobras estaran
focalizadas en las aristas relacionadas a conduccién y operacion del equipo.

Para qué sirve

A través de la realizacion de esta actividad, los participantes podran aplicar los
contenidos desarrollados hasta el momento, mediante la ejecucién de actividades
de conduccion y operacion del cargador frontal; reforzando la actitud preventiva y
seguridad en los procesos de operacion.

Materiales

o Simulador de gama media o alta de cargador frontal, o bien equipo real.
o Circuito de entrenamiento (en el caso de utilizar equipo real).

Manos a la obra

Cada uno de los participantes, de manera individual, debera ejecutar las
siguientes actividades segun arista de entrenamiento:

Conduccion del equipo:

Puesta en marcha del equipo.

Marcha adelante.

Marcha atras.

Piso nivelado.

Conduccién en pendiente ascendente.
Conduccidén en pendiente descendente.
Conduccién en piso resbaloso.
Conduccion en piso irregular.
Detencion del equipo.

Estacionamiento del equipo.

Maniobra para carguio de combustible.

Operacion del equipo:

Descripcion de parametros operacionales.
Descripcion de condiciones operacionales.
Acercamiento al frente de carguio.
Posicionamiento del equipo respecto del camion.
Maniobra para el carguio de camiones.
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Puesta en comun

El instructor retroalimentara a cada participante respecto del desempefio
evidenciado durante la actividad de simulacion, para ello utilizara un registro
documental en formato lista de chequeo (check list), donde apareceran todas las
actividades a desarrollar y la denominacion en términos de logro o aun no logrado.

Finalmente, cada participante debera comentar a los demas cuél fue la tarea de
mayor y menor dificultad segun criterio personal. Ademas debera indicar la
estrategia que utiliz6 para lograr un buen desempefio, focalizandose en las
buenas practicas de operacion.
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Direccion: Apoquin
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