A'A CCM

CONSEJO DE COMPETENCIAS
MINERAS

A

‘,,““‘ ‘*\‘:‘" e §’ Q.pe ‘ador Espeaallsta Procesamientode

P W libde
. - )
- \w‘g;m ‘:%& -w‘&»)

. .-.a;.. AR
e x

‘**,\: \"r.J*‘ ‘
KR pv.\

‘a\“

Una iniciativa de:

N

CONSEJO
MINERQ




Equipo Consejo Minero

Joaquin Villarino H., Presidente Ejecutivo

Carlos Urenda A., Gerente General

Christian Schnettler R., Gerente Consejo de Competencias Mineras
José Tomas Morel L., Gerente de Estudios

Maria Cecilia Valdés V., Gerente de Comunicaciones

Sofia Moreno C., Gerente de Comisiones y Asuntos Internacionales
Claudia Diaz R., Jefe de Proyectos

Equipo Innovum Fundacion Chile

Hernan Araneda D., Gerente

Diego Richard M., Director Programa Fuerza Laboral Minera
Rafael Pizarro G., Director de Proyectos

Eduardo Soto S., Consultor Senior

Alvaro Catalédn C., Consultor de Proyectos

Equipo Codelco Division Chuquicamata

Pedro Juan Molinet, Gerente Concentradora

Marton Bravo T., Ejecutivo RRHH Concentradora

Hugo Miranda P., Supervisor Desarrollo de Personas

Jorge Torres S., Ingeniero Jefe de Operaciones

Claudia Blafa D., Ingeniero Jefe MOFI

José Vargas R., Jefe de Turno MOFI

Osvaldo Campos M., Ingeniero Jefe Relave

José Guzman C., Ingeniero Jefe Senior Mantenimiento Mecanico
Jorge Uribe M., Superintendente Mantenimiento Eléctrico

Consejo Minero

Direccién: Apoquindo 3500, Piso 7, Las Condes, Santiago.
Teléfono: (562) 2347 2200

www.ccm.cl

Equipo Centro de Entrenamiento Industrial y Minero (CEIM)

José Antonio Diaz A., Gerente General

Fernando Villalobos S., Gerente Desarrollo de Competencias
Maria Arias Z., Directora de Proyecto

Mario Catalan M., Instructor Especialista Proc. Sulfuros
René Cisternas M., Instructor Especialista Proc. Sulfuros
Alex Vergara C., Instructor Senior Mant. Mecanico

Manuel Macias V., Instructor Senior Mant. Mecanico

Jorge Méndez C., Instructor Senior Mant. Eléctrico

Martin Baltazar R., Instructor Senior Mant. Eléctrico
Marcelo Gonzdlez M., Ingeniero Espec. Proc. Concentrado
Julio Arancibia C., Ingeniero Especialista Mant. Eléctrico
Fernando Ldpez P., Especialista Mant. Mecdanico

Rafaella Sarroca D., Asesor Metodoldgico

Sebastian Montivero D., Editor Procesamiento Sulfuros
Constanza Escobar G., Editor Mantenimiento Mecanico
Yeliza Garcés A., Editor Mantenimiento Eléctrico

Patricia Cepeda A., Editor Mantenimiento Eléctrico

Melania Ortiz R., Carolina Pastenes P., Coordinadoras Proyecto



Este material ha sido elaborado por el Centro de Entrenamiento Industrial y Minero - CEIM, con la
colaboracién metodolégica de Innovum Fundacién Chile, para la Division Chuquicamata de Codelco.
Esta institucion ha dispuesto este material para el desarrollo del capital humano de la industria
minera, permitiendo su utilizacién y distribucion por parte del Consejo de Competencias Mineras
(CCM) del Consejo Minero.

El siguiente material esta disponible para instituciones que imparten formacién en el ambito minero en
Chile, a las que se autoriza la reproduccion total o parcial de sus contenidos para fines de formacion,
citando siempre el documento fuente, pudiendo incluso adaptarlo para satisfacer los requerimientos
de los participantes. Se prohibe la reproduccion, adaptacién o distribucion con fines comerciales.

El uso del género masculino en esta publicaciéon no constituye discriminacion; tiene el sélo propésito
de aligerar el texto cuando la redaccion asi lo exige.

TODOS LOS DERECHOS RESERVADOS ] ]
QUEDA AUTORIZADA SU REPRODUCCION Y DISTRIBUCION SIN FINES COMERCIALES.
© 2017, Corporacion Nacional del Cobre de Chile.

AVA CCM Versién Marzo/2015




Indice

Descripcion del cuaderno de QCtiVIAQAES ...............eeeeeeeeeeeeeiieeeeciee e e e see e escaa e e ssieaeaeaans
o 4 1Y o (o To IS RSP
Introduccion a la seguridad MINEra........ccocciieee e e
Elementos de Proteccion Personal (EPP) ........oocueiiiiie et
Wi Yor 1177 o [o To I AV A USSR
SUSEANCIAS PEIIGIOSAS .eeviiuiiiiie ittt ettt e e s st e e s e bae e e e sabaeeessnaneeeenns
Wi Yoi 1Y o [o To I AV A PP
2] [T UL e [ =To TU]T o To RSP UPP
Wi Yor 117 o [o Lo I AV RSP
FUENTES der @CCIHENTES ..iiiiiiiiee et e e s aaa e e e e ssaaee s
Wi Yor 1Y o [o Lo I AV PP
Secuencia del dOMING . ... e e e e e e e e e e e e eanraeeeeeeeeeeennns
Wi Yoi 117 o [o Lo B AV PP
(0 To LY = e IRV 7= oY SO P UTUP
Wi Yor 117 o [o Lo I AV A TP
DeESArrollo SUSTENTADIE......ueeiii e e e e e e et reeeaee e
Wi Yoi 117 o [o Lo I AV AU
Lazos de CONtrol de ProCeSOS ........uviiiiiiieeeieicciree e e ee et e e e e e e e et e e e e e e e s nnrraeeaeeaeas
Y Yot f 1Y o (o To I AV USRS
Flotacion de Molibdeno (celda convencional) ..........cccevuvveveeiiiiiiiiiiiieeeeec e
Yot 1Y o (o To I AV ST
Flotacion de molibdeno (columnas de flotacion)........coeevvvveriiiiiiiiiiiiieiee e,
Wi Yor 11V o [o To I AV A USRS
Remolienda clasifiCation ..........oocciiiiiiiiee e e e e e e e e e ea e
Wi Yor 11V o [o To I AV A 5 USRS
(0] oT=] - Toi e o We [l St o ToTY- Lo o TSR
Y i Yor 11V o [o To I AV A 7 USRS
Operacion Filtros de Concentrado..........ccceeeeeeieieciiiiiiiee e e e e e e
Wi Yor 11V o [o To I AV A 1 U
(0] 1= = Toi o T BT =T or= T [ SRR

AVA CCM Version Marzo/2015 4



file:///C:/Users/ALVARO.AGUILAR/Desktop/P.E.%20Operaciones%20Planta/08%20Proceso%20Molibdeno%20N4/Cuaderno%20de%20Actividades%20Operador%20Proceso%20de%20%20Molibdeno%20N4%20vf.doc%23_Toc418498233
file:///C:/Users/ALVARO.AGUILAR/Desktop/P.E.%20Operaciones%20Planta/08%20Proceso%20Molibdeno%20N4/Cuaderno%20de%20Actividades%20Operador%20Proceso%20de%20%20Molibdeno%20N4%20vf.doc%23_Toc418498234
file:///C:/Users/ALVARO.AGUILAR/Desktop/P.E.%20Operaciones%20Planta/08%20Proceso%20Molibdeno%20N4/Cuaderno%20de%20Actividades%20Operador%20Proceso%20de%20%20Molibdeno%20N4%20vf.doc%23_Toc418498235
file:///C:/Users/ALVARO.AGUILAR/Desktop/P.E.%20Operaciones%20Planta/08%20Proceso%20Molibdeno%20N4/Cuaderno%20de%20Actividades%20Operador%20Proceso%20de%20%20Molibdeno%20N4%20vf.doc%23_Toc418498236
file:///C:/Users/ALVARO.AGUILAR/Desktop/P.E.%20Operaciones%20Planta/08%20Proceso%20Molibdeno%20N4/Cuaderno%20de%20Actividades%20Operador%20Proceso%20de%20%20Molibdeno%20N4%20vf.doc%23_Toc418498237
file:///C:/Users/ALVARO.AGUILAR/Desktop/P.E.%20Operaciones%20Planta/08%20Proceso%20Molibdeno%20N4/Cuaderno%20de%20Actividades%20Operador%20Proceso%20de%20%20Molibdeno%20N4%20vf.doc%23_Toc418498238
file:///C:/Users/ALVARO.AGUILAR/Desktop/P.E.%20Operaciones%20Planta/08%20Proceso%20Molibdeno%20N4/Cuaderno%20de%20Actividades%20Operador%20Proceso%20de%20%20Molibdeno%20N4%20vf.doc%23_Toc418498239
file:///C:/Users/ALVARO.AGUILAR/Desktop/P.E.%20Operaciones%20Planta/08%20Proceso%20Molibdeno%20N4/Cuaderno%20de%20Actividades%20Operador%20Proceso%20de%20%20Molibdeno%20N4%20vf.doc%23_Toc418498240
file:///C:/Users/ALVARO.AGUILAR/Desktop/P.E.%20Operaciones%20Planta/08%20Proceso%20Molibdeno%20N4/Cuaderno%20de%20Actividades%20Operador%20Proceso%20de%20%20Molibdeno%20N4%20vf.doc%23_Toc418498241
file:///C:/Users/ALVARO.AGUILAR/Desktop/P.E.%20Operaciones%20Planta/08%20Proceso%20Molibdeno%20N4/Cuaderno%20de%20Actividades%20Operador%20Proceso%20de%20%20Molibdeno%20N4%20vf.doc%23_Toc418498242
file:///C:/Users/ALVARO.AGUILAR/Desktop/P.E.%20Operaciones%20Planta/08%20Proceso%20Molibdeno%20N4/Cuaderno%20de%20Actividades%20Operador%20Proceso%20de%20%20Molibdeno%20N4%20vf.doc%23_Toc418498243
file:///C:/Users/ALVARO.AGUILAR/Desktop/P.E.%20Operaciones%20Planta/08%20Proceso%20Molibdeno%20N4/Cuaderno%20de%20Actividades%20Operador%20Proceso%20de%20%20Molibdeno%20N4%20vf.doc%23_Toc418498244
file:///C:/Users/ALVARO.AGUILAR/Desktop/P.E.%20Operaciones%20Planta/08%20Proceso%20Molibdeno%20N4/Cuaderno%20de%20Actividades%20Operador%20Proceso%20de%20%20Molibdeno%20N4%20vf.doc%23_Toc418498245
file:///C:/Users/ALVARO.AGUILAR/Desktop/P.E.%20Operaciones%20Planta/08%20Proceso%20Molibdeno%20N4/Cuaderno%20de%20Actividades%20Operador%20Proceso%20de%20%20Molibdeno%20N4%20vf.doc%23_Toc418498246
file:///C:/Users/ALVARO.AGUILAR/Desktop/P.E.%20Operaciones%20Planta/08%20Proceso%20Molibdeno%20N4/Cuaderno%20de%20Actividades%20Operador%20Proceso%20de%20%20Molibdeno%20N4%20vf.doc%23_Toc418498247
file:///C:/Users/ALVARO.AGUILAR/Desktop/P.E.%20Operaciones%20Planta/08%20Proceso%20Molibdeno%20N4/Cuaderno%20de%20Actividades%20Operador%20Proceso%20de%20%20Molibdeno%20N4%20vf.doc%23_Toc418498248
file:///C:/Users/ALVARO.AGUILAR/Desktop/P.E.%20Operaciones%20Planta/08%20Proceso%20Molibdeno%20N4/Cuaderno%20de%20Actividades%20Operador%20Proceso%20de%20%20Molibdeno%20N4%20vf.doc%23_Toc418498249
file:///C:/Users/ALVARO.AGUILAR/Desktop/P.E.%20Operaciones%20Planta/08%20Proceso%20Molibdeno%20N4/Cuaderno%20de%20Actividades%20Operador%20Proceso%20de%20%20Molibdeno%20N4%20vf.doc%23_Toc418498250
file:///C:/Users/ALVARO.AGUILAR/Desktop/P.E.%20Operaciones%20Planta/08%20Proceso%20Molibdeno%20N4/Cuaderno%20de%20Actividades%20Operador%20Proceso%20de%20%20Molibdeno%20N4%20vf.doc%23_Toc418498251
file:///C:/Users/ALVARO.AGUILAR/Desktop/P.E.%20Operaciones%20Planta/08%20Proceso%20Molibdeno%20N4/Cuaderno%20de%20Actividades%20Operador%20Proceso%20de%20%20Molibdeno%20N4%20vf.doc%23_Toc418498252
file:///C:/Users/ALVARO.AGUILAR/Desktop/P.E.%20Operaciones%20Planta/08%20Proceso%20Molibdeno%20N4/Cuaderno%20de%20Actividades%20Operador%20Proceso%20de%20%20Molibdeno%20N4%20vf.doc%23_Toc418498253
file:///C:/Users/ALVARO.AGUILAR/Desktop/P.E.%20Operaciones%20Planta/08%20Proceso%20Molibdeno%20N4/Cuaderno%20de%20Actividades%20Operador%20Proceso%20de%20%20Molibdeno%20N4%20vf.doc%23_Toc418498254
file:///C:/Users/ALVARO.AGUILAR/Desktop/P.E.%20Operaciones%20Planta/08%20Proceso%20Molibdeno%20N4/Cuaderno%20de%20Actividades%20Operador%20Proceso%20de%20%20Molibdeno%20N4%20vf.doc%23_Toc418498255
file:///C:/Users/ALVARO.AGUILAR/Desktop/P.E.%20Operaciones%20Planta/08%20Proceso%20Molibdeno%20N4/Cuaderno%20de%20Actividades%20Operador%20Proceso%20de%20%20Molibdeno%20N4%20vf.doc%23_Toc418498256
file:///C:/Users/ALVARO.AGUILAR/Desktop/P.E.%20Operaciones%20Planta/08%20Proceso%20Molibdeno%20N4/Cuaderno%20de%20Actividades%20Operador%20Proceso%20de%20%20Molibdeno%20N4%20vf.doc%23_Toc418498257
file:///C:/Users/ALVARO.AGUILAR/Desktop/P.E.%20Operaciones%20Planta/08%20Proceso%20Molibdeno%20N4/Cuaderno%20de%20Actividades%20Operador%20Proceso%20de%20%20Molibdeno%20N4%20vf.doc%23_Toc418498258
file:///C:/Users/ALVARO.AGUILAR/Desktop/P.E.%20Operaciones%20Planta/08%20Proceso%20Molibdeno%20N4/Cuaderno%20de%20Actividades%20Operador%20Proceso%20de%20%20Molibdeno%20N4%20vf.doc%23_Toc418498259
file:///C:/Users/ALVARO.AGUILAR/Desktop/P.E.%20Operaciones%20Planta/08%20Proceso%20Molibdeno%20N4/Cuaderno%20de%20Actividades%20Operador%20Proceso%20de%20%20Molibdeno%20N4%20vf.doc%23_Toc418498260
file:///C:/Users/ALVARO.AGUILAR/Desktop/P.E.%20Operaciones%20Planta/08%20Proceso%20Molibdeno%20N4/Cuaderno%20de%20Actividades%20Operador%20Proceso%20de%20%20Molibdeno%20N4%20vf.doc%23_Toc418498261

Descripcion del cuaderno de actividades

Durante el desarrollo del programa “Operador Especialista Procesamiento de Molibdeno”
se proponen un conjunto sistematico de actividades reflexivas, formativas y practicas, basadas
en competencias, que el participante debera resolver.

El cuaderno de actividades es el documento que se utilizara para ir realizando estos ejercicios y
actividades y tiene como finalidad apoyar el proceso de aprendizaje. Permitird ademas,
preparar al participante para la evaluacion final, ya que contribuird a reafirmar sus avances y
solucionar las dificultades que puedan surgir a lo largo del programa.

El cuaderno constituye también un valioso registro del trabajo y la puesta en practica realizada
por el participante y para esto, cuenta con un espacio al final de cada actividad, para que el
instructor consigne esto a través de su firma y alguna observacién.

Una vez completado el cuaderno, pasa a constituirse en un portafolio de evidencias, que
permitira al participante evidenciar los logros alcanzados a lo largo del programa y demostrar lo
gue ha sido capaz de realizar.

AVA CCM Versién Marzo/2015 5
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Descripcidn de la actividad

Los participantes conocerdn los elementos de proteccion personal mas utilizados en la industria
minera. El objetivo de la actividad es familiarizar al participante con estos elementos, su
correcto uso y la proteccion que brindan frente a riesgos laborales propios de la industria
minera.

Desarrollo

El instructor solicitara a los participantes que observen en sus guias los elementos de proteccién
personal y contesten las preguntas ¢Qué es? y ¢Para qué sirve? de la forma mds completa
posible.

El participante debera llenar la tabla siguiente contestando a las preguntas realizadas. Para esto
debera considerar las principales caracteristicas de los Equipos de Protecciéon Personal, su
clasificacion y los riesgos o peligros con que se asocia.

Elementos de Proteccidon Personal

AVA CCM Versién Marzo/2015
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Notas:
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Actividad N°1

Sustancias peligrosas

Descripcion de la Actividad

Los participantes guiados por el instructor de manera individual, en pares o en grupos,
podran definir los diferentes grupos o clases que la norma chilena NCH 2120 clasifico las
sustancias peligrosas que pueden ocasionar dafios a las personas al entrar en contacto con
ellos, en forma directa o indirecta, durante actividades de mantenimiento, revision,
reparacion, limpieza, etc.

Ademas los participantes deberan identificar y definir cinco (5) de las energias mecdnicas
(potencial y cinética) del total del muestrario entregado por el instructor, los cuales tiene
gue controlar con los dispositivos de aislacion y bloqueo.

El objetivo de la actividad es familiarizar a los participantes con esta clasificacién de las
sustancias peligrosas y que son de uso comun en la industria y, tener presente sobre el
control permanente de las energias que pueden también ocasionar dafios a las personas al
entrar en contacto con ellas.

Ademas el participante desarrollard un informe ejecutivo que les permita preparar una
exposicién de su trabajo.
Desarrollo

El instructor debera guiar a los participantes, entregando instrucciones claras sobre cémo
proceder, respondiendo cualquier duda sobre la actividad a desarrollar.

Los materiales del muestrario de las sustancias peligrosas deberan estar sin nombres con la
finalidad de aprender a reconocerlos mediante la observacion de sus caracteristicas. De no
contar con muestrarios, el instructor podra usar impresiones a color de cada uno de estos
como material didactico. Ademas entregara al participante una impresién de la clasificaciéon
mostrada en el recuadro de las sustancias peligrosas para facilitar el entendimiento sobre la

v‘ CCM Versién Marzo/2015 10




materia.

El objetivo de la actividad es que el participante pueda identificar los tipos de energia y la
clasificacién de las sustancias peligrosas.

Comburentes y Séidos
orgdnicos Sustancias inflamables
. peligrosas
Téxlcos e
Peligrosos Infecciosos
varlos

Las tablas donde debera responder el participante son las siguientes:

Las tablas donde debera responder el participante son las siguientes:

Clase Tipo de riesgo Ejemplo practico

AvA CCM Versién Marzo/2015 "




El instructor deberd entregar las impresiones de los tipos de energia a cada participante y
solicitarles que describan 5 de estas en la siguiente tabla, que entiende de cada tipo de
energia y los escenarios reales donde se presentan.

AVA CCM Versién Marzo/2015 12




Las tablas donde debera responder el participante son las siguientes:

Clase

Tipo de riesgo

Ejemplo practico

A'ACCM

Versién Marzo/2015
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El instructor debera entregar las impresiones de los tipos de energia a cada participante y
solicitarles que describan 5 de estas en la siguiente tabla, que entiende de cada tipo de
energia y los escenarios reales donde se presentan.

Notas:
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Actividad N°2

Bloqueo de equipos

Descripcion de la Actividad

Los participantes guiados por el instructor de manera individual, en pares o en grupos, deberan
identificar y explicar los pasos o el orden estricto que debe aplicar en un bloqueo de equipos,
maquinarias y/o sistema accionado por cualquier tipo de energia, segin el procedimiento
normal de bloqueo de equipos.

El procedimiento de Bloqueo de Seguridad deberd ser usado para dejar inoperativa una fuente
de energia, tal como un sistema eléctrico, bombas, lineas de productos, valvulas y otras fuentes
de energia que podrian accidentalmente ser energizadas o puestas en funcionamiento mientras
el personal se encuentra trabajando en ellas o antes que éstas estén mecanicamente listas para
ser puestas en servicio.

El objetivo de la actividad es evaluar la rigurosidad en que los participantes cumpliran
cabalmente con el orden establecido por procedimiento de cada organizaciéon, para bloquear vy
controlar cualquier tipo de energia presente al tener que desarrollar alguna actividad de
mantencién, revisién, limpieza, etc., la cual beneficia la seguridad de estas personas
involucradas directa o indirectamente.

Desarrollo

El instructor debera guiar a los participantes, entregando instrucciones claras sobre cémo
proceder, respondiendo cualquier duda sobre la actividad a desarrollar.

El instructor debera explicar a los participantes la importancia de aplicar secuencialmente en
terreno el procedimiento de bloqueo de equipos establecido por procedimiento, para que el
control de cualquier energia presente sea efectivo.

Las tablas donde deberd responder el participante es la siguiente:

Pasos o secuencia de aplicacidn del procedimiento de bloqueo de equipos:
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No

Detalle de la secuencia
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10

11

12
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Notas:
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Actividad N°3

Fuentes der accidentes

Descripcion de la Actividad

Los participantes guiados por el instructor de manera individual, en pares o en grupos, deberan
identificar y explicar las fuentes de accidentes, las que se han clasificado en cuatro elementos
principales, que la administracion del control de pérdidas ha aceptado para generar
conclusiones de las causas de los accidentes.

El objetivo de la actividad es entender mejor las causas de los accidentes en la operacidn total
de la empresa donde los estudios han demostrado que estos acontecimientos se producen
cuando una serie de factores se combinan en circunstancias propicias; en muy pocos casos o
casi nunca es una sola la causa que ocasiona un accidente con consecuencias para la seguridad,
produccién y calidad.

Desarrollo

El instructor debera guiar a los participantes, entregando instrucciones claras sobre cémo
proceder en la evaluacidon escrita, respondiendo cualquier duda sobre la actividad a
desarrollar.

El instructor deberd explicar a los participantes la importancia de controlar o administrar las
fuentes de los accidentes que ocurren dentro de la organizacidn, las que se pueden
determinar y controlar a tiempo.

La tabla donde el participante deberd responder qué situacién explica el domind es la
siguiente:

VA CCM Versién Marzo/2015 20




Fuente

Descripcioén de la Fuente

Notas:

ATACCM
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Descripcion de la Actividad

Secuencia del domind

Actividad N°4

Los participantes guiados por el instructor de manera individual, en pares o en grupos, deberan

identificar y explicar la secuencia de situaciones que desencadenan en un incidente o accidente,

la que es explicada a través de las piezas de un domind, figurando que al caer la primera ficha,

botara las siguientes.

El objetivo de la actividad es evaluar la secuencia de situaciones que desencadenan en un

accidente, la que se explica en el andlisis de la ultima ficha del dominé.

Desarrollo

El instructor deberd guiar a los participantes, entregando instrucciones claras sobre cémo

proceder en la evaluacién escrita, respondiendo cualquier duda sobre la actividad a desarrollar.

El instructor deberd explicar a los participantes la importancia de entender las causas y

consecuencias en los incidentes y accidentes que ocurren dentro de la organizacién.

La tabla donde el participante debera responder qué situacién explica el dominé es la siguiente:

Situacion que explica el dominé

A'A CCM
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Cadena de valor

Descripcion de la Actividad

Actividad N°5

Los participantes guiados por el instructor de manera individual, en pares o en grupos, deberdn
definir los lazos que unen las diferentes actividades que forman la cadena de valor entre la
organizacién y los demds actores, mejorando la competitividad, lo que permite trabajar de

manera mas eficiente con sus socios de valor.

Desarrollo

El instructor deberd guiar a los participantes, entregando instrucciones claras sobre como

proceder en la evaluacidon escrita, respondiendo cualquier duda sobre la actividad a

desarrollar.

El instructor deberd explicar a los participantes la importancia de entender lo que es la

cadena de valor y, donde se enlazan los valores de la empresa con los valores de las demas

actividades que conforman la cadena de valor.

Cadena de Vair

Cadens de ik

Ca0ena oe Vo Cadena de Valor
e de
3 4
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La tabla donde el participante deberd responder es la siguiente:

Nombre de
Actividad de
Cadena de Valor

la
la

Definicion de la Actividad

Notas:

ATACCM

Versién Marzo/2015

27




AvA CCM Version Marzo/2015

TONSEID BE COMPITERCIES
mineaas




Actividad N°6

Desarrollo sustentable

Descripcion de la Actividad

Los participantes guiados por el instructor de manera individual, en pares o en grupos, deberdn
definir que entiende por desarrollo sustentable y, ademas deberdn mencionar y definir las
dimensiones del desarrollo sustentables, que son un proceso integral que exige a los distintos
actores de la sociedad compromisos y responsabilidades en la aplicacién del modelo
econdmico, politico, ambiental y social, asi como en los patrones de consumo que determinan
la calidad de vida.

El objetivo de la actividad es evaluar el grado de entendimiento del participante sobre el
desarrollo sustentable que definié la Comisién Mundial para el Medio Ambiente y el
Desarrollo, establecida por las Naciones Unidas en 1983.

Desarrollo

El instructor deberd guiar a los participantes, entregando instrucciones claras sobre cémo
proceder en la evaluacién escrita, respondiendo cualquier duda sobre la actividad a desarrollar.

El instructor debera explicar a los participantes la importancia de entender lo que es el
desarrollo sustentable, referida a algo capaz de sostenerse indefinidamente en el tiempo sin

agotar nada de los recursos materiales o energéticos que necesita para funcionar.

Las tablas donde el participante debera responder son las siguientes:

Defina que es
Desarrollo
Sustentable

VA CCM Versién Marzo/2015 29




Nombre
Dimension

de

la
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Actividad N°7

Lazos de control de procesos

Descripcion de la Actividad

Los participantes guiados por el instructor de manera individual, deberan conocer el software
de operacién de automatizacion multivariable, y luego controlar desde una sala de control
simulada equipos de procesos.

El objetivo de la actividad es familiarizar al participante con la operacidon de los sistemas de
control automatico.

Desarrollo de la Actividad.

El instructor deberd explicar el desarrollo de la actividad a realizar, anotando en una pizarra,
paso a paso, los lazos de control, los sistemas de control.

Antes de ingresar al taller, los participantes realizardn un analisis de riesgo en el formulario
qgue el instructor les entregard para control de los riesgos presentes, tal como si estuvieran
en una faena minera.

El instructor debera realizar preguntas al participante a medida de que vaya realizando la
actividad, para medir grado de conocimientos tedricos, a fin de confirmar los mismos.

Los elementos de proteccidn personal obligatorios que el participante debe ocupar en el
desarrollo de la actividad deben ser los mismos a los empleados de acuerdo a la ocupacion,
y seran estos:

Elementos de proteccién personal obligatorios
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Desarrollo de la Actividad

Instructor y participante en una pantalla del software de simulacion.

Programa de Simulacion de Algoritmos de Control PID. ==
a - - -
0 PROGRAMA DE SIMULACION 0
‘ ‘ SINTONIA DE CONTROLADORES| ]
————— Version 2.0
Y S
N (CONTROLADOR:
Tipo de Contolador PID Rectangular
PR Bectangulas, Kc: Ganancia
<P Srapeidal,
I Deadta.
11 B8 Py PB: proporciondl (%)
Bogiado e Ti !
s gl g Integrative (rep/sq|
|| srecsencie de ’
Haastreo () f . T4
| | Tiempo (sg) - Derivativo (sg.)
en modo RUN = 0,000

PV(%)

285583838

s

o
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Simulacién de proceso

1. Los participantes reciben instruccién de parte del instructor, acerca de los objetivos del
aprendizaje.

2. Los participantes reconocen el simulador y se familiarizan con sus controles, proceso
asistido por el instructor.
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3. El instructor proyecta una simulacién de diversos equipos, procesos, con el data en la
pizarra y explica la operacion de los diferentes componentes de sistema de control, tipos de
lazos de control aplicados, accién del controlador, respuestas del controlador,
enclavamientos, control PID, etc.

3. Luego cada participante, desde su PC ingresan al simulador, controlando equipos a través
de la simulacién proyectada por el software.

4. Los participantes a través del simulador niveles, flujos, temperaturas, etc.

5. Los participantes coordinan en el software simulador la detencién y puesta en servicio
diferentes equipos, simulando detencidén imprevista, perturbaciones en el sistema, etc.

6. Finalizada la actividad, el simulador genera reporte de aprendizaje del participante,
instrumento con el cual el instructor evaluard al participante
Notas:
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Actividad N°8

Flotacion de Molibdeno (celda convencional)

Descripcion de la Actividad

Los participantes guiados por el instructor de manera individual en grupos, deberan conocer y
luego operar, desde una sala de operacién de una planta, el proceso de Flotacién (en celdas
convencional) de Molibdeno.

El objetivo de la actividad es familiarizar al participante con la operacién de las celdas de
flotaciéon y equipos anexos.
Desarrollo

El instructor deberd explicar el desarrollo de la actividad a realizar, anotando en una pizarra,
paso a paso, el procedimiento de simulacién del proceso de flotacion.

Antes de ingresar al taller, los participantes realizardn un analisis de riesgo en el formulario
gue el instructor les entregard para control de los riesgos presentes, tal como si estuvieran
en una faena minera.

El instructor debera realizar preguntas al participante a medida de que vaya realizando la
actividad, para medir grado de conocimientos tedricos, a fin de confirmar los mismos.

Los elementos de proteccidn personal obligatorios que el participante debe ocupar en el
desarrollo de la actividad deben ser los mismos a los empleados de acuerdo a la ocupacion,
y seran estos:

Elementos de proteccién personal obligatorios
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Desarrollo de la Actividad

Instructor y participante en una pantalla del simulador de control de la flotacién.

1. Los participantes reciben instruccidon de parte del instructor, acerca de los objetivos del
aprendizaje.

2. Los participantes reconocen el simulador y se familiarizan con sus controles, proceso
asistido por el instructor.

3. El instructor proyecta una simulacién de las celdas de flotacién, con el data en la pizarray
explica la operacion, los componentes y fallas operacionales de la columna y de los equipos
auxiliares (bombas, vdlvulas, sistema agua lavado espuma, sistema de aire instrumentacién,
etc.).

3. Luego cada participante, desde su PC ingresan al simulador, reconociendo las celdas de
flotacion y equipos auxiliares a través de la simulacién proyectada por el software.

4. Los participantes a través del simulador operan la celdas de flotacién, chequeando
funcionamiento de los equipos y, monitoreando desde pantalla simulada de sala de control
parametros y ajustando variables (dosificacion de reactivos, razon de bias, etc.)

5. Los participantes coordinan en el software simulador la detencidn y puesta en servicio de
las celdas y equipos auxiliares, simulando entrega de equipos a mantencién y posterior
puesta en marcha de estos.

6. Finalizada la actividad, el simulador genera reporte de aprendizaje del participante,
instrumento con el cual el instructor evaluard al participante

AVA CCM Version Marzo/2015 -




Notas:

A'ACCM

Version Marzo/2015

38




Actividad N°9

Flotacion de molibdeno (columnas de flotacion)

Descripcion de la Actividad

Los participantes guiados por el instructor de manera individual en grupos, deberdn conocer y
luego operar, desde una sala de operacién de una planta, el proceso de Flotacion de
Molibdeno.

El objetivo de la actividad es familiarizar al participante con la operacion de las columnas de
flotacién y equipos anexos.

Desarrollo

El instructor deberd explicar el desarrollo de la actividad a realizar anotando en una pizarra,
paso a paso, el procedimiento de la alimentacién del proceso de flotacion.

Antes de ingresar al taller, los participantes realizaran un analisis de riesgo en el formulario
gue el instructor les entregard para control de los riesgos presentes, tal como si estuvieran
en una faena minera.

El instructor debera realizar preguntas al participante a medida de que vaya realizando la
actividad, para medir grado de conocimientos tedricos, a fin de confirmar los mismos.

Los elementos de proteccidn personal obligatorios que el participante debe ocupar en el
desarrollo de la actividad deben ser los mismos a los empleados de acuerdo a la ocupacidn,
y seran estos:

Elementos de proteccidén personal obligatorios
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Desarrollo de la Actividad

Instructor y participante en una pantalla del simulador de control de la flotacién.

1. Los participantes reciben instruccidon de parte del instructor, acerca de los objetivos del
aprendizaje

2. Los participantes reconocen el simulador y se familiarizan con sus controles, proceso
asistido por el instructor.

3. El instructor proyecta una simulacién de una celda de flotacién columnar, con el data en la
pizarra y explica la operacion, los componentes y fallas operacionales de la columna y de los
equipos auxiliares (bombas, valvulas, sistema agua lavado espuma, sistema de aire
instrumentacion, etc.).

3. Luego cada participante, desde su PC ingresan al simulador, reconociendo la celda
columnar y equipos auxiliares a través de la simulacién proyectada por el software.

4. Los participantes a través del simulador operan la columna de flotacién, chequeando
funcionamiento de los equipos y, monitoreando desde pantalla simulada de sala de control
parametros y ajustando variables (dosificacion de reactivos, razén de bias, etc.)

5. Los participantes coordinan en el software simulador la detencidn y puesta en servicio de
la columna y equipos auxiliares, simulando entrega de equipos a mantencién y posterior
puesta en marcha de estos.

6. Finalizada la actividad, el simulador genera reporte de aprendizaje del participante,
instrumento con el cual el instructor evaluard al participante
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Actividad N°10

Remolienda clasificacion

Descripcion de la Actividad

Los participantes guiados por el instructor de manera individual o en grupos, deberan conocery
luego operar, desde una sala de clases, con un software de simulaciéon en un PC, el proceso de
Remolienda - Clasificacion.

El objetivo de la actividad es familiarizar al participante con la operacidon de los molinos de
remolienda- clasificacidon y equipos anexos.

Desarrollo

El instructor deberd explicar el desarrollo de la actividad a realizar anotando en una pizarra,
paso a paso, el procedimiento de la alimentacidn, molienda y clasificacion de los molinos de
remolienda.

Antes de ingresar al taller, los participantes realizaran un analisis de riesgo en el formulario que
el instructor les entregara para control de los riesgos presentes, tal como si estuvieran en una
faena minera.

El instructor deberd realizar preguntas al participante a medida de que vaya realizando la
actividad, para medir grado de conocimientos tedricos, a fin de confirmar los mismos.

Los elementos de proteccidn personal obligatorios que el participante debe ocupar en el
desarrollo de la actividad deben ser los mismos a los empleados de acuerdo a la ocupacion, y

seran estos:

Elementos de proteccién personal obligatorios
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Desarrollo de la Actividad

En esta actividad el participante puede ser el Unico operador del simulador o cada
participante tendra acceso a uno. Sin embargo, los eventos seran individuales por simulacién

y el Instructor podrd monitorear, individualmente cada uno de ellos.

Instructor y participante en una pantalla del simulador de control del molino de remolienda
vertical.

1. Los participantes reciben instruccidon de parte del instructor, acerca de los objetivos del
aprendizaje

2. Los participantes reconocen el simulador y se familiarizan con sus controles, proceso
asistido por el instructor.

3. El instructor proyecta una simulacién de un molino de remolienda convencional y
posteriormente un molino vertical, con el data en la pizarra y explica la operacidn, los
componentes y fallas operacionales de los molinos de remolienda y de los equipos auxiliares
(bombas, valvulas, hidrociclones, sistema de aire instrumentacion, etc.).

3. Luego cada participante, desde su PC ingresan al simulador, reconociendo el molino de
remolienda y equipos auxiliares a través de la simulacién proyectada por el software.

4. Los participantes a través del simulador operan el molino de remolienda, chequeando
funcionamiento de los equipos y, monitoreando desde pantalla simulada de sala de
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control parametros y ajustando variables (dosificacién de reactivos, densidad de pulpa, etc.)

5. Los participantes coordinan en el software simulador la detencidon y puesta en servicio del
molino de remolienda y equipos auxiliares, simulando entrega de equipos a mantencién y
posterior puesta en marcha de estos.

6. Los participantes observaran en el simulador detencidn de equipos, baja de presién de
bateria de hidrociclones, detencidn imprevista de bomba de alimentacién hidrociclones.

6. Finalizada la actividad, el simulador genera reporte de aprendizaje del participante,
instrumento con el cual el instructor evaluara al participante.
Notas:
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Actividad N°11

Operacion de Espesadores

Descripcion de la Actividad

Los participantes guiados por el instructor de manera individual o en grupos, deberan conocery
luego operar, desde una sala de clases, con un software de simulacién en un PC, la operacién
del proceso de Espesamiento y equipos auxiliares.

El objetivo de la actividad es familiarizar al participante con la operacién de los espesadores y
equipos anexos.

Desarrollo

El instructor deberd explicar el desarrollo de la actividad a realizar anotando en una pizarra,
paso a paso, el procedimiento de la alimentacién, operacion y descarga del espesador.

Antes de ingresar al taller, los participantes realizaran un analisis de riesgo en el formulario
qgue el instructor les entregard para control de los riesgos presentes, tal como si estuvieran
en una faena minera.

El instructor debera realizar preguntas al participante a medida de que vaya realizando la
actividad, para medir grado de conocimientos tedricos, a fin de confirmar los mismos.

Los elementos de proteccidn personal obligatorios que el participante debe ocupar en el
desarrollo de la actividad deben ser los mismos a los empleados de acuerdo a la ocupacidn,
y seran estos:

Elementos de proteccién personal obligatorios
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Desarrollo de la Actividad

En esta actividad el participante puede ser el Unico operador del simulador o cada
participante tendra acceso a uno. Sin embargo, los eventos seran individuales por simulacién

y el Instructor podrd monitorear, individualmente cada uno de ellos.

Instructor y participante en una pantalla del simulador de control del molino de remolienda
vertical.

1. Los participantes reciben instruccidon de parte del instructor, acerca de los objetivos del
aprendizaje

2. Los participantes reconocen el simulador y se familiarizan con sus controles, proceso
asistido por el instructor.

3. El instructor proyecta una simulaciéon de operacion de un espesador, con el data en la
pizarra y explica la operacion, los componentes y fallas operacionales de los espesadores y
de los equipos auxiliares (bombas, valvulas, etc.).

3. Luego cada participante, desde su PC ingresan al simulador, reconociendo el espesador y
equipos auxiliares a través de la simulacién proyectada por el software.

4. Los participantes a través del simulador operan el espesador, chequeando funcionamiento
de los equipos y, monitoreando desde pantalla simulada de sala de control los
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pardmetros y ajustando variables (dosificacidn de reactivos, porcentaje de sélidos de
alimentacion y en la descarga del espesador, torque, altura de rastras, amperaje bombas de
descarga, etc.)

5. Los participantes coordinan en el software simulador la detencién y puesta en servicio de
sistema de rastras espesador y equipos auxiliares, simulando entrega de equipos a
mantencién y posterior puesta en marcha de estos.

6. Los participantes observaran en el simulador detencién de equipos, variacién de torques,
detencion imprevista de bomba de alimentacion o descarga espesadores, sintomas de
embancamiento, etc.

6. Finalizada la actividad, el simulador genera reporte de aprendizaje del participante,
instrumento con el cual el instructor evaluard al participante.

Notas:
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Actividad N°12

Operacion Filtros de Concentrado

Descripcion de la Actividad

Los participantes guiados por el instructor de manera individual o en grupos, deberan conocer y
luego operar, desde una sala de clases, con un software de simulaciéon en un PC, la operacidn de
los filtros de concentrado y equipos auxiliares.

El objetivo de la actividad es familiarizar al participante con la operacién de los diferentes tipos
de filtros y equipos anexos.

Desarrollo

El instructor debera explicar el desarrollo de la actividad a realizar anotando en una pizarra,
paso a paso, el procedimiento de la alimentacidn, operacion y descarga de los filtros.

Antes de ingresar al taller, los participantes realizaran un andlisis de riesgo en el formulario
qgue el instructor les entregard para control de los riesgos presentes, tal como si estuvieran
en una faena minera.

El instructor debera realizar preguntas al participante a medida de que vaya realizando la
actividad, para medir grado de conocimientos tedricos, a fin de confirmar los mismos.

Los elementos de proteccidn personal obligatorios que el participante debe ocupar en el
desarrollo de la actividad deben ser los mismos a los empleados de acuerdo a la ocupacion,
y seran estos:

Elementos de proteccidén personal obligatorios
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Desarrollo de la Actividad

En esta actividad el participante puede ser el Unico operador del simulador o cada
participante tendra acceso a uno. Sin embargo, los eventos seran individuales por simulacién
y el Instructor podrd monitorear, individualmente cada uno de ellos.

R a—

-

-
e ———————— T M~
Instructor y participante en una pantalla del simulador de control del filtro de presién

1. Los participantes reciben instruccidon de parte del instructor, acerca de los objetivos del
aprendizaje

2. Los participantes reconocen el simulador y se familiarizan con sus controles, proceso
asistido por el instructor.

3. El instructor proyecta una simulacion de operacidn de un filtro, con el data en la pizarra 'y
explica la operacién, los componentes y fallas operacionales de este equipo y de los equipos
auxiliares (bombas, valvulas, etc.).

3. Luego cada participante, desde su PC ingresan al simulador, reconociendo el tipo de filtro
y equipos auxiliares a través de la simulacién proyectada por el software.

4. Los participantes a través del simulador operan el filtro, chequeando funcionamiento de
los equipos y, monitoreando desde pantalla simulada de sala de control los pardmetros y
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ajustando variables.

5. Los participantes coordinan en el software simulador la detencién y puesta del filtro y
equipos auxiliares, simulando entrega de equipos a mantencién y posterior puesta en
marcha de estos.

6. Los participantes observaran en el simulador detencién de equipos, variacion de tiempos
de filtrado, detencién imprevista de bomba de alimentacion, etc.

6. Finalizada la actividad, el simulador genera reporte de aprendizaje del participante, del
filtrado, instrumento con el cual el instructor evaluard al participante.

Notas:
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Actividad N°13

Operacion Secador

Descripcion de la Actividad

Los participantes guiados por el instructor de manera individual o en grupos, deberan conocer y
luego operar, desde una sala de clases, con un software de simulaciéon en un PC, la operacidn de
los filtros de concentrado y equipos auxiliares.

El objetivo de la actividad es familiarizar al participante con la operacién de los diferentes tipos
de filtros y equipos anexos.

Desarrollo

El instructor deberd explicar el desarrollo de la actividad a realizar anotando en una pizarra,
paso a paso, el procedimiento de la alimentacidn, operacion y descarga de los filtros.

Antes de ingresar al taller, los participantes realizaran un analisis de riesgo en el formulario
qgue el instructor les entregard para control de los riesgos presentes, tal como si estuvieran
en una faena minera.

El instructor debera realizar preguntas al participante a medida de que vaya realizando la
actividad, para medir grado de conocimientos tedricos, a fin de confirmar los mismos.

Los elementos de proteccidn personal obligatorios que el participante debe ocupar en el
desarrollo de la actividad deben ser los mismos a los empleados de acuerdo a la ocupacion,
y seran estos:

Elementos de proteccién personal obligatorios

AVA CCM Versién Marzo/2015 51




Desarrollo de la Actividad

En esta actividad el participante puede ser el Unico operador del simulador o cada
participante tendra acceso a uno. Sin embargo, los eventos seran individuales por simulacién
y el Instructor podrd monitorear, individualmente cada uno de ellos.

o= W .
X fa
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Instructor y participante en una pantalla del simulador de planta de secado
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1. Los participantes reciben instruccién de parte del instructor, acerca de los objetivos del

aprendizaje

2. Los participantes reconocen el simulador y se familiarizan con sus controles, proceso
asistido por el instructor.

3. El instructor proyecta una simulacién de operacién de secador, con el data en la pizarra y
explica la operacion, los componentes y fallas operacionales de este equipo y de los equipos
auxiliares.

3. Luego cada participante, desde su PC ingresan al simulador, operando el secador vy
equipos auxiliares a través de la simulacién proyectada por el software.

s
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4. Los participantes chequean funcionamiento de los equipos y, monitorean desde pantalla
simulada de sala de control los pardmetros de operacién, realizando ajustando de variables.

5. Los participantes coordinan en el software simulador la detencién y puesta en servicio del
secador y equipos auxiliares, simulando entrega de equipos a mantenciéon y posterior puesta
en marcha de estos.

6. Los participantes observaran en el simulador detencién de equipos, variacidon de tiempos
de secado, etc.

6. Finalizada la actividad, el simulador genera reporte de aprendizaje del participante, del
filtrado, instrumento con el cual el instructor evaluara al participante.

7. El participante deberd realizar un informe vy expondra en clases los resultados y

conclusiones obtenidas de la actividad.

Notas:
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