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Introduccion

La evaluacion corresponde a cualquier situacién, recurso, procedimiento o instrumento que
se utilice para obtener informacion sobre la marcha del proceso de formacion. Permite
conocer las competencias que fueron adquiridas por los participantes y que a futuro son las
gue le serviran en el mundo del trabajo.

El documento tiene una estructura similar al cuaderno del instructor, es decir, la misma
division de médulos y contenidos.

Al interior de cada moédulo el instructor encontrard un set de preguntas y sus respectivas
respuestas.

Se sugiere realizar evaluaciones parciales de cada uno de los contenidos consignados en
el Cuaderno del Instructor. Para tal efecto se recomienda seleccionar algunas preguntas
para realizar los test y construir una pauta de evaluacion para esto.

Se recomienda preparar a los participantes antes de la evaluacion final del médulo y
mediante el trabajo en las distintas sesiones, dar respuesta a las inquietudes que surjan
durante el proceso de formacion.

Cabe sefalar que las actividades préacticas sugeridas en el Cuaderno del Instructor pueden
ser utilizadas como evaluaciones de proceso de los contenidos vistos en cada madulo.
Para el optimo desarrollo de las actividades, el participante cuenta con un cuaderno de
actividades, que posterior a su realizacion, seran verificadas y firmadas por el instructor y
podran ser parte del portafolio de evidencias de cada participante.
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Descripcion general de la seccion 1: Evaluacion de Proceso

Esta seccion contiene un conjunto de preguntas posibles a utilizar para trabajar con los
participantes durante las sesiones de aprendizaje del oficio: Operador Avanzado Equipos
Mina Rajo. Este documento servird de guia y repositorio de preguntas para realizar las
evaluaciones de proceso pertinentes del oficio.

El documento tiene una estructura similar al cuaderno del instructor, es decir, la misma
division de médulos y contenidos.

Al interior de cada modulo el instructor encontrara set de preguntas y sus respectivas
respuestas.

Se sugiere realizar evaluaciones parciales de cada uno de los médulos consignados en el
Cuaderno del Instructor. Para tal efecto se recomienda seleccionar algunas preguntas
para realizar los test y construir una pauta de evaluacion para esto.

Se recomienda preparar a los participantes antes de la evaluacion final del programa y
mediante el trabajo en las distintas sesiones, dar respuesta a las inquietudes que surjan
durante el proceso de formacion.

Cabe sefalar que las actividades practicas sugeridas en el Cuaderno del Instructor
pueden ser utilizadas como evaluaciones de proceso de los contenidos vistos en cada
modulo. Para el 6ptimo desarrollo de las actividades, el participante cuenta con un
cuaderno de actividades, que posterior a su realizacion, seran verificadas y firmadas por el
instructor y podran ser parte del portafolio de evidencias de cada participante.
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Instrumento de Evaluacion de Proceso




Modulo IV: Estructura y Funcionamiento del
Bulldozer.




1.1.

1.

10.

11.
12.

13.

14.
15.

16.
17.

18.

ATA CCM

Verdadero o falso (25 Preguntas)

Analice los siguientes enunciados y seleccione si es Verdadero o Falso.

__F__ Para subir o bajar, se debe dar la espalda a la maguina y mantener tres puntos
de apoyo.

__V__ Elsistema de iluminacién forma parte del sistema eléctrico del bulldozer.

__F__ El operador debe extremar las precauciones al trabajar de noche si esta
guemado o no enciende uno de los focos de trabajo.

__V__ Por el tipo de trabajo de la maquina, la participacion del operador es directa en
los dafios que pueda sufrir el chasis.

V. La estructura estd definida como el conjunto de piezas, componentes y
elementos y el soporte necesario para el equipo en su totalidad.

__F__ El valor del tren de rodado (Orugas) es aproximadamente el 50% del valor del
equipo.

__F__Si el nivel de aceite del motor, lo encontré alto proceda a drenar el aceite
remanente con las precauciones pertinentes.

__V__ El operador nunca debe permitir que el motor se quede sin combustible. La
bomba, los inyectores y otros componentes pueden resultar averiados.

__F__Se debe revisar el nivel del aceite en el motor al término de cada turno.
V. Se debe revisar el sistema de induccién de aire del motor, incluyendo los
indicadores de filtro de aire, al comienzo de cada turno para asegurarse que el motor

reciba aire adecuado y limpio.

V. A través del tren de potencia, la energia proveniente del motor, suministra
fuerza a las orugas que propulsan el tractor.

__V___ El motor diésel es el generador de fuerza motriz encargado de suministrar la
potencia necesaria para mover la maquina.

__F__ El damper es el amortiguador principal del bulldozer.

__F_ La caja de velocidades es del tipo semi-automatica de 4 velocidades para
adelante y 2 velocidades para atrds, comandada desde la cabina.

__F__El convertidor de torque es un acoplamiento hidraulico compuesto por dos (3)
turbinas; una conductora, semiconductora y otra conducida.

__V__ El Bulldozer dispone de cinco paquetes de embrague de disco.

__V___ El acoplamiento de cada paquete de embrague se hace por intermedio de una
prensa hidraulica interna existente en cada uno de ellos.
__V__ Se considera un grave error con peligro de accidente abandonar la maguina sin
bajar hasta el suelo la pala y el ripper.
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19.

—__ El circuito hidraulico de la cuchilla tiene dos cilindros de levantamiento y dos de

inclinacion para controlar el movimiento del mismo.

20.

El circuito hidraulico del ripper tiene dos cilindros de levantamiento y uno de

inclinacion para controlar el movimiento de la cuchilla.

21.

Para que el sistema de levante de la cuchilla u hoja y el ripper o desgarrador, el

bulldozer debe mantener las revoluciones al 50% de la potencia maximo.

22. V__ Los sistemas hidraulicos de levante del ripper y cuchilla son totalmente
independientes.

23. _F_Laalarma Tipo 2 se caracteriza por el destello del indicador de alarma.

24, Todos los sistemas tienen sus parametros de funcionamiento, minimos vy
maximos.

25. Los elementos de desgaste tienen su vida Gtil y se puede calcular en horas de
trabajo

Il. Seleccion Multiple (15 Preguntas)

2.1 Seleccione con un circulo la alternativa correcta de acuerdo a las

siguientes expresiones

26. El bulldozer o tractor orugas, es un equipo que cumple una valiosa funcién en la
operacién minera. Dentro de las cuales se puede destacar:

a)
b)

c)
d)
e)

Es el encargado de los trabajos pesados gruesos,

Rebaje de pisos, inicio y continuacion de botaderos, rampas de pala o de
acceso.

Limpieza y arreglos del frente de carguio, limpieza de cortes,

Alimentacion de buzones del stock-pile

Todas las respuestas anteriores son correctas

27. El indicador de alarma y la luz de accion destellan. Esta categoria advierte al operador

a)
b)

c)
d)

e)

ATACCM

Alerta al operador de que el sistema de la maquina necesita atencion.

Advierte al operador de que la maquina necesita un cambio en su
operacion

Esta categoria requiere que se detenga la operacion de inmediato

Esta alarma advierte al operador que terminado el turno se debera informar esta
situacion.

Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.
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28. Solo destellara el indicador de alarma, esta categoria advierte al operador

a)
b)
c)
d)

e)

Alerta al operador de que el sistema de la maguina necesita atencion.
Advierte al operador de que la maquina necesita un cambio en su operacion
Esta categoria requiere que se detenga la operacion de inmediato

Esta alarma advierte al operador que terminado el turno se debera informar esta
situacion.

Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

29. El indicador de alarma y la luz de accion destellan, ademas de sonar la alarma de
accion, esta categoria advierte al operador

a)
b)
c)
d)

e)

Alerta al operador de que el sistema de la maquina necesita atencion.

Advierte al operador de que la maquina necesita un cambio en su operacion
Esta categoria requiere que se detenga la operacion de inmediato

Esta alarma advierte al operador que terminado el turno se debera informar esta
situacion.

Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

30. De acuerdo a los tipos de alarmas e interpretacion se concluye lo siguiente:

a)
b)
c)

d)
e)

La primera categoria requiere sélo que el operador esté al tanto de la situacion
La segunda categoria requiere que el operador responda a la advertencia.

La tercera categoria requiere que el operador apague los sistemas de la
maquina de inmediato.

Solo respuesta a y b son correctas

Todas las respuestas anteriores son correctas

31. Destaque la alternativa que no corresponde a los elementos dispuestos para obtener la
energia hidraulica.

a)
b)
c)
d)
e)

Estanque, Aceite hidraulico

Bomba hidraulica, Filtros,

Electrovalvulas de mando directo y pilotadas.
Mandos manuales, Caja de valvulas

Cilindros hidraulicos,

32. Indique la alternativa que no corresponde a los sistemas asociados a la operacion del

motor.

a)
b)
c)
d)
e)

ATACCM

Sistema de lubricacion
Sistema de refrigeracion
Sistema de lluminacién
Sistema de admisién y escape
Sistema eléctrico
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33. Destaque la alternativa que sefiale los componentes principales del tren de potencia

a)
b)
c)
d)
e)

Convertidor de Torque, Transmision

Engranajes Conicos y de Transferencia
Embragues de Direccién y Frenos, Mandos finales
Solo respuesta a 'y ¢ son correctas

Todas las respuestas anteriores son correctas

34. Destaque la alternativa que indique los elementos de desgaste especificos del rodado

a)
b)
c)
d)
e)

Zapata, Bujes, Eslabén

Rodillos, Rueda guias

Pasadores, Segmentos

Solo respuesta a y b son correctas

Todas las respuestas anteriores son correctas

35. Destaque la alternativa que corresponde a las caracteristicas de los elementos de

desgaste

a) La causa principal de las fallas de la cuchilla son la fatiga del metal y el desgaste
del metal donde se instalan dichos articulos.

b) La fatiga puede evitarse sin sobrecargar la cuchilla o aplicarle demasiada fuerza.

C) Cualquier desgaste excesivo de la cuchilla debe ser informado por el operador

d) Solo respuesta a y b son correctas

e) Todas las respuestas anteriores son correctas

36. De acuerdo al procedimiento para ingresar al area de trabajo indique la alternativa que
no corresponde:

a)
b)
c)
d)
e)

Utilizar canal radial respectivo para solicitar autorizacion de ingreso al area
Identificar claramente el equipo mediante su nimero o cédigo interno
Informar la maniobra a efectuar en forma clara y precisa

Detenerse a una distancia minima de 30 metros respecto al otro equipo
Ninguna de las respuestas anteriores es correcta

37. Indique la alternativa que no corresponde a Las caracteristicas de traccion del bulldozer

a)
b)
c)
d)

e)

ATACCM

La rueda motriz forma parte de la transmision

La rueda motriz estd ubicada al principio de la linea

En su periferia tiene unos dientes que permiten el engrane con los pasadores

La cadena es el componente por el cual se desliza la maquina y como toda
cadena es eslabonada, esta pieza es la que le da su flexibilidad.

Las zapatas y la cadena forman la “oruga”.
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38. Cada vez que se de arranque al bulldozer, el operador a través del sistema de
comunicacion radial debe notificar a:

a)

El operador debe indicar a la supervision, que el equipo esta en condiciones de
comenzar a trabajar

Informar al centro de despacho de equipos mina, que se encuentra préximo al
servicio.

Informar via radial al operador del equipo de mayor jerarquia

Solo respuesta a 'y b son correctas

Todas las respuestas anteriores son correctas

39. Indique las caracteristicas técnicas del sistema de Aire Acondicionado implementado
en el bulldozer

a)
b)
c)

d)
e)

Los controles HVAC (ventilador de calefaccion y aire acondicionado)
generalmente estan ubicados en la consola del operador

Este sistema cuenta con tres funciones principales: enfriamiento, calefaccion y
presurizacion.

La palanca para ajustar la temperatura se mueve hacia la izquierda para enfriar
y hacia la derecha para calentar.

Solo respuesta a 'y ¢ son correctas

Todas las respuestas anteriores son correctas

40. Destaque la alternativa que no corresponde a los parametros especificos del motor

3.1.

Temperatura del combustible

Velocidad ventilador motor en RPM

Voltaje del sistema en Volt

Presion atmosférica

Tiempo de funcionamiento del motor, en minutos

Desarrollo (15 Preguntas)

Analice cada pregunta, sintetice cada una de sus respuestas

41. Nombre 06 componentes principales que se encuentran en los equipos bulldozers:

1) Hoja (Topadora, Cuchilla)

2) Cilindro de volteo

3) Cilindro de izado

4) Cabina

5) Proteccion ROPS (“Roll Over Protection Structure”: Estructura protectora de

volcamiento)

6) Zapata de la oruga

7) Cabrestante (Mando Final, Rueda Motriz)
8) Chasis de orugas

9) Escalén

ATACCM
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42.

43.

44,

45.

46.

ATACCM

Nombre 04 subsistemas del sistema de iluminacién bulldozer.

e Luces de posicion y parada

e Luces en el tablero de instrumentos
e Luces intermitentes de peligro

e Faros delanteros

e Alumbrado interno

Indigue los componentes que van instalados en el chasis 0 marco principal

En el chasis, bastidor o marco principal van instalados: ElI motor y radiador, la
transmision, el equipo de trabajo y el ripper (desgarrador), el estanque hidraulico y el
estanque de combustible.

Nombre los sistemas asociados a la operacién del motor

e Sistema de lubricacion

e Sistema de refrigeracion

e Sistema de inyeccién

e Sistema de admisién y escape
e Sistema eléctrico

Detalle las recomendaciones especificas para aplicar al subir o bajar del Bulldozer.

e No se debe subir o bajar nunca de la maquina mientras tenga alguna herramienta
en la mano.

e No se debe agarrar a ninguna de las palancas de control para subir o bajar de la
maquina, porque podrian moverse.

e No se debe saltar nunca ni para subir a la maquina ni para bajar de ella.

e Nunca se debe subir ni bajar con la maquina en movimiento.

e Se debe comprobar siempre si hay aceite, grasa o barro en pasamanos y
escalones. En caso de que exista suciedad, se debe limpiar antes de utilizarlos.

Indique los componentes del tren de rodado

Algunos componentes del tren de rodado son los siguientes: zapata, eslabon,
bastidores, rodillos, ruedas guias, resorte tensor, rueda motriz, barra ecualizadora.
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47.Indiqgue al menos 06 recomendaciones generales, consideradas como buenas
practicas, que se deben aplicar en el uso de la cabina del operador

e No se deben dejar tiradas en el compartimiento del conductor herramientas o
piezas de la maquina.

e No se deben fijar ventosas al cristal de la ventana. Las ventosas actian como una
lente y podrian causar un incendio.

e No se debe utilizar teléfono maovil al conducir o manejar la maquina.

e No se debe guardar en el compartimiento del operador articulos peligrosos, como
explosivos o elementos ignifugos.

e Las ventanas deben estar siempre limpias para garantizar buena visibilidad.

e Antes de entrar en este compartimiento, el operador debe limpiar siempre todo el
barro y el aceite de las suelas de sus zapatos

48. Nombre 06 elementos de desgaste considerados como principales en el bulldozer

e Cuchilla

e Cantonera

e Diente Ripper

e Canillera del Ripper
e Canillera Topadora
e Ripper

49. Explique el sistema de direccion del bulldozer

El sistema de direccion es el conjunto de mecanismos mediante los cuales se pueden
orientar las orugas a voluntad del operador. Permite dirigir sobre el lugar, transitar con
exactitud, tanto para tomar curvas como para estacionarse. Las acciones del operador
son ejecutadas sobre los controles de direccion; se efectia la conduccion de la
maquina, y es necesario un solo control para efectuar los giros.

50. Explique el sistema de Frenos empleado en el bulldozer

El sistema de frenos esta disefiado para que a través del funcionamiento de sus
componentes se pueda detener el equipo a voluntad del conductor. Mediante un pedal,
el bulldozer puede frenarse y por otro lado el freno de estacionamiento mantiene al
equipo en condiciones de frenado mientras se enciende el motor.

51. Nombre los controles basicos del sistema de Aire Acondicionado:

Los controles en la mayoria de los casos son los siguientes:

1.- Interruptor de velocidad del ventilador, con 3 0 4 posiciones de velocidad
2.- Control de temperatura

3.- Interruptor selector del aire acondicionado.
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52. Indique las caracteristicas técnicas del sistema Contra Incendios

Es un sistema instalado en la mayoria de los equipos, de una capacidad de
funcionamiento muy preciso y amplio, con una distribucién en todos aquellos lugares
donde se puede producir altas temperaturas que pueden llevar a que se produzca un
incendio, actuando automaticamente por la alta temperatura en algin punto.

53. Indique las caracteristicas técnicas del sistema de levante de la cuchilla y del ripper
destacando el numero de cilindros por sistema.

El circuito hidraulico de la cuchilla tiene dos cilindros de levantamiento y uno de
inclinacion para controlar el movimiento de la cuchilla.

El circuito hidraulico del ripper tiene dos cilindros de levantamiento y dos de inclinacion
para controlar el movimiento del mismo.

54. Indique las caracteristicas técnicas del sistema de Lubricacion

El sistema de lubricacion estd ubicado en un compartimento aislado, que puede ser
calefaccionado en operaciones de climas frios. Los principales puntos de lubricacion
asistida estan en los pasadores, articulacion central, seccion del ripper y pasadores de
la hoja. Los otros puntos de lubricacion son alimentados de manera automatica.

55. Indigue a lo menos 05 pardmetros especificos del motor:

e Presion de combustible, en kPa

e Temperatura de combustible, en °C

e Presién de entrada de aire, en kPa

e Presion atmosférica, en kPa

¢ Flujo del liquido refrigerante, en L/h

e Tiempo de funcionamiento del motor, en min
¢ Nivel de aceite, en %

e Velocidad ventilador motor, en RPM

e Presién bomba ventilador motor, en kPa

AVA CCM PAQUETES PARA ENTRENAMIENTO CCM 16







A'A CCM

CONSEJO DE

COMPETENCIAS
MINERAS

SOCIOS CCM

. ANTOFAGASTA
AngloAmerican A MINERALS

lundin mining

KOMATSU

AVA

CODELCO COLLAHUASI CONSEJO
MINERO
i o GLENCORE

%N

ASOCIACION
DE INDUSTRIALES
ANTOFAGASTA

FINNING.

CAY

KGHM

POLSKA MIEDZ S.A.

sl
bhpbilliton

resourcing the future

Una iniciativa de: esoria experta de:

Innovum | FCH

CONSEJO
MINERO




