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Consejo de Competencias Mineras — CCM:

El Consejo de Competencias Mineras (CCM) es una iniciativa de articulacion entre
las empresas mineras, cuyo fin es proveer informacion sectorial, estandares vy
herramientas que permitan al mundo formativo adecuar la formacién de técnicos a la
demanda del mercado laboral minero, tanto en términos cualitativos como
cuantitativos. Con la asesoria experta de Innovum Fundacion Chile, este organismo
genera, con un enfoque sistémico, insumos para el mundo formativo, dando a
conocer qué necesidades de capital humano tiene la mineria y transfiriendo buenas
practicas para su formacion.

El Consejo de Competencias Mineras — el primero de su naturaleza en el pais —
opera al alero del Consejo Minero. Fue formado en 2012 y cuenta con 12 empresas
socias. A tres afios de su creacion, el CCM ha desarrollado una serie de productos y
sistemas que han marcado un cambio de paradigma en la vinculacién del mundo
productivo con el de la formacion para el trabajo, y han significado un aporte de fondo
para el mejoramiento y la valoracion de la educacién técnico-profesional en el pais,
con un alcance que trasciende ampliamente a la sola industria minera.

Los Paquetes para Entrenamiento, son uno de estos productos. Se han creado
ademas: Estudios de Fuerza Laboral, EI Marco de Cualificaciones para la Mineria
(MCM), Marco de Calidad de Buenas Practicas Formativas, Marco de Calidad para
Instructores e impulsamos el apoyo sectorial al Sistema de Certificacion de
Competencias Laborales.

Si bien el Consejo de Competencias Mineras es una entidad privada, sus productos
estan concebidos como bienes publicos y gratuitos, de valor compartido para todos
los estamentos de la sociedad en Chile. Toda la informacion y los productos
generados por el CCM, ademas de un breve video explicativo, estan disponibles en el
sitio web: www.ccm.cl

El desafio que ahora enfrenta el CCM es que, tanto el mundo formativo como el
minero, incorporen los estandares generados a sus procesos de negocio y a su
guehacer diario. Esto generara una fuerza laboral mas productiva y, por ende, mayor
competitividad del pais en el contexto internacional.
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Contribucion del CCM

Para trabajadores actuales y personas interesadas en trabajar
en la mineria:

* Mejor empleabilidad.

* Aprendizaje adecuado a los requerimientos del mercado.

* Acceso no solo a un oficio, sino a rutas de formacion y aprendizaje.

Para el sector minero:

» Mitigacion de la escasez de personal, anticipandose al problema de
manera coordinada y con vision de futuro.

* Mejora de productividad, al contar con mas trabajadores preparados para
los requerimientos de la industria, tanto propios como de proveedores.

s Mayor competitividad de esta industria, que repercute positivamente
también en la competitividad del pais.

Para las instituciones educacionales:
* Mejor empleabilidad de sus egresados.

» Mejor informacion proyectada a 8 a 10 afos, para potenciar programas
formativos en los oficios para los cuales se anticipa una mayor brecha

de capital humano. ~
¢ Oportunidad para el reconocimiento de la industria respecto a su

calidad formativa.

Para la comunidad y el pais:
¢ Asignacion mas eficiente de fondos publicos de educacion y
capacitacion, al tener identificados programas adecuados para
satisfacer requerimientos del mercado.
’ ’ ¢ Disminucion de la presion que se ejerce sobre otros sectores

productivos por la demanda de trabajadores, al aumentar la
cantidad de personas calificadas para la mineria.
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Descripcion del cuaderno de actividades

Durante el desarrollo del programa “Mantenedor Eléctrico Avanzado Equipos
Moviles” se proponen un conjunto sistematico de actividades reflexivas, formativas y
practicas, basadas en competencias, que el participante debera resolver.

El cuaderno de actividades es el documento que se utilizara para ir realizando estos
ejercicios y actividades y tiene como finalidad apoyar el proceso de aprendizaje.
Permitirh ademas, preparar al participante para la evaluacion final, ya que contribuira a
reafirmar sus avances y solucionar las dificultades que puedan surgir a lo largo del
programa.

El cuaderno constituye también un valioso registro del trabajo y la puesta en practica
realizada por el participante y para esto, cuenta con un espacio al final de cada
actividad, para que el instructor consigne esto a través de su firma y alguna
observacion.

Una vez completado el cuaderno, pasa a constituirse en un portafolio de evidencias,
gue permitira al participante evidenciar los logros alcanzados a lo largo del programa y
demostrar lo que ha sido capaz de realizar.
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Actividad N°2

Identificar los terminales eléctricos de baterias, motor de arranque y alternador.

Descripcion de la Actividad:

El participante utilizara un vehiculo o simulador de sistema 12/24 Volt. Probara el
equipamiento de acuerdo a las recomendaciones del fabricante y datos de
procedimiento. Trabajara bajo el concepto equipamiento minero. En todo momento el
participante debera respetar las condiciones de seguridad eléctricas y criterios de
seguridad para el control, pruebas y conexiones.

Desarrollo de actividad:

Se formaran grupos de acuerdo a la disponibilidad de equipamiento y leera junto a ellos
los requerimientos y explicara lo que se tiene que hacer.

Comprobacion sistema 24V

Formulario de inspeccion de la bateria Plomo - Acido

1. Condicién de la caja de la bateria:

2. Correcciones Recomendadas:
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3. Condicion de las tapas de las celdas y de la parte superior de la bateria:

4. Correcciones recomendadas:

5. Condicion de la caja y de la bandeja de sujecion:

6. Correcciones Recomendadas:

7. Condicién del Nivel del
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Prueba basica de Baterias

1. ¢ El nivel del electrolito en la bateria es el correcto?

V1 si no
V2 si no
V3 si no
V4 si no
V5 si no
V6 si no

2. Peso especifico de la celda

1. 4.
2. 5.
3. 6.

3. ¢ Cual es la maxima variacion del peso especifico entre la lectura mas alta y la mas
baja de la celda?

4. Basandose en los resultados, ¢cudl es el estado de carga aproximado de la bateria?

5. Comentarios
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Informe de la prueba de carga de la bateria
1. ¢Es el peso especifico de la bateria lo suficientemente alto para la prueba de carga?
Si no

2. ¢ Cual es régimen de viraje en frio del fabricante, para la bateria?

3. ¢ Cudl es la carga en amperes que debe aplicarse a la bateria?

4. ¢Cual es la tensidn de la bateria después de una descarga alta de 15 segundos?

5. ¢La bateria pasa la prueba?

Si no

6. ¢ Cudl es el proximo paso, si la bateria falla en esta prueba?
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Prueba motor de Arranque
Prueba del circuito de Arranque

Siguiendo el procedimiento basico del sistema eléctrico. Existen tres pruebas basicas
que se pueden desarrollar:

e Pruebas del circuito de control
e Prueba de caida de tension
e Prueba de toma del arranque

Ya que ha verificado que la bateria se encuentra en buenas condiciones, usted ha
eliminado una de las posibilidades. Ahora puede confirmar si hay falla en el circuito o el
motor de arranque con estas pruebas del circuito.

En el sistema de arranque existen dos circuitos independientes que pueden producir
problemas, llAmense el circuito de control y el circuito de arranque.
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1 Pruebas del circuito de control

Usted puede identificar los problemas en el circuito de control al desarrollar algunas
pruebas.

Los interruptores de seguridad y encendido proporcionan la tension de servicio al relé o
al solenoide.

Si el problema es un arranque que no funcionara, usted puede verificar el
funcionamiento del interruptor de encendido y el interruptor neutral de seguridad para
revisar la tension de la bateria con un voltimetro en el relé o solenoide del arranque.

Conectar el terminal positivo del voltimetro al terminal del conmutador del relé o
solenoide, y el terminal negativo del voltimetro al terminal negativo de la bateria. Girar
el interruptor de encendido a la posicion de arranque y observar el voltimetro.

Si la tension de la bateria esta presente en el terminal del conmutador, cuando se gira
el interruptor de encendido para el arranque, entonces los interruptores de seguridad y
de encendido funcionan adecuadamente. Si se encuentra presente ninguna tension, ni
menos la tension de la bateria, aislar el problema en el circuito.

2. ¢ El relé o solenoide proporcionan tension de servicio al motor de arranque?

Ver el manual del fabricante para los procedimientos requeridos para la prueba de
arranque. El manual normalmente le proporcionara los pasos para la anulacion de los
sistemas de encendido o alimentacion de combustible, en el equipo.

Desconectar el alambre del terminal del conmutador y conectar un conductor de puente
desde el terminal en el relé o solenoide hacia el borne positivo de la bateria (Figura 1).
Si el relé o el solenoide del arrancador suenan y el arrancador enciende el motor, dicho
relé o solenoide estan buenos.

Si el motor no parte, o es solenoide o relé no suena, conectar un segundo cable de
puente a la caja o soporte y repita la prueba. Si el arrancador enciende, o el relé o
solenoide suenan, reparar la puesta a tierra deficiente en la caja o montaje.

Si el relé o solenoide suena, pero el arrancador no funciona, revise la tension en el
terminal del cable del arranque del relé o solenoide, cuando se engrane. Si no se
presenta ninguna tension, reemplazar el relé o solenoide.
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La Figura 1 Prueba del relé de arranque

Prueba de caida de tension

Ademas del aislamiento del problema, se puede determinar por medio del desarrollo de
las pruebas de caida de tensién, en los diversos elementos del sistema. Recuerde las
reglas para llevar a cabo estas pruebas. Cualquier resistencia en el circuito reducira el
flujo de corriente. Una reduccion en el flujo de corriente en un circuito en serie afectara

a todos los elementos, y en este caso, afectara directamente el funcionamiento del
arranque.

Antes que usted pruebe el motor de arranque, asegurese que el problema no es una
resistencia alta en algun lugar del sistema.

Las pruebas de caida de tension, pueden ser pruebas en circuitos conectados a tierra o
aislados.

Pruebas de circuito aislado

Conectar el equipo del voltimetro a la mayor escala, entre el borne positivo de la bateria
(no el extremo terminal del cable) y el terminal del motor de arranque en la posicién 1
(Figura 2). Mientras gira el motor, deje el medidor a la escala mas baja y observe el

voltimetro. Una lectura mayor que 0,5 voltios indica una resistencia alta en el circuito
Regrese el medidor en la escala mas alta y detenga el motor.

I

La Figura 2 Prueba del circuito aislado
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La resistencia alta podria ser causada por malas conexiones, debido a la corrosion o a
un relé defectuoso. La resistencia se puede aislar al mover el conductor negativo a
cada lado del relé, llevandolo a las posiciones 2 y 3. Luego vire el motor y observe el
voltimetro en cada posicion. Una reduccion en la tensién, bajo 0,2 voltios indica que
usted ha pasado el punto de la resistencia alta. Limpiar y reparar todas las conexiones
en las areas afectadas o reemplazar el relé, si las pruebas indican que ésta es la causa
de la resistencia del circuito. Repetir la prueba en el motor de arranque para asegurar
que las lecturas de la tension no excedan los 0,2 voltios.

Prueba del circuito conectado a tierra

Conectar el voltimetro (fijar en la escala mas baja) entre el borne negativo de la bateria
(no terminal del extremo del cable) y ya sea la caja del arrancador 6 un tornillo instalado
en la posicion 1 (Figura 3).
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La Figura 3 Prueba del circuito conectado a tierra
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Girar el motor y observar el voltimetro. Si la lectura excede los 0,2 voltios, mover el
conductor positivo del voltimetro al cable conector a tierra del bloque del motor y pruebe
nuevamente. La resistencia alta en el circuito a tierra puede ser producida por
conexiones deficientes del cable o un motor de arranque corroido o suelto en el montaje
del motor.

Limpiar las conexiones cuando sea necesario, y volver a hacer la prueba para asegurar
que las lecturas de tensién no excederan los 0,2 voltios.

Prueba de toma del arranque

La prueba de toma del arrancador proporciona informacién acerca del funcionamiento
del motor de arranque, mientras esté instalado en el motor. Un amperimetro y un
voltimetro estan adheridos a la bateria, y el arranque es operado. Al observar la
corriente necesaria para girar el motor y los cambios de tension durante el giro, se
puede identificar con mas precision los problemas internos en el arrancador.

Prueba del Alternador

Prueba del circuito

Puesto que existen diferentes tipos de regulacién, diferentes estilos del sistema de
carga y muchos fabricantes distintos, esta seccion no puede cubrirlos a todos. Es muy
importante, que usted siempre consulte la informacién del fabricante antes de comenzar
la prueba o reparacion de un sistema de carga.

Algunas de las pruebas basicas que usted puede desarrollar en el vehiculo son:

¢ Prueba de la toma de la bateria (carga parasita)
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e Prueba de carga sin carga
e Prueba de carga con carga
e Prueba de potencia maxima
e Prueba de caida de tension

Prueba de la toma de la bateria (carga parasita)

Si la falla es la bateria baja o muerta, usted primero deberia determinar si la carga de la
bateria esta baja debido a una toma continua en dicha bateria. Esto podria ser
producido por algunos problemas tales como, una luz interior que no se apaga o un
diodo dafiado en el alternador.

Para probar la carga parasita, siga los procedimientos recomendados por el fabricante.

Prueba de carga sin carga

Con la bateria conectada, revisar la tension a través del terminal de la bateria con un
voltimetro. Registrar la lectura, conectar un tacémetro al vehiculo, de modo que usted
pueda observar la velocidad del motor.

Arrancar el motor y ponerlo a una temperatura de funcionamiento. Asegurarse que no
hay luces o accesorios encendidos, que las puertas estén cerradas y que su pie esté
fuera del freno. Si el vehiculo esta equipado con una luz interior, bajar el capé para
desconectar o apagar la luz, y asi realizar esta prueba.

Aumentar la velocidad del motor, segun las especificaciones del fabricante. Observar la
tension en la bateria. Comparar los resultados con las especificaciones del fabricante.

Prueba de carga con carga
Revisar la tension de la bateria con un voltimetro. Registrar la lectura. Conectar un
tac6-metro al motor, de modo que usted pueda observar la velocidad de dicho motor.

Arrancar el motor, colocandolo a una temperatura de funcionamiento. Encender todos
los accesorios, tales como los focos (con luz alta), la calefaccion, la radio, etc.
Aumentar la velocidad del motor a RPM especificas, y observar el voltimetro. Seguir el
procedimiento recomendado por el fabricante.

Prueba de potencia maxima

La prueba de potencia maxima determina si el alternador esta defectuoso o si esta
fallando el sistema de regulacion.

Leer la tension de base de la bateria antes de comenzar, y registrar la lectura. Con la
llave en “On”, y el motor apagado, medir la toma de corriente del encendido y registrar
la lectura. Agregar este valor a la lectura de la prueba de potencia maxima.

Revisar el manual antes de proceder con la prueba de potencia maxima, para
determinar si ésta también esta recomendada por el fabricante.

Algunas pruebas de potencia maxima requieren que utilice un amperimetro para
determinar si la salida de corriente del alternador, esta dentro de las especificaciones.
Este tipo de prueba necesita un probador especial que incluya una placa de carbén
para mantener la tension bajo los 13 voltios.
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Cuando realice una prueba de potencia maxima con un probador especial, siempre lea
las instrucciones de funcionamiento, y familiaricese con el funcionamiento del probador
antes de conectarlo al vehiculo.

Determinar con qué tipo de sistema de regulacion esta trabajando usted en: campo
aislado

“‘A”y “B”. Esta prueba derivara el sistema de regulacion y producird la corriente méxima
de campo, para determinar si el alternador puede producir o no una carga. Para
desarrollar esta prueba, usted debe ser capaz de hacer las conexiones correctas.

Sistema tipo “A” de campo completo

En un sistema tipo “A”, el campo es conectado a tierra por el regulador. Para simular
una corriente plena en el campo, usted debe conectar a tierra el terminal del campo del
conector regulador (Figura 1). Esto verificara las conexiones, como también el
alternador. Si la tensién de carga no aumenta cuando usted conecta a tierra el campo,
entonces debe conectar a tierra el terminal de campo en el alternador, para ver si se
abre el cable del campo desde el regulador al alternador.

Brushes o -t

¥ &

Pl

4 Battery

Thileeify

Alternator = Regulator -

Figura 1 Circuito “A” de campo completo
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Sistema tipo “B” de campo completo

En un sistema tipo “B”, la corriente del campo desde la bateria, es controlada por el
regulador. Para simular una corriente de campo completo, usted debe conectar un
puente entre el borne positivo de la bateria y el cable del campo en el conector
regulador (Figura 2). Sila tensién no aumenta usted deberia mover el puente del cable
del campo hacia el alternador, y eliminar las conexiones preformadas del circuito.

Brushes @_/ i |h |‘_J;

Battery
Regulator

Alti

La Figura 2 Circuito “B” de campo completo

Recordar que toda prueba de campo completo debe ser hecha con el conector del
regulador desconectado, y con el motor funcionando a RPM especificas.

La tension deberia aumentar sobre la tension de base, pero no permita que exceda los
15,5 voltios, ya que podria dafar los elementos.

Revisar el procedimiento recomendado por el fabricante, antes de comenzar con la
prueba en el equipo que cuenta con reguladores integrales. Si su prueba de potencia
maéaxima indico que el régimen de carga aumentd las especificaciones, cuando el
regulador fue derivado, entonces, el alternador debe ser revisado.

Las fallas de sobrecarga, normalmente son provocadas por los problemas en el
regulador.

Siempre asegurese que el circuito entre la puesta a tierra del alternador y la puesta a
tierra del regulador esté completo. La corrosion en los tornillos de la instalacion del
regulador, o la falta de puesta a tierra en el chasis puede producir problemas de carga.

Para verificar el circuito a tierra, usted puede conectar un cable de puente entre la caja
del regulador y el cuerpo en el alternador. Si el puente produce un aumento de tensién
en la bateria (o una disminucion si éste fuera sobrecargado), entonces debe reparar el
circuito a tierra. Este tipo de problema normalmente, se localizaria durante una
inspeccion visual.

Si se produjera un problema de sobrecarga por el regulador, usted notara una caida en
la tension cuando desconecte el regulador del sistema.

En este punto de su prueba, usted deberia haber determinado donde se encuentra el
problema en el sistema. Recuerde que siempre debe verificar que existe tension
disponible de la bateria en el campo, y que todos los circuitos estan intactos y
funcionando, antes de revisar el alternador o reemplazar un regulador.

Utilice las especialidades que ha aprendido en la reparacién basica de fallas eléctricas,
y su capacidad para leer e interpretar los diagramas de conexiones para asi desarrollar

18
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sus revisiones del circuito. Siempre siga los pasos de la reparacion de fallas que se
exhiben en las publicaciones de reparacion.

Algunos fabricantes no recomiendan las pruebas en el vehiculo, debido a la sensibilidad
de los sistemas controlados por computador y a los elementos electréonicos. Ademas,
muchos fabricantes no recomiendan las pruebas de campo completo por mucho tiempo,
debido a esta misma razon.

Si usted esta desarrollando las pruebas de campo completo en vehiculos
computarizados, debe tener cuidado de que la tension de carga no exceda los 15
voltios o podria producirse un dafio.

Prueba de los sistemas de carga controlados por computador

La prueba en el vehiculo con los sistemas de carga controlados por computador, esta
limitada para leer los codigos de falla y seguir con el diagndstico y asi determinar la
causa del problema.

Los cbdigos de falla se pueden recibir con una herramienta de exploracion especial, el
probador diagndstico o se puede acceder a él a través de la luz indicadora de
malfuncionamiento del motor en el tablero, si el vehiculo esta bien equipado. Los
cadigos recibidos desde la memoria del computador indicaran el resultado del
problema, no la causa. Los codigos de falla tipicos pueden indicar lo siguiente:

e Un circuito del sistema de carga que no responde
e Una bateria de alta tensién
e Una bateria de baja tensién

Siguiendo correctamente los procedimientos que se sefialan en el manual de
diagndstico del fabricante, se necesita para una evaluacion precisa del problema que
ocasiond la falla, y que el codigo se fije en la memoria del computador. Ya que la
funcion del sistema de carga depende mas de los controles internos y en forma auxiliar
de los relés de control, la falla al seguir los procedimientos puede entregar diagndsticos
inexactos y reemplazar piezas que se encuentren en buen estado.

Procedimientos de reparacion para los sistemas de carga
Reparando los alternadores de CA

Para reparar y hacer pruebas en banco en el alternador, usted debe sacarlo del equipo.
Antes que usted quite un alternador, deberia tomar en cuenta algunas precauciones.

1. Nunca saque un alternador mientras la bateria esté conectada. Sacar el terminal
conectado a tierra desde la bateria, antes de hacer cualquier cosa con el alternador.
2. Tome nota del orden o ruta de las correas, antes de sacarlas. Si se debe sacar
mas de una correa, para quitar el alternador, marquelos de modo que se puedan
reinstalar en las posiciones correctas.
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3. Antes que usted proceda con cualquier retiro, lea las secciones adecuadas en el
manual de reparacién. Esto lo familiarizard con el sistema, como también le ahorrara
tiempo y molestias posteriores.

4. Si existe un numero de cables comprometidos, marque los cables con
identificaciones de cinta adhesiva para asegurar una reinstalacion correcta.

5. Asegurarse de que esta utilizando las herramientas correctas en el trabajo. Utilice

herramientas métricas o estdndares segun corresponda. No se recomiendan utilizar,

alicates, llaves ajustables o suecas.

6. Volver a colocar todas las tuercas o tornillos de tapa, en el lugar original de la
unidad o soporte, de modo que ellas no se pierdan.

Inspecciodn y desinstalacion

Recordar que todos los alternadores no son idénticos. A menos que lea la informacion
en el manual de reparacion, usted cometerd errores en la desinstalacion, prueba y
reinstalacion lo que puede causar dafios o puede requerir que repita el trabajo.
Inspeccionar el alternador por dafios antes de la desinstalacién. Tome nota de cualquier
componente externo, que puede necesitar reparacion o reemplazo, tal como las poleas
desgastadas o las tapas agrietadas. Revisar los agujeros roscados por dafios y
restaurar si es necesario. Limpiar el exceso de polvo o la contaminacion del alternador.
Marcar la posicién de las tapas y del estator para reinstalarlos en la posicion correcta.

A'A CCM Versién AGO/2013 20




Actividad N°3

Realizar pruebas de funcionamiento de sistema de arranque, asegurando su
funcionamiento en régimen.

Descripcion de la Actividad:

Se le aconseja al participante trabajar de manera individual, en pares o0 en grupos,
deberan navegar por la Herramienta Electronica para posteriormente escribir sus
caracteristicas con el apoyo del manual del estudiante.

Junto a lo anterior debera responder una serie de preguntas asociadas a condiciones
especificas en el equipo que podrian traer consecuencias en términos de rendimiento y
productividad.

El objetivo de la actividad es familiarizarlo con el uso de la herramienta electrénica para
visualizar parametros de funcionamientos, cambios de parametros en los distintos
controladores del equipo segun especificaciones.

Desarrollo de la Actividad:

El instructor le explicara el desarrollo de la actividad a realizar, anotando en la pizarra
paso a paso el procedimiento para el desarrollo de la actividad.

El instructor le realizara preguntas al participante a medida que vaya realizando la
actividad, para medir el grado de conocimiento.

En la etapa de explicacién de las caracteristicas de las imagenes, se debera guiar con
el manual entregado por el instructor, Para dar respuesta a las preguntas de la actividad
el instructor debera explicar las situaciones relacionadas con cada una de ellas
mediante ejemplos.

Seguridad
¢ Identificar las vias de escape y conocer el punto de encuentro de emergencia.
e Reglas de higiene y seguridad dentro de la sala, como por ejemplo no ingerir
alimentos dentro de esta.
e Utilizacion del ET.

1. Seleccione el icono del ET Caterpillar Electronic Technician en el escritorio e
Inicie el programa.

a. Aparece en pantalla un mensaje de no poseer licencia, seleccione NO

b. Seleccione ayuda (Help), ET Trainer, Enable (Ayuda, Trainer, Activar)
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c. Siguiendo las instrucciones en la pantalla escoja el camion 777C, seleccione
OK vy escoja el ECM del motor 3508 777 (2GR54321). Presiones OK.

d. Primera informacion disponible es el resumen del ECM del menu de
informacion, ECM Summary.

e. Escriba la informacién indicada del ECM (summary):

ECM disponible

ID equipo

NUmero de serie de motor

NUmero de serie de ECM

Numero de parte de
mddulo de personalidad

Descripcién del médulo de
personalidad

Version del ET

NUmero de serie del ET

2. Seleccione Diagndstico (Diagnostics) luego cédigos activos (Acttive Diagnostic
codes).

2.1 Observe los cédigos activos en el motor 3508 de este camion 777.
Responda a las siguientes preguntas, si necesita informacién utilice la guia del
usuario del ET (NEHS0679).

a. ¢Cual es el propésito de mostrar los codigos activos?

b. ¢Qué utilidad tiene en la esquina inferior derecha si usted selecciona incluye
todos los ECM (Incluye All ECM)?
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c. ¢Qué representan los mensajes en los rectangulos sobre los codigos activos?

d. ¢Qué significa los numeros de la columna izquierda? (Ejemplo 261 — 13). Y
épara qué sirven?

3. Seleccione Diagnostico (Diagnostics/Logged Diag Codes) o cdodigos
registrados.

3.1. Observe los cédigos almacenados en el motor 3508 de este camién 777.
Responda las siguientes preguntas si necesita informacion utilice la guia del
usuario del ET (NEHS0679).

a. ¢Cual es el propésito de mostrar los cédigos almacenados?

b. ¢Qué significa en el ET (veces, primera, Ultima): Occ, Firsty Last?

4. Ahora seleccione a diagnostico (Diagnostics).
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4.1 Seleccione diagnostico (Diagnostics Test). Observe que para este caso en
particular de este motor puede usted hacer 4 pruebas.

a. ¢Cuales son estas pruebas?

b. ¢Cual es proposito de la prueba de los solenoides de los inyectores, como
se realizara y cudles son los resultados?}

4.2 Ahora seleccione Diagnostic/Diagnostic Test, Cylinder Cutout Test. (Prueba
desconexion de cilindros)

a. ¢Cual es el propésito de esta prueba?

b. ¢Cudles son las condiciones para realizar la prueba?

c. Demuestre a través de una impresién de pantalla, la pantalla ET el
procedimiento de Corte de cilindros.
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5. Ahora cree un grupo Nuevo seleccione New y seleccione los siguientes
pardmetros y demuestre con una impresion de pantalla.

Temperatura Refrigerante
Voltaje Bateria

Presion de Refuerzo
Presion de Aceite de Motor
Presion Atmosférica
Posicion del acelerador

5.1 Seleccione Save as, y llama a su grupo con su nombre de pila. Observe el
grupo que usted cred. Seleccione OK.

a. Ejecute el grupo creado

6. Indique los pasos de eliminacion de cddigos de diagnéstico registrados” y
"Diagnaéstico"

6.1 Demuestre a través de una impresion de pantalla, los pasos de eliminacion
de cédigos de diagnéstico registrados" y "Diagndstico”
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codigo | Descripcion | weces | Primera | Uitima
Lamién 3406F (AN/B4307) - Relo] de diagndstico - 932 horas
91-@ Sefial de acelerador no walida (32) T 91 932
1003 Clo ablo sensor de presidn de aceile (24) T 901 932
Cto abto sensor de presion de refuerzo [25) ! 90
110-3 Cto abto sensor de temp del refrig [27) 1 740 140
171-1 Clo abierto del sensor de temp ext del aire 1 40 140
174-3 Cto abierto del sensor temp comb (13) 1 740 740
247-1 Interruptor del freno 2 1 T40 140
\f.) iEnth g0 de que dessa elminer ol cidign 7
= w |
Eliminar[C] | MEE infnrmaciim 0] | T Incluir tados los FCHMEA] imprimieE]
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7. Demuestre a través de una impresion de pantallas, El area de parametros de
anulacion con sus tres columnas: Descripcion, Valor y Modalidad.
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8. Genere un reporte de motor utilizando la pantalla Generador de datos

Conclusiones finales del participante:

Nombre del instructor Fecha Firma

Observaciones
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Estado
’V Flease Click "Sefings...' 1o Setup
- Ajustes
Archibeo de registroZ
Indice de muestra:
Duracifn: [ Archive de [ CHAVTYCATERF 1 datal wlid_0m
Auto Trigger: raey  [CARCHNTICATERS T\dniiogesdui4 58 s
A de ECh indice de ,ﬁ T Por hora = Per minuto
muestralE]
Daracién:) 0 ™ Hora Lo LI
Fro-TriggeriP] = Socondls]
=S
1
IR08 777 [2GR54:
Freno 7
Transmisién 777 Barrar gripail

9. Interprete los datos obtenidos. Prepare y entregue un informe técnico con los
datos encontrados.
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Actividad N°4

Monitoreo de funcionamiento con herramientas electrénicas y cambio de
pardmetros de motor.

Definiciéon a la actividad:

Los participantes guiados por el instructor de manera individual, en pares o en grupos,
deberan navegar por la Herramienta Electronica para posteriormente escribir sus
caracteristicas con el apoyo del manual del estudiante.

Junto a lo anterior deberan responder una serie de preguntas asociadas a condiciones
especificas en el equipo que podrian traer consecuencias en términos de rendimiento y
productividad.

El objetivo de la actividad es familiarizar al participante con el uso de la herramienta
electronica para realizar cambios de parametros o actualizaciones en motores diésel
segun especificaciones.

Desarrollo de la Actividad

El instructor debera explicar el desarrollo de la actividad a realizar, anotando en la
pizarra paso a paso el procedimiento para el desarrollo de la actividad.

El instructor debera realizar preguntas al participante a medida que vaya realizando la
actividad, para medir el grado de conocimiento.

En la etapa de explicacion de las caracteristicas de las imagenes, se debera guiar con
el manual del alumno y el instructor.

Para dar respuesta a las preguntas de la actividad el instructor previamente debera
explicar situaciones relacionadas con cada una de ellas mediante ejemplos.

Seguridad
En todas las actividades en salas de clases el instructor les debe explicar a los
alumnos, los siguientes aspectos de seguridad:

¢ l|dentificar las vias de escape y conocer el punto de encuentro de emergencia.
e Reglas de higiene y seguridad dentro de la sala, como por ejemplo no ingerir
alimentos dentro de esta.
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e Cambio de configuracion

1. Seleccione el icono del ET Caterpillar Electronic Technician en el escritorio e
Inicie el programa.

f. Aparece en pantalla un mensaje de no poseer licencia, seleccione NO
g. Seleccione ayuda (Help), ET Trainer, Enable (Ayuda, Trainer, Activar)

h. Siguiendo las instrucciones en la pantalla escoja el ECM del motor 3406E
(6NZ84307). Presiones OK.

i. Primera informacién disponible es el resumen del ECM del menu de
informacion,
ECM Summary.

2. Indigue si es efectivo el cambio de los siguientes parametros de motor.

Parametro Si No

Limite de RPM de marcha de vacio

FLS

FTS

Cddigo de personalidad

Factor de correccion de combustible

Capacidad de aceite de motor

Capacidad de combustible

Desactivar cédigos activos

Tipo de clasificacion
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3. Demuestre con una impresion de pantalla, el procedimiento que se debe utilizar
para realizar una Calibracion de los cédigos de los inyectores.

Cat Electronic chhnicia[\‘ [CM Summary M= E3 I
File Disgnostcs  |nformation ERESNICE Utilites Datalink  Settngs  Help
2 Configurstion ) IR | =
‘W”I@I@ Copy Conliguraion |ﬁ|ﬁ| 3k II ?
———————— Parameter Lockout
= = E
Available ECMs: Maintenance Indicator | ¥ .
- | Version:
ECM Date/Time | 24
|nfector Codes Calbration .
i Calixation erial Number:
Moniar Throttle Position Sensar ETNO1165
Edlerdels Coiange ubscription:
Vehicle ID 1XKADBIX9R5626799 JERD2129 Full
Engine Serial Number SEK11312 Service Dealer ET
ECM Serial Number $19203DJC
Personality Module Part Number 1599464 00
Personality Module Release Date MAR98
Personality Module Code 3084
ECM Date/Time 11/30/84 12:00:00am
Print |
| | [3406E Truck (SEK11312)
Cat Electronic Technicion - Injector Codes Calibration M= E

Fle Dwagnostice Information  Servica  Uliibes Datalink  Setings  Help

] (e (212 Bl [ 5 (=l ) (2] [ 2 )
|

Injector Code
Injector 1 1575
Injector 2 3510
Injector 4 IE 4907
Injector § 2422
Injector b 1333

Change I Print l

} [340BE Truck
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4. Describa el procedimiento para operar el programa WinFlash

a. Demuestre con una impresion de pantalla, el procedimiento que se debe
utilizar para operar el programa WinFlash

. 1rET
ECM disponibles: Vershing
Frene 777 1.1 [APROD)

Transmisiin 777
Miimero de serle:

ETO38ZH1

Suscripciin:

ET de Distribuidor de sersicio
total JEADZ129

Identificacidn del equipn ITrc
Wimern de serle del motor 2GRSAF2
Mimera de serie del ECM 1081010039
Mo de pieza del midulo de personalidad 1248690-00
Fecha emisiin del mbdulo de personalidad oCTer
Descripclin del m&duln de personalidad 177 500

imprimir(E) |
[Memeris Flssh | 3500 777 (2GRS 2

inacio | | g %3 1A (¥ || L5y Erporerdo B ima.. | [ Wicvosch Word -Cate. | Cat Flecteanic Ta. | &HCaimda Elechonic. | |1 ol D 2 (8T @9 watan
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Cat Electrorsc Technician - ‘Wl lash - Trainer achwa

Eicheinif] Erisce de duol] Auses(]] Apudatl)

ECM seleccionadoz(M] |I4Iulorl‘1 Ug100059

Mamero de serie dEH.w,

i EIBIIIIII!B

ECM Component
ECM Application

MNimero de serie de |a dltima herramienta de servicio
Sofbwara Part Mumber

Miamero de pleza del ECH

1 Fichero Flash: CAFlashh] 46335801

|<5IN PROGRAMAR>
[1248690-00
|1104323-03

Descripcién:

/N DESCRIPCION ECM Component Motor 3516E
ECM Application Camidn de Obras 7930
Software Part Mumber | 1469358-01
Seleccionar fichern(5) Erm-rinllﬂl
|Elege botin do Comenaar Flaeh paes ronminusr F

Hiricie “'::.Qﬁ“g:mmnllummm-"m! ||[Wm

anuﬂ Erndaoe de daimil | Ausies]] ApucaH)

ECM seleccionadaiM]  [hotor:#1081010099 ||
MNimera de serie del ECM lIIZIBIIIIII.'II'.'IB‘!
ECM Component
ECM Application |
Nidmero de serie de la ditima herramienta de servicio <SIN PROGRAMAR>
Softwara Part Numiber 124B630-00
Nimero de pleza del EGW |1104323-03
La transmiskin Flash se ha completadn satistocloriamente
Ahora puede ir al ET, regresar a WinFlash o salir del programa.
| e R R
- Fichero Flash: CAFlashy] 469358,
Desoripelbn: i, = |
|sIN DESCRIPCION . r 35166
ECM Application IB&mIén de Obras T93C
Software Part Number | 146935601
Selecciona icherots
[Funcionande. [ [Ningune: wa
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Conclusiones finales del participante:

Nombre del instructor

Fecha

Firma

Observaciones
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