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Descripcion del documento

El Cuaderno del instructor contiene la totalidad de los contenidos a utilizar por el instructor
para el desarrollo del Mdédulo programa de formacién de mantenedor mecdnico base de
equipos moviles de nivel 2.

El documento esta dividido en mddulos, los cuales estan organizados en secciones de temas y
contenidos especificos.

El instructor, podra, ademas, sugerir actividades como las que se listan a continuacion:
e Charlas y/o reflexiones de seguridad.

e Discusiones o foros de debate.

e Reforzamientos.

e Actividades en terreno.

e Preparacién para la evaluacion final

Especificamente para las actividades relacionadas a tecnologias de comunicacién audiovisual
se entregardan links a modo referencial, sin embargo el instructor tendra la libertad de utilizar
los recursos que estime conveniente a fin de lograr los requerimientos de la actividad.

Todo el material es susceptible de ser mejorado, adaptado o modificado en funcién de las
caracteristicas del grupo con el que se trabaje. Por ello se ha diseiiado desde un enfoque
flexible, que permite al instructor agregar recursos que enriquezcan algin contenido o
posibilitar el aporte de los participantes, cuidando siempre de lograr los aprendizajes
esperados de cada médulo.

Respecto a las evaluaciones se sugiere que éstas sean elaboradas por el instructor de acuerdo
a los siguientes lineamientos.

La evaluacion de los mddulos y sus contenidos debe estar compuesta por a lo menos 10
preguntas, las cuales deben ser extraidas del doc de evaluacién de proceso”.

Cada pregunta sera evaluada con puntajes entre 0 y 10.La escala de calificacidn serd de 0 a
100%. Considerando el 0% cuando el participante no tiene respuestas correctas y el 100%

cuando posee la totalidad de respuestas buenas.

La nota de aprobacion de las evaluaciones de los distintos mdédulos correspondera a un 75%.
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10. Uso de Herramienta Electronica

10.1 Conexion y configuracion de Puertos

El programa Caterpillar Electronic Technician (Cat ET) La herramienta ET cumple las mismas
funciones que su antecesora el ECAP y algunas mas, pero posee la ventaja de mostrar los datos
en una forma mdas comprensible y clara .es una herramienta de servicio disefiada para trabajar
en una computadora personal (PC) en el entorno Windows. Con esta herramienta de servicio,
puede mostrar el estado de un grupo de parametro (temperaturas, presiones, etc.)
simultdaneamente, ver y borrar codigos de diagndsticos, o mostrar la configuracién actual de un
Mddulo de Control Electréonico (ECM). Esta herramienta de servicio puede realizar estas y otras
tareas, tales como:

e Mostrar el estado de los parametros

e \Very borrar diagndsticos

e Ver eventos en que han ocurrido irregularidades y fueron grabadas por el ECM
e Very cambiar la configuraciéon del ECM

e Realizar pruebas de diagnostico

e Realizar calibraciones.

e Ver informacién de viajes a través de los Resimenes,

e Histogramas y reportes personalizados

e Imprimir reportes y resultados de diagndsticos

La herramienta de servicio esta disefiada para comunicarse con los ECMs a través del enlace de
datos de comunicacion (Data Link); permitiendo obtener datos, analizarlos y luego diagnosticar
problemas actuales y potenciales.

El programa Electronic Technician (Técnico Electrénico) trabaja ahora dentro un programa
llamado Service Technician Work bench. (Banco de Trabajo de Servicio Técnico).

El E.T es un programa disefiado para asistir al técnico en su trabajo en el campo, y apoyado con
los siguientes Programas que son:

e Data- View

e Diagnostic Advisor

e SIS

AvA CCM Version Marzo/2015 8




10.2 Navegacion por los Distintos Menus
Introduccion.

El menu desplegable Fichero ofrece opciones sencillas para agrupar, crear, guardar, ver y extraer
multiples documentos relacionados con una actividad o un grupo de actividades de
mantenimiento. El menu Fichero de ET elimina la necesidad de tener que trabajar directamente
con ficheros de DOS.

Un fichero de ET es similar al concepto de la carpeta que contiene varios documentos sobre una
misma actividad. Es un lugar donde se pueden almacenar informes o documentos impresos (a
través de la opcién Imprimir en fichero) de todo el sistema. Los documentos se almacenan en
ficheros. En ET existen tres tipos de documentos: los informes a imprimir, las configuraciones de
flota y los documentos de instantaneas.

Las opciones disponibles en el menu Fichero son las siguientes:

e Nuevo
e Abrir
e Cerrar

e Administracion de ficheros
e Configuracion de impresion

e Salir

AvA CCM Versiéon Marzo/2015 9




Cada una de estas funciones se explica con detalle en las siguientes secciones.

Cal Clectiomic Techniciam - Resumen del ECH - Trainer activo
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Figura 2

Moédulo inicial del programa
Pestaia de fichero

Creacion de un fichero nuevo
Objetivo
La funcién Nuevo le permite crear un fichero vacio para almacenar nuevos documentos. Los

ficheros se pueden almacenar en el disco duro del PC o en un disco blando.

Instrucciones
Para crear un fichero nuevo:

Paso 1 Seleccione Nuevo... en el menu Fichero. Aparecera el cuadro de dialogo Nuevo fichero.

Paso 2 Introduzca un nombre para el fichero en el que va a almacenar documentos. El nombre
no puede ser el mismo que el de un fichero ya existente.

Paso 3 Pulse "Bien" si quiere guardar el fichero con el nombre que le acaba de asignar.
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Paso 4 Pulse "Cancelar" si quiere salir del cuadro de didlogo Nuevo fichero sin asignar un nuevo
nombre.

Cal Clectiomic Techniciam - Resumen del ECH - Trainer activo
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Figura 3
Crear un nuevo fichero
Como abrir un fichero
Objetivo
La funcion Abrir le permite abrir un fichero existente en el disco duro o en disco blando, para
almacenar documentos.

Instrucciones
Para abrir un fichero existente:

Paso 1 Seleccione Abrir... en el menu Fichero. Se abrira cuadro de didlogo Abrir fichero.
Paso 2 Seleccione el fichero que quiere abrir en el cuadro Lista de ficheros.

Paso 3 Pulse el botdn "Abrir". Los ficheros sélo se pueden abrir de uno en uno.
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El fichero seleccionado queda ahora disponible para almacenar documentos. Cualquier
documento que "imprima en fichero" se almacenara en el fichero que acaba de abrir.
Observe que las palabras "Fichero abierto" aparecen en la barra de estado de la parte inferior
de la ventana de ET. Esas palabras permanecerdn en la barra de estado hasta que se cierre el
fichero.

Paso 4 Pulse "Cancelar" para salir del cuadro de didlogo Abrir fichero sin abrir ningun fichero.
El programa regresara a la ultima ventana abierta.
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Figura 4.
Como se debe abrir un fichero
Coémo cerrar un fichero

Objetivo
La funcion Cerrar le permite cerrar ficheros.

Instrucciones
Para cerrar un fichero abierto:
Paso 1 Seleccione Cerrar en el menu Fichero.

Nota Si hay un fichero abierto, la opcidn estd activada. Si no hay fichero abierto aparecera
desactivado.
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Figura 5.
Cerrando un Fichero
Administracion de ficheros

Objetivo

La opcion Administracion de ficheros le permite administrar los ficheros de ET en un PC. Los
ficheros que estén almacenados en el PC apareceran en el cuadro Lista de ficheros, en la parte
superior izquierda del cuadro de didlogo. Si selecciona un nombre de fichero, los documentos
almacenados en ese fichero apareceran en el cuadro Lista de documentos. Si selecciona un
documento podrd ver la descripcién que introdujo cuando guardd el fichero (si introdujo
alguna descripcion).

Dentro de la opcién Administracién de ficheros hay otras funciones que se pueden utilizar,
dependiendo de si tiene seleccionado un fichero o un documento. Se puede ver un menu con
estas funciones pulsando el botén "Operaciones"” o pulsando el botén derecho del ratén. A
continuacion se ofrece una lista de estas funciones:
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Ficheros Documentos

Nuevo Abrir

Abrir Imprimir
Borrar Copiar
Cambiar nombre Borrar
Importar Mover

Cambiar nombre
Modificar descripcion
Exportar
Importar

Cada una de estas funciones se describe con detalle en las siguientes secciones.
Instrucciones

Para utilizar la Administracién de ficheros:
Paso 1 Seleccione Administracion de ficheros... en el menu Fichero. Aparecera en la pantalla
el cuadro de didlogo Administracion de ficheros.

Paso 2 Seleccione un fichero en el cuadro Lista de ficheros para ver los documentos que
contiene. Los documentos apareceran en el cuadro Lista de documentos.

Paso 3 Seleccione un documento para ver la descripcién del mismo. La descripcidén aparecera
en un cuadro sin nombre situado en la parte inferior de la ventana.

En la Lista de documentos pueden aparecer tres tipos de documentos: los informes a imprimir,
las configuraciones de flota y los documentos de instantaneas. Para especificar el tipo de
documento que quiere ver, seleccione un tipo de documento en la lista desplegable Tipo de
documento. Si selecciona la opcidn "Todos los ficheros" podra ver todos los tipos de fichero.
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Figura 6.
Administracion de Ficheros

Configuracion de impresién

Objetivo

La opcién Configuracion de impresién le permite mostrar el cuadro de didlogo Configuracion
de impresion de Microsoft Windows, para seleccionar o cambiar la impresora
predeterminada. Esta seleccion cambiard la impresora predeterminada para todos los
programas de Windows, ademas de para el Caterpillar ElectronicTechnician.

Instrucciones
Para cambiar la configuracion de impresion:

Paso 1 Seleccione Configuracién de impresidn... en el menu Fichero. Aparecera el cuadro de
didlogo Configuracién de impresién.

Paso 2 Si desea utilizar la impresora predeterminada establecida en Windows, seleccione el
botén Impresora predeterminada. Para obtener mas informacion sobre impresoras consulte
el manual de Windows.
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Paso 3 Si desea utilizar una impresora diferente seleccione el botdn Especificar impresora y
luego seleccione una impresora de la lista desplegable. Sélo apareceran en la lista las
impresoras que han sido configuradas en Windows.

Paso 4 Seleccione el botédn que quiera para determinar la orientacion del papel. Las paginas
impresas con orientacién vertical tendran una altura mayor que el ancho de la pagina; las
impresas con orientacidn horizontal tendrdn una anchura de pagina mayor que su altura.

Paso 5 Seleccione el tamafio de papel en el cuadro Tamafo. El cuadro desplegable contiene
todos los tamarios de papel disponibles en la impresora seleccionada.

Paso 6 Seleccione el origen del papel en el cuadro desplegable Origen del papel. El cuadro
desplegable contiene las opciones de origen de papel de la impresora seleccionada.

Paso 7 Si desea hacer otros cambios en la configuracidn de la impresora seleccionada pulse el
botdn "Opciones". Aparecerd el cuadro de didlogo Propiedades avanzadas. Si desea obtener
mas informacidn sobre la modificaciéon de opciones de la impresora consulte los manuales de
Windows y de las impresoras correspondientes.

En el cuadro de didlogo Propiedades avanzadas hay otro botdn denominado "M4ds opciones".
Si lo pulsa se abrira el cuadro de didlogo Mas opciones. Si desea obtener mas informacidn
sobre la modificacién de opciones de la impresora consulte los manuales de Windows y de las
impresoras correspondientes.

Paso 8 Para conectar una impresora a una red, pulse el botdn "Red...". Aparecera el cuadro de
didlogo Conectar a impresora.

Paso 9 Pulse el botén "Bien". Se guardardn los cambios que realizd en el cuadro de didlogo
Configuracién de impresion.

La seleccion de la impresora que hizo en el cuadro de didlogo Configuracion de impresién
permanecera vigente para todos los informes siguientes, hasta que se seleccione una
impresora diferente.

Paso 10 Pulse "Cancelar" Para salir del cuadro de didlogo Configuracién de impresora sin
guardar los cambios.
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Figura 7.
Configurar Impresora

Pestaina de Diagndstico.
Diagndstico

Objetivo
El botdon "Diagnosticar" permite ver el programa Funciones de diagndstico guiadas. Este
programa sirve para identificar y resolver problemas.

Instrucciones
Para diagnosticar un problema:

Paso 1 Seleccione el cédigo que quiere diagnosticar y luego pulse el botén "Diagnosticar".

Aparecera el mensaje "éEsta seguro de que...?". Pulse "Si" si quiere diagnosticar el cédigo o pulse
"No" para cancelar la operacién.

Si selecciona "Si" ET iniciard el programa Funciones de diagndstico guiadas (CGD), si no esta
ya en funcionamiento, y comenzara el proceso de diagndstico presentando un procedimiento
de cddigo de diagndstico para cada cédigo activo o registrado de ET. Este método evita la
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pantalla de menu principal de Funciones de diagndstico guiadas y toma la ruta de diagndstico
mas corta posible. Si desea obtener mas informacidon sobre el programa Funciones de
diagnéstico guiadas, consulte el apartado "Funciones de diagndstico guiadas" que se trata mas
adelante.
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Figura 8.
Diagndstico

10.3 Cadigos de diagnostico activo y registrado
Objetivo
Los Codigos de diagndstico activos avisan al operador del vehiculo de un posible problema y
sirven para que el técnico de servicio averiglie la naturaleza del mismo. Los cédigos de esta
pantalla son activos y ocurren al mismo tiempo que aparecen en pantalla. Algunos cddigos se
utilizan sélo para registrar un evento y no son indicacién de un problema.

Instrucciones
Para utilizar la opcidn Cédigos de diagndstico activos:

Paso 1 Seleccione Cédigos de diagndstico activos en el menu Diagndsticos, pulse la tecla F3 (si
las teclas de funcién son las predeterminadas) o en la barra de iconos pulse el icono de Caodigos
de diagndstico activos. Aparecera la pantalla de Cédigos de diagndstico activos.
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Figura 9.
Caddigos de diagndstico activos

La pantalla de Cédigos de diagndstico activos
Area de indicadores de estado

El Caterpillar ElectronicTechnician puede mostrar hasta cuatro indicadores de estado. Estos
indicadores se utilizan para informar al usuario de una situacidn activa (actual) como puede
ser "Advertencia de baja presion de aceite", "Exceso de velocidad del motor", etc. Cuando se
produce una advertencia, ésta se describe en el area correspondiente de indicador de estado.
En el drea de indicador de estado también aparece el nombre del ECM que origind el indicador
de estado.

Area de cédigos de diagndstico activos

El area de cddigos de diagndstico activos muestra la lista de cddigos de diagnéstico activos. La
lista de cddigos esta organizada segun el ECM del que se extrajeron. Los nombres de los ECM
aparecen como subtitulos en la lista. Si hay mas de un ECM conectado, los subtitulos se
ordenan alfabéticamente.

Los numeros de cddigo de esta lista se utilizan para identificar los codigos de diagndstico. A la
derecha de los cédigos de diagndstico estan las descripciones de los mismos, que informan al
usuario del problema ocurrido.
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Casilla de verificacion Incluir todos los ECM

Cuando la casilla de verificacion Incluir todos los ECM esta seleccionada, se extraen y muestran
en pantalla los cddigos activos de todos los ECM disponibles. Cuando sélo hay un ECM en el
enlace de datos, esta casilla de verificacién aparece desactivada.

Botones

Esta pantalla tiene dos botones:

e Diagnosticar
e Imprimir

El boton "Diagnosticar" inicia el programa Funciones de diagndstico guiadas. El botdén
"Imprimir" permite acceder a las funciones Imprimir en fichero, Imprimir en impresora o
Presentacion preliminar de impresion.

Para obtener mas informacién sobre estos botones consulte las secciones "Diagndstico" e
"Impresion", que se tratan mas adelante.
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Figura 10.
Pantalla de diagndstico de activos
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Cadigos de diagndstico registrados

Objetivo

La opcidn de Cédigos de diagndstico registrados ofrece una lista de cddigos de diagndstico
registrados por el ECM. Estos cédigos son similares a los Cddigos de diagndstico activos que
se describieron anteriormente. También son parecidos a los cddigos de eventos que se
describirdn mas adelante, si bien los de diagndstico sefialan el componente del sistema que
ha fallado. Estos cddigos indican la naturaleza del problema que se produjo cuando el ECM
estaba conectado.

Instrucciones
Para utilizar la opcién Cédigos de diagndstico registrados:

Paso 1 Seleccione Cédigos de diagndstico registrados en el menu Diagndsticos, pulse la tecla
F4 (si las teclas de funcién son las predeterminadas) o pulse el botén de Cédigos de diagndstico
registrados en la barra de iconos. Aparecera la pantalla Cédigos de diagndstico registrados.

La pantalla de Cddigos de diagndstico registrados
Area de cédigos de diagndstico registrados

El area de Cddigos de diagnodstico registrados muestra una lista de cédigos de diagndstico
registrados. La lista de cddigos esta organizada segin el ECM del que se extrajeron, y los
codigos aparecen ordenados cronolégicamente empezando por el que se produjo mas
recientemente segun la hora de ECM. Los nombres de los ECM aparecen como subtitulos en
la lista. Si hay mds de un ECM conectado, los subtitulos se ordenan alfabéticamente. En la
misma linea del subtitulo de ECM se muestra el nimero de horas del reloj de diagndstico del
ECM. Estas horas indican el tiempo que el ECM ha estado conectado y funcionando.

Los numeros de cédigos se utilizan para identificar los cddigos de diagnéstico. A la derecha de
los nimeros de cédigo se encuentra la descripcién, que indica el problema que se ha
producido. La siguiente columna, Veces, le informa del nimero de veces que se ha producido
el problema. Las columnas Primera y Ultima indican la hora de la primera y la Ultima vez que
se produjo el problema.

Casilla de verificacién Incluir todos los ECM
Cuando la casilla de verificacion Incluir todos los ECM esta seleccionada, se extraen y muestran

en pantalla los cédigos registrados de todos los ECM disponibles. Cuando sélo hay un ECM en
el enlace de datos, esta casilla de verificacion aparece desactivada.
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Botones

Esta pantalla tiene tres botones:

e Borrar
e Diagnosticar

e Imprimir

El botdn "Borrar" sirve para borrar cddigos de diagndstico registrados de la lista. El botdn
"Diagnosticar" inicia el programa Funciones de diagndstico guiadas. El botén "Imprimir"
permite acceder a las funciones Imprimir en fichero, Imprimir en impresora o Presentacion

preliminar de impresion.

Para obtener mas informacidon sobre estos botones consulte las secciones "Cémo borrar

cddigos de diagndstico registrados” y "Diagndstico”, que se tratan mas adelante, y la seccién
"Imprimir" que se traté anteriormente en el apartado "Cddigos de diagndstico activos".
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Como borrar cédigos de diagndstico registrados

Objetivo

El botén "Borrar" permite borrar los cdédigos de diagndstico registrados de la lista Cédigos de
diagnéstico registrados. Este botdn permanece desactivado hasta que se selecciona un cddigo.

Instrucciones

Para eliminar un cédigo de diagndstico registrado:

Paso 1 Seleccione uno de los cddigos de diagndstico registrados de la lista Cédigos de
diagnéstico registrados. De esta manera se activara el botén "Borrar".

Paso 2 Pulse el botén "Borrar". Aparecerd el mensaje "éEsta seguro de que...?".

Paso 3 Pulse "Si" si quiere borrar el cédigo seleccionado. El programa regresara a la pantalla

Cddigos de diagnostico registrados y el cddigo borrado habra desaparecido de la lista.

Paso 4 Pulse "No" si no quiere borrar el cddigo seleccionado. El programa regresara a la
pantalla Cédigos de diagndstico registrados sin hacer ningiin cambio.
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10.4 Pruebas de diagnostico del equipo

Objetivo

La opcidn Pruebas de diagndéstico permite llevar a cabo una serie de pruebas de diagndstico
en el ECM seleccionado. En la opcidon de menu Pruebas de diagndstico hay un submenu en el
gue se puede escoger una prueba especifica.

Nota Para obtener informacién detallada sobre las pruebas que se explicardn en las siguientes
secciones consulte el apéndice titulado "Referencia". Los manuales que se mencionan en esa
seccion ofrecen informacion mas detallada.

Instrucciones
Para llevar a cabo pruebas de diagndstico:

Paso 1 Seleccione Pruebas de diagndstico en el menu Diagndsticos y luego seleccione la
prueba especifica que quiere abrir en el submenu. Aparecera la pantalla de la prueba que
selecciond.

Nota En las siguientes secciones se describen las diferentes pruebas y la configuracién de sus
respectivas pantallas.
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Figura 13.
Prueba de diagndstico
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Prueba de solenoide de inyector (ATA)

Objetivo

La opcidn Prueba de solenoide de inyector permite llevar a cabo la prueba de solenoide de
inyector en un cilindro o en todos a la vez. Esta prueba sirve para comprobar los inyectores y
el resultado puede ser "Abierto", "Corto" o "Bien". Esta opcidn se utiliza con la conexién ATA
(Asociacion Americana de Transporte).

Instrucciones
Para llevar a cabo pruebas de solenoide de inyector (ATA):

Paso 1 Seleccione Pruebas de diagndstico en el menu Diagndsticos y luego elija Prueba de
solenoide de inyector en el submenu. Aparecera la pantalla Prueba de solenoide de inyector

(ATA).
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Prueba en el solenoide del inyector
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La pantalla de Prueba de solenoide de inyector (Enlace de datos CAT)
Area de prueba de solenoide de inyector (Enlace de datos CAT)

El drea de prueba de solenoide de inyector (Enlace de datos CAT) tiene dos columnas: Cilindro
y Modalidad. La columna Cilindro muestra los niumeros de cilindros disponibles. La columna
Modalidad muestra inicialmente el estado de la pruebay al final el resultado de la prueba tras
desactivar y reactivar los cilindros. Los resultados de la prueba pueden ser "Abierto", "Corto"
o "OK".

Botones

Esta pantalla tiene cuatro botones:

e Probar

e Probartodo
e Parar

e Imprimir

El botdn "Probar" sirve para iniciar la prueba para un cilindro. Con el botén "Probar todo" se
puede iniciar la prueba para todos los cilindros. El botdn "Parar" detiene la prueba en proceso.
Por ultimo, el botdn "Imprimir" permite acceder a las opciones Imprimir en fichero, Imprimir
en impresora o Presentacion preliminar de impresién.

Para obtener mds informacion sobre estos botones consulte las secciones "Comprobaciéon de
un cilindro", "Comprobacién de todos los cilindros" y "Parada de la prueba", que se tratan mas
adelante. Consulte también la seccidn "Impresion" que se tratd anteriormente en el apartado
"Codigos de diagndstico activos".
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La pantalla de Pruebas especiales
Area de pruebas especiales

El drea de pruebas especiales contiene todas las pruebas especiales disponibles para el ECM
seleccionado. Segun el ECM seleccionado, aparecerdn una o varias pruebas especiales de las
dieciséis posibles. Las pruebas sélo se pueden seleccionar de una en una.

En la columna Descripcién se encuentra la descripcion de cada prueba. El estado de la prueba
aparece en la columna Estado.

Botones

Esta pantalla tiene tres botones:

e Iniciar

e Parar

e Parar todas

Cada uno de estos botones tiene su funcién especifica. El botdn "Iniciar" comienza la prueba
seleccionada. El botén "Parar" detiene la prueba seleccionada. El botdn "Parar todas" detiene
todas las pruebas.

Para obtener mas informacidon sobre estos botones consulte las secciones "Inicio de una
prueba", "Parada de una prueba" y "Parada de todas las pruebas", que se tratan mas adelante.
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Figura 16.
Pantalla de prueba especial

La pantalla de Parametros de anulacién
Area de parametros de anulacién

El drea de parametros de anulacidn tiene tres columnas: Descripcién, Valor y Modalidad. En
la columna Descripcion se explica brevemente el pardmetro correspondiente. En la columna
Valor aparece el valor actual del parametro. En la columna Modalidad se muestra la modalidad
del pardmetro.

Botones

Esta pantalla tiene cuatro botones:

e Cambiar

e Desactivar anulacién

e Desactivar todas las anulaciones
e Imprimir

Cada uno de los botones de esta pantalla tiene una funcién especifica. El botén "Cambiar"
cambia el valor de los parametros seleccionados. El botdn "Desactivar anulacién" desactiva en
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el pardmetro la modalidad de anulacion. El botén "Desactivar todas las anulaciones" desactiva
en todos los parametros la modalidad de anulacién. El boton "Imprimir" da acceso a las
opciones de Imprimir en fichero, Imprimir en impresora o Presentacion preliminar de
impresion.

Para obtener mas informacion sobre estos botones consulte las secciones "Cambio del valor
de los parametros", "Desactivacidon de un pardmetro de anulacién" y "Desactivacion de todos
los parametros de anulacidn", que se tratan mas adelante. Consulte también la seccion
"Impresion" que se tratd anteriormente en el apartado "Cédigos de diagndstico activos".

i LT | o e |
W il 2 TR nE L ET?
Drescripoiin Valor Unidad Modalidad
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Furciaranda FFS00 FRT (GRSA A
Figura 17.

Parametros de anulacion
Corte de cilindros

Objetivo

La opcidn Corte de cilindros permite llevar a cabo la prueba de corte de cilindros en todos los
cilindros. Esta prueba se lleva a cabo para verificar que los cilindros funcionan. En esta prueba
se interrumpe el flujo de combustible hacia un cilindro especifico y se observa si el incremento
de la posicién de combustible de los otros cilindros es apropiado. Si la posicién de combustible
no incrementa quiere decir que el cilindro que se cortdé no funcionaba antes de comenzar la
prueba.
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Instrucciones
Para llevar a cabo pruebas de Corte de cilindros:

Paso 1 Seleccione Pruebas de diagndstico en el menu Diagndsticos y luego Corte de cilindros
en el submenu. Aparecera la pantalla Corte de cilindros.
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Figura 18.
Corte para funcionamiento de los cilindros

Comprobacion de un cilindro

Objetivo

El botdn "Probar" permite iniciar pruebas individuales en cilindros determinados. Este botén
aparece desactivado hasta que la prueba termina o se produce un error.

Instrucciones
Para probar un cilindro:

Paso 1 Seleccione el cilindro que quiere probar y pulse el botén "Probar". En la columna
Modalidad aparecerd la palabra "Probando" para indicar que la prueba estda en proceso.

Cuando ET termina la prueba, el resultado de la misma aparece en la columna Modalidad. Los
resultados pueden ser "Abierto", "Corte" o "Activado".
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Figura 19.
Comprobacidn del cilindro
Comprobacidén de todos los cilindros

Objetivo

El botdn "Probar todo" permite iniciar la prueba de solenoide de inyector en todos los cilindros
al mismo tiempo. Este botdn permanece desactivado hasta que termina la prueba o se
produce un error.

Instrucciones
Para probar todos los cilindros:

Paso 1 Pulse el botdn "Probar todo". ET llevara a cabo la prueba en todos los cilindros, uno
por uno. Comenzara mostrando la palabra "Probando" en la columna Modalidad del cilindro
nimero 1. Cuando la prueba termina, el resultado aparecera en la columna Modalidad. Los
resultados pueden ser " Corte ", "Esperando" Muestreando "Valor". A continuacién se llevara
a cabo la misma operacion con el cilindro nimero 2, y la prueba continuara hasta que se
termine con el ultimo cilindro que aparezca en pantalla.
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Figura 20.
Comprobacion de todos los cilindros
Parada de la prueba

Objetivo
El botén "Parar" sirve para detener la operaciéon de prueba automatica. Cuando se pulsa el
botén "Iniciar", el botdn "Parar" queda activado.

Instrucciones
Para parar la prueba automatica:

Paso 1 Pulse el botén "Parar". El mensaje "Prueba terminada" aparecerd en la columna
"Posicion de combustible", junto al nimero de cilindro que estaba a prueba en esos
momentos.
Nota El botén "Parar" permanecera desactivado hasta que se pulse de nuevo el botdn
"Empezar".
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Figura 21.
Parada de prueba

Prueba de presion de accionamiento de inyeccién

Objetivo

La opcién Prueba de presion de accionamiento de inyeccidn permite llevar a cabo la prueba
de presién de accionamiento de inyeccidn. Esta prueba sirve para inspeccionar el sistema en
busca de fugas en el sistema de presién de accionamiento de inyeccion. Con esta prueba se
puede inyectar la presion deseada en el sistema y luego compararla con el resultado de la
presion alcanzada.

Instrucciones
Para llevar a cabo pruebas de presién de accionamiento de inyeccién:

Paso 1 Seleccione Pruebas de diagndstico en el menu Diagndsticos y luego seleccione Prueba
de presién de accionamiento de inyeccion en el submenu. Aparecera la pantalla de Prueba de
presién de accionamiento de inyeccidn.
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La pantalla de Prueba de presién de accionamiento de inyeccién
Area de condiciones de la prueba de presién de accionamiento de inyeccidn

El drea de condiciones de la prueba de presidn de accionamiento de inyeccién tiene tres
columnas: Descripcion, Condicidn necesaria y Valor real. La columna Descripcién ofrece una
breve descripcidn de los parametros que se deben establecer para llevar a cabo la prueba. La
columna Condicion necesaria muestra el valor que el pardmetro debe tener para poder
realizar la prueba. La columna Valor real muestra el valor real de los parametros de condicién
necesaria.

Area de prueba de presién de accionamiento de inyeccidn

El area de prueba de presion de accionamiento de inyeccidn tiene tres lineas de estado: la de
Presidn de accionamiento de inyeccidn, la de Presidon de accionamiento de inyeccidon deseada
y la de Corriente de accionamiento del inyector. La linea de estado Presidn de accionamiento
de inyeccién muestra el valor real de la presion de inyeccién. La linea de estado Presion de
accionamiento de inyeccidon deseada muestra la presidn de inyeccidon que se quiere aplicar.
Por ultimo, la linea de estado Corriente de accionamiento del inyector muestra el porcentaje
de corriente que impulsa el flujo de presion.

Linea de estado Presion de accionamiento de inyeccion

La linea de estado Presién de accionamiento de inyeccién muestra el estado de la Prueba de
presion de accionamiento de inyeccion.

Botones

Esta pantalla tiene cuatro botones:

e |niciar

e Parar

e Aumentar de uno en uno

e Disminuir de uno en uno

El botdn "Iniciar" se utiliza para iniciar la prueba de presidén de accionamiento de inyeccidn. El
botén "Parar" detiene la prueba en proceso. Con los botones "Aumentar de uno en uno" y
"Disminuir de uno en uno" se puede cambiar la presién deseada en el sistema de presién de
accionamiento de inyeccion.

Para obtener mas informacidn sobre estos botones consulte las secciones "Inicio de la
prueba", "Parada de la prueba", "Aumento de la presién deseada" y "Disminucion de la
presién deseada"”, que se tratan mas adelante.
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Figura 22.

Prueba de presion en inyectores
Aumento de la presidon deseada

Objetivo

El botén "Aumentar de uno en uno" permite aumentar la presién deseada del sistema de
presion de accionamiento de inyeccién. Este botén puede estar o no estar disponible
dependiendo del ECM seleccionado. El botdn "Aumentar de uno en uno" aparece desactivado
cuando la prueba no esta en funcionamiento o cuando la presién no se puede aumentar mas.

Instrucciones
Para aumentar la presion deseada del sistema:

Paso 1 Con la prueba ya iniciada pulse el botdén "Aumentar de uno en uno". Observara que la
presién de accionamiento de inyeccion deseada aumentara su valor cada vez que pulse el
botén. Cuando el valor llegue a su maximo, el botén "Aumentar de uno en uno" quedard
desactivado.

Este botdn permanecera desactivado hasta que se disminuya el valor de la presién. Consulte
la seccion "Disminucién de la presidén deseada" que se trata mas adelante.
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Disminucion de la presiéon deseada

Objetivo

El boton "Disminuir de uno en uno" permite disminuir la presién deseada del sistema de
presién de accionamiento de inyeccién. Este botén puede estar o no estar disponible
dependiendo del ECM seleccionado. Ademas, el botdn "Disminuir de uno en uno" aparece
desactivado cuando la prueba no esta en funcionamiento o cuando la presion no se puede
disminuir mas.

Instrucciones
Para disminuir la presion deseada del sistema:

Paso 1 Con la prueba ya iniciada pulse el botén "Disminuir de uno en uno". Observara que la
presion de accionamiento de inyeccion deseada disminuird su valor cada vez que pulse el
botdn. Cuando el valor llegue a su minimo, el botén "Disminuir de uno en uno" quedara
desactivado.

Este botén permanecera desactivado hasta que se aumente el valor de la presion. Consulte
la seccidn "Aumento de la presion deseada" que se tratd anteriormente.

Eventos

Objetivo

La opcion Eventos permite ver informacién recogida por el ECM que normalmente se utiliza
para verificar la garantia y para revisar como se ha utilizado el equipo. Un ejemplo de evento
registrado en un motor 3176 es el siguiente: "Exceso de velocidad del motor".

Un evento puede ocurrir varias veces durante el uso normal de un motor, pero un nimero
elevado de casos de este tipo de evento podrian indicar un problema de manejo del operador.
Para borrar cualquier cédigo de evento registrado por el sistema del vehiculo hace falta una
contrasena de autorizacion.

Instrucciones
Para utilizar la opcidn Eventos:

Paso 1 Seleccione Eventos en el menu Diagndsticos y luego seleccione en el submenu el evento
gue quiere revisar. Aparecera la pantalla del evento que selecciond.

Eventos criticos

Objetivo

La opcidn Eventos criticos muestra eventos registrados "especiales" que contienen la siguiente
informacién: cuando comenzo el evento (tiempo real), cuanto tiempo estuvo activo, cudles
fueron los valores extremos y cudl fue el valor promedio. Un sélo cédigo de evento puede
estar registrado multiples veces.

AVA CCM Version Marzo/2015 37




Instrucciones
Para utilizar la opcién Eventos criticos:

Paso 1 Seleccione Eventos en el menu Diagndsticos y luego seleccione Eventos criticos en el
submenu. Aparecera la pantalla de Eventos criticos.
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Figura 23.
Eventos criticos
La pantalla de Eventos criticos

Area de eventos criticos

El area de Eventos criticos tiene cinco columnas: Descripcidn, Tiempo de comienzo,
Transcurrido, Extremo y Promedio. La columna Descripcidn muestra la descripcién de los
eventos criticos. La columna Tiempo de comienzo contiene la fecha y la hora en la que se
produjo el evento. La columna Transcurrido indica el tiempo que el evento estuvo activo. La
columna Extremo muestra el valor extremo que alcanzé el valor. Por ultimo, la columna
Promedio contiene el valor promedio del evento en el periodo en que estuvo activo.
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Botones
Esta pantalla tiene tres botones:

e Borrar
e Borrar todo
e Imprimir

El botén "Borrar" sirve para borrar eventos criticos. El botén "Borrar todo" borra todos los
eventos criticos de la lista. El botédn "Imprimir" abre el cuadro de didlogo "Imprimir
documento" que permite acceder a las opciones Imprimir en fichero, Imprimir en impresora
o Presentacion preliminar de impresion.

Para obtener mas informacion sobre estos botones consulte las secciones "Cémo borrar un
evento critico" y "Cédmo borrar todos los eventos criticos", que se tratan mds adelante, asi
como la seccidon "Impresion" que se tratd anteriormente en el apartado "Cddigos de
diagnéstico activos".

Como borrar un evento critico

Objetivo
El botdn "Borrar" se utiliza para borrar el evento critico seleccionado. El botén "Borrar" se
activa cuando se selecciona un evento critico.

Instrucciones
Para borrar un evento critico:

Paso 1 Seleccione el evento critico que quiere borrar y luego pulse el botén "Borrar".
Aparecera el mensaje "éEsta seguro de que...?".Pulse "Si" para borrar el evento o "No" para
conservarlo.

Si pulsa "Si" el programa regresara a la pantalla Eventos criticos y el evento critico
seleccionado habrd desaparecido. Si pulsa "No" regresard a la pantalla Eventos criticos sin
hacer ningln cambio.

Nota Si una opcién requiere un nivel de seguridad de fabrica o de cliente y se pulsa el botén
"Borrar" aparecera el cuadro de didlogo "Introducir contrasefias de fabrica" o "Introducir
contrasefas de cliente". Para obtener informacién sobre estos cuadros de didlogo consulte las
secciones "Introduccidon de contrasefias de fabrica" o "Introduccidon de contrasefias de
cliente", que se tratan mas adelante en la seccion "Configuracién®.
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Figura 24.

Como borrar un evento critico

Pestana de Informacion
Estado

Objetivo
La opcién Estado permite observar los datos del ECM segun se producen. Cuando se utiliza la

opcion Estado por primera vez se debe seleccionar el grupo de parametros que se quiere
inspeccionar.

AVA CCM Version Marzo/2015 40




Cal Clectomc Techniciam - Trainer aotive

FicheiolF|  Diagreisboolll] | Infomaciénll] Seneciol§)  Uibdades(ll] Enlace de datosl) Apsies(T) Spudal]
'.i"'l" {&% % " Rleumen del ECHIM) g‘_] -l__:_q Fl ?
Todabes achualedl]]
HaslorialH| '
Fisgizhisder e dalnsD] '
Giereraciin de grificos en enpo malG)
Henamients e extadn 3508 777 [ R] i
B Imicio | | 5 %7 ¢ || (L) Ewpborardn - Indomeac._| [ Miciosol Wiord - sn.. [ Cat Etecteanic Te., 4 Catmiober Elechionis . | | |1 bo Mlelr .5 580 2 L @ ©170n
Figura 25.
Estado

Instrucciones
Para utilizar la opcidn Estado:

Paso 1 Seleccione Estado en el menu Informacidn, pulse la tecla F2 (si las teclas de funcion son
las predeterminadas) o pulse el icono de Estado en la barra de iconos La primera vez que utilice
esta funcidn aparecera el cuadro Seleccionar grupo, a menos que ya se haya asignado un
grupo en otra opcion de ET. Si ya se ha seleccionado un grupo, el programa pasard
directamente a la pantalla Estado de ese grupo.

Paso 2 Si aparece el cuadro de didlogo Seleccionar grupo, seleccione un grupo de la lista
Seleccione un grupo. Cuando seleccione el grupo apareceran los parametros de ese grupo en
la lista Parametros.

Paso 3 Pulse "Bien" para aceptar el grupo seleccionado. Los datos del grupo seleccionado
apareceran en la pantalla Estado.

Paso 4 Pulse "Cancelar" para salir de esta pantalla sin seleccionar un grupo.
Para obtener mas informacién sobre el cuadro de didlogo Seleccionar grupo consulte la
seccién "Seleccidén de un grupo" que se trata mas adelante.
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Figura 26.
Instrucciones

La pantalla de Estado

Indicadores de estado

El Caterpillar ElectronicTechnician puede mostrar hasta cuatro indicadores de estado en la
parte superior de la pantalla bajo la barra de iconos. Estos indicadores se utilizan para informar
al usuario de una situacidn activa (actual) como puede ser "Advertencia de baja presion de
aceite", "Exceso de velocidad del motor", etc.

Cuando se produce una advertencia, ésta se describe en el area correspondiente de Indicador
de estado. En el area Indicador de estado también aparece, encima de los indicadores, el
nombre del ECM que origind el indicador de estado.

Area de titulo del ECM

El area de titulo del ECM muestra el grupo y el nombre del ECM seleccionado. Esta area esta

situada en la parte superior izquierda de la pantalla, bajo los Indicadores de estado.
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Figura 27.
Pantalla del estado
Area de estado

El drea de estado esta situada en la zona intermedia de la pantalla y contiene los valores,
unidades y descripciones de los pardmetros del ECM del grupo seleccionado. Si el ECM no

acepta uno de los pardmetros o si se produce un error durante la lectura de datos, aparecerd
el valor "No disponible".

Botones

Esta pantalla tiene cinco botones:
e Grupos...

e Aumentar/Disminuir

e Mas

e Mantener

e Imprimir

El botén" Grupos..." sirve para cambiar el grupo que aparece en la pantalla. Los botones
"Aumentar/Disminuir" se utilizan para cambiar el tamafio del texto en la pantalla para que se
pueda leer mas facilmente. Con el botdn "Mas" se puede ver alternativamente un subgrupo
de parametros u otro cuando el botdn "Aumentar" estd activado. El botén "Mantener" sirve
para detener la imagen de la pantalla. Por ultimo, el botdén "Imprimir" permite acceder al
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cuadro de didlogo Imprimir documento, que permite acceder a las opciones Imprimir en
fichero, Imprimir en impresora y Presentacion preliminar de impresion.
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FicheifF] Diagrdstoofll] Inbamacar]] Sersciol5) Ubdsdedll] Enlece de datosl) spstes]) Auudsl)

Witile® &3 T 5 L B2

AS08 FI7 [2GASA321)

Welocidad en wvacio elevada Reducciin de potencia por altitud [ | [ |

Bwal Team
1508 777 [PGASA32T)

15.4Ib/pulg  Presion atmosférica

954°F Temperatura del escape
913RPM Velocidad deseada del
230° F Temperatura del refrigerante

142Ib/ipulg  Presién de admision dcha
1925 RPM Velocidad del motor

Gropos(Gl.. | Awmcotar®] | oo | Mamtener) | ImprimisF)
508 777 |G R3] i
imicin| | & =00 (3 || ) Explorardo - Injomeae.| [ Micmsolt Wiord- Man_ [ Cat Evectronic: Te. & Catwinlys Electonis | | [ b0 sl DG, 0% 2 4 @ s
Figura 28.

Areas de estado

Para obtener mas informacién sobre estos botones consulte las secciones "Seleccién de un
grupo”, "Aumento y disminucion del tamafio del texto", "Cdmo ver mds parametros" y "Cédmo
mantener la imagen", que se tratan mas adelante. Ademas, consulte la seccion "Impresiéon”
gue se tratd anteriormente en el apartado "Cddigos de diagndstico activos".

Resumen del ECM

Objetivo

La pantalla Resumen del ECM se utiliza para ver toda la informacidn necesaria de software del
ECM vy de ET. Esta pantalla aparece cada vez que se inicia ET o cuando se establece una nueva
conexién a través de la opcién Conectar del menu Enlace de datos.

Cuando llame ala Linea abierta para consultas de software para PC para hacer alguna pregunta
o pedir ayuda, debera facilitar la informacion que aparece en la pantalla Resumen del ECM.
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Instrucciones
Para utilizar la opcidn Resumen del ECM:

Paso 1 Seleccione Resumen del ECM en el menu Informacion o pulse el botdn del icono de
Resumen del ECM en la barra de iconos. Aparecerad la pantalla de Resumen del ECM.

La pantalla de Resumen del ECM
Lista de ECM disponibles

La lista de ECM disponibles muestra la descripcion de todos los ECM conectados al enlace de
datos. Los ECM aparecen ordenados alfabéticamente. EIl ECM que aparece seleccionado
automaticamente es el ECM conectado. Sélo se pueden seleccionar los ECM de uno en uno.

Area de datos de Resumen del ECM

El area de datos de Resumen del ECM esta situada en la zona intermedia de la pantalla y
muestra un resumen de parametros descriptivos que identifican el ECM seleccionado. La parte
izquierda de esta zona muestra el nombre del parametro y la parte derecha los datos de cada
parametro.
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Figura 29.

Resumen del ECM
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Area de informacion de ET

El drea de informacién de ET esta situada en la parte derecha de la pantalla y muestra la
version del software de ET de Caterpillar, el nimero de serie e informacién sobre la
suscripcion.

Botones

Esta pantalla tiene un botdn:

e Imprimir

[ ]

El botén "Imprimir" abre el cuadro de didlogo Imprimir documento, que permite acceder a las
opciones Imprimir en fichero, Imprimir en impresora y Presentacion preliminar de impresion.

Para obtener mas informacidn sobre este botén consulte la seccidén "Impresidn" que se tratd
anteriormente en el apartado "Cddigos de diagndstico activos".

Nota: Si una opcidn requiere un nivel de seguridad de fabrica o de cliente y se pulsa el botén
"Cambiar" aparecera el cuadro de didlogo "Introducir contrasenas de fabrica" o "Introducir
contrasefas de cliente". Una vez introducidas las contrasefias el programa no las volvera a
solicitar, a menos que se seleccione otra herramienta de software o se interrumpa la
comunicacion de enlace de datos. Para obtener informacién sobre estos cuadros de didlogo
consulte las secciones "Introduccién de contrasefias de fabrica" e "Introduccion de
contrasefas de cliente", que se tratan mads adelante.
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Area de informacion
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Grabador de instantaneas

Objetivo
La opcion Grabador de instantaneas permite observar la actividad de un grupo de parametros
del ECM y seleccionar un punto de disparo.

Instrucciones

Para utilizar la opcidn Grabador de instantaneas:

Paso 1 Seleccione Grabador de instantdneas en el menu Utilidades. La primera vez que utilice
esta opcidn aparecerd el cuadro de didlogo Seleccionar grupo, a menos que se haya asignado
un grupo con alguna otra opcién del programa ET. Si ya se ha seleccionado un grupo, el
programa ira directamente a la pantalla del Grabador de instantdneas de ese grupo.

Paso 2 Si aparece el cuadro de didlogo Seleccionar grupo, seleccione un grupo en la lista
Seleccione un grupo. Cuando seleccione el grupo los parametros de ese grupo apareceran en
la lista Parametros.

Paso 3 Pulse "Bien" para aceptar el grupo seleccionado. Los datos del grupo seleccionado
apareceran en la pantalla del Grabador de instantaneas.

Paso 4 Pulse "Cancelar" para salir de esta pantalla sin seleccionar ningln grupo.
Para obtener informacion sobre el cuadro de didlogo Seleccionar grupo consulte la seccién
"Seleccién de un grupo" que se traté anteriormente en el apartado "Estado".
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Pestana de Servicios
Configuracion

Objetivo
La opcién de Configuracidon permite ver y cambiar la informacién del ECM que se puede
configurar.

Instrucciones
Para utilizar la opcién Configuracién:

Paso 1 Seleccione Configuracidn en el menu Servicio, pulse la tecla F5 (si las teclas de funcién
son las predeterminadas) o pulse el icono de Configuracion en la barra de iconos. Aparecera
la pantalla de Configuracién.
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Mddulo de configuracion
La pantalla de Configuracion

Area de configuracién

El area de configuracion tiene cuatro columnas: Descripcion, Valor, Unidad y Anuncio. La
columna Descripcion ofrece una breve descripcion de la lista de configuraciones que se
muestran en la pantalla. La columna Valor contiene los valores de los parametros d
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configuracion. La columna Unidad muestra la lista de las unidades de los parametros de
configuracion. Por ultimo, la columna Anuncio muestra la lista de anuncios que indican el
nimero de veces que se ha modificado el valor del parametro.

Botones
Esta pantalla tiene dos botones:

e Cambiar
e Imprimir

El botén "Cambiar" se utiliza para cambiar el valor de un pardmetro de configuracion. El botén
"Imprimir" abre el cuadro de didlogo Imprimir documento, que permite acceder a las opciones
Imprimir en fichero, Imprimir en impresora y Presentacion preliminar de impresion.

Para obtener mas informacidn sobre estos botones consulte las secciones "Cambio del valor
de los parametros de configuracién", que se trata mds adelante, e "Impresion"”, que se tratd
anteriormente en el apartado "Cdédigos de diagndstico activos".
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Pantalla configuracion
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Copiar configuracion

Objetivo

La opcion Copiar configuracion se utiliza para copiar datos de pardmetros de configuracion en
el ECM y desde el ECM. El menu Copiar configuracién tiene dos submenus: Configuracion de
la flota y Reemplazo del ECM. La opcién Configuracidn de la flota sirve para copiar datos de
configuracidn comunes a varios ECM. La opcién Reemplazo del ECM sirve para copiar todos
los parametros de configuracién de un ECM a otro.

Para obtener instrucciones sobre como utilizar la opcidon Copiar configuracién consulte las
secciones "Configuracion de la flota" y "Reemplazo del ECM", que se tratan mas adelante.
Paso 1 Seleccione Copiar configuracién en el menu Servicio y luego seleccione Configuracion
de la flota o Reemplazo del ECM en el submenu. Para obtener mas informacién al respecto
consulte las secciones "Configuracién de la flota" o "Reemplazo del ECM", que se tratan mas
adelante.
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Copia de configuracion
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Configuracion de la flota

Objetivo
La opcion Configuracidon de la flota permite copiar datos de configuracién comunes a varios
ECM. En esta pantalla se pueden cargar los pardmetros desde el ECM, programar los
pardmetros en el ECM, cargar pardmetros de un fichero y guardar los pardmetros en un
fichero.

Todos los parametros de configuracién aparecen agrupados por categorias. Todas las
categorias estan precedidas por una casilla de verificacién y el signo "+" o "-". Para obtener
mas informacion sobre las casillas de verificacién y los signos "+" y "-" consulte la seccién
"Casillas de verificacion" que se trata mas adelante.

Instrucciones
Para utilizar la opcién Configuracidon de la flota:

Paso 1 Seleccione Copiar configuracién en el menu Servicio y luego seleccione Configuraciéon
de la flota en el submenu. Si hay datos recientemente cargados disponibles aparecera el
cuadro de didlogo Configuracién de la flota con la siguiente informaciéon de los datos de
configuracion: fichero, documento, motor del que se cargé la informacion y fechay horaen la
gue se cargo desde el ECM. Pulse "Bien" para cerrar este cuadro de didlogo. Aparecera la
pantalla Configuracidon de la flota.

Si no hay datos recientemente cargados, el programa le dard la opcidn de cargar los datos
desde el ECM. Pulse "Si" para cargar los datos o "No" para cancelar la operacion. Si decide
cargar los datos desde el ECM aparecerd el cuadro de didlogo Selector de ECM. Lea el paso
siguiente para obtener mas instrucciones.

Si el Ultimo documento de configuracion que se cargd ha sido borrado desde la opcién
Administracién de ficheros aparecera el cuadro de didlogo Configuraciéon de la flota indicando
gue no se puede encontrar la ultima configuracion de la flota. Pulse "Bien" para cerrar el
cuadro del mensaje. A continuacion el programa le dara la opcién de cargar los datos desde el
ECM. Pulse "Si" para cargar los datos desde el ECM o "No" para cancelar la operacién. Si decide
cargar los datos desde el ECM aparecerd el cuadro de didlogo Selector de ECM. Lea el paso
siguiente para obtener mas instrucciones.

Paso 2 Si aparece el cuadro de didlogo Selector de ECM seleccione el ECM y luego pulse "Bien".
Aparecera una barra de estado indicando que los datos se estan cargando. Este proceso se
puede cancelar en cualquier momento pulsando el botén "Cancelar". (Aparecera el mensaje
"¢Estd seguro de que?). Cuando termine la carga de datos desde el ECM aparecera un mensaje
indicando que la carga fue satisfactoria. Pulse "Bien" para cerrar el cuadro del mensaje.
Aparecera la pantalla de Configuracién de la flota.
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Configuracion de la flota
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Reemplazo del ECM

Objetivo

La opcion Reemplazo del ECM permite copiar parametros de configuracion de un ECM
existente a otro, para poder cambiar fisicamente el ECM en una maquina.

Todos los parametros de configuracién aparecen agrupados por categorias. Todas las
categorias estan precedidas por una casilla de verificacién y el signo "+" o "-". Para obtener
informacidn sobre las casillas de verificacién y los signos "+" y "-" consulte la seccién "Casillas

de verificacién" que se tratd anteriormente.

Nota Cuando se programa un ECM con la opcién Reemplazo del ECM los datos de la pantalla
se borran. De esta forma se evita que pueda programar mas de un ECM con los datos de otro
ECM.

Instrucciones
Para utilizar la opcién Reemplazo del ECM:

Paso 1 Seleccione Copiar configuracion en el menu Servicio y luego seleccione Reemplazo del
ECM en el submend. Si hay datos cargados disponibles, el cuadro de didlogo “Reemplazo del
ECM” aparecera con la informacién de motor y de fecha y hora del dltimo reemplazo de ECM
realizado. Pulse "Bien" para cerrar este cuadro de didlogo. Aparecera la pantalla Resumen de
ECM. Si no hay datos recientemente cargados disponibles, el programa le dard la opcién de
cargar los datos del ECM. Pulse "Si" para cargar los datos o "No" para cancelar la operacion. Si
decide cargar datos del ECM aparecerd el cuadro de didlogo Selector de ECM. Consulte el paso
siguiente para obtener mas instrucciones.

Paso 2 Si aparece el cuadro de didlogo Selector de ECM, seleccione el ECM vy luego pulse
"Bien". Aparecera una barra de estado indicando que los datos se estdn cargando. Este
proceso se puede cancelar en cualquier momento pulsando el botén "Cancelar". (Aparecerd
el mensaje "¢Estd seguro de que...?). Cuando termine la carga de datos desde el ECM
aparecerd un mensaje indicando que la carga fue satisfactoria. Pulse "Bien" para cerrar el
cuadro. Aparecerad la pantalla Reemplazo del ECM.
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Opcion reemplazo ECM
La pantalla de Sistema monitor

Area de sistema monitor

El area de sistema monitor tiene cuatro columnas: Descripcidn, Estado, Punto de viaje y
Tiempo de retardo. La columna Descripcidn contiene una lista de los pardametros
inspeccionados. La columna Estado indica el estado del pardmetro. La columna Punto de viaje
muestra el valor del parametro que causard la generacion del cédigo de diagnéstico. La
columna Tiempo de retardo muestra la cantidad de tiempo que se puede mantener el punto
de viaje antes de que se genere el cddigo de diagndstico.

Como se indicd anteriormente, la columna Descripcidn contiene la lista de parametros que
estdn en inspeccién. Todos los pardmetros de la lista estan subrayados. Debajo de cada
pardmetro hay una lista de acciones o respuestas que se producen cuando el pardmetro
supera los valores normales, segun el valor del punto de viaje establecido con el tiempo de
retardo. Por ejemplo si la alta temperatura de refrigerante del motor alcanza una temperatura
de 216 ° F y esa temperatura se mantiene durante 5 segundos, el operador recibira una sefial
de advertencia.
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Botones

Esta pantalla tiene dos botones:
e Cambiar

e Imprimir

El botén "Cambiar" permite cambiar los valores del sistema monitor El botén "Imprimir" abre
el cuadro de didlogo Imprimir documento, que permite acceder a las opciones Imprimir en
fichero, Imprimir en impresora y Presentacion preliminar de impresion.

Para obtener mdsinformacion sobre estos botones consulte las secciones "Cambio del sistema
monitor" que se trata mds adelante, e "Impresién", que se traté anteriormente en el apartado
"Cddigos de diagndstico activos".
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10.5 Calibraciones

Objetivo
La opcion Calibraciones se utiliza para calibrar e inspeccionar el funcionamiento de diversos
sensores del vehiculo.

Instrucciones
Para utilizar la opcidn de Calibraciones:

Paso 1 Seleccione Calibraciones en el menu Servicio y luego seleccione en el submenu las
calibraciones que quiere abrir. Se abrira la pantalla de las calibraciones seleccionadas.

Nota En las siguientes secciones se describen las diferentes calibraciones y sus pantallas
respectivas.
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Figura 37.

Calibraciones
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Calibracidén del sensor de presion de refuerzo

Objetivo

La calibracién del sensor de presidn de refuerzo permite calibrar el desajuste entre la presién
de refuerzo y la presion atmosférica. Cuando se lleva a cabo estd calibracion, el motor no
puede estar en funcionamiento. Alguno de los ECM nuevos calibran el sensor de presion de
refuerzo durante el encendido del motor y no requieren calibracion manual.

Instrucciones
Para seleccionar la Calibracién del sensor de presion de refuerzo:

Paso 1 Seleccione Calibraciones en el menu Servicio y luego seleccione la Calibracién del
sensor de presion de refuerzo en el submenu. Aparecera la pantalla de calibracién del Sensor
de presion de refuerzo.

La pantalla de Calibracion del sensor de presion de refuerzo
Area de calibracién del sensor de presién de refuerzo

El drea de Calibracién del sensor de presién de refuerzo muestra informacién para llevar a
cabo la calibracién (en la parte superior de la pantalla) e indica el estado de la calibracién (en
la parte inferior).

Botdn

Esta pantalla sélo tiene un botdn:

e Empezar

El boton "Empezar" sirve para iniciar la calibracién. Consulte la seccidn "Cémo llevar a cabo
una calibraciéon" que se trata a continuacién.
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Figura 38.

Calibracion
Como llevar a cabo una calibracion

Objetivo
El botén" Continuar" permite llevar a cabo la calibracién del Sensor de presidn de refuerzo.

Instrucciones
Para llevar a cabo la calibracién del Sensor de presion de refuerzo:

Paso 1 Pulse el botén "Continuar". El programa llevara a cabo la Calibracidon del sensor de
presion de refuerzo.

Calibracidn de sincronizacion para los motores 3176B, 3406E, 3500, C-10, C-12, 3116 HEUl y
3126

Objetivo

La Calibracidn de sincronizacién se utiliza para calibrar el desajuste en la sincronizacién entre
el sensor de referencia de sincronizacién del motor y el ECM. Esta calibracidn se utiliza con los
motores 3176B, 3406E, 3500, C-10, C-12, 3116 HEUl y 3126.
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Instrucciones
Para seleccionar la Calibracidn de sincronizacion para los motores 3176B, 3406E, 3500, C-10,
C-12, 3116 HEUIl y 3126:

Paso 1 Seleccione Calibraciones en el menu Servicio y luego seleccione la Calibracién de
sincronizacion en el submenu. Aparecerad la pantalla de Calibracién de sincronizacion.

Calibracidn de sincronizacion para el motor 34068

Objetivo

La Calibracién de sincronizacién para el motor 3406B permite calibrar el sensor de
sincronizacion que se utiliza en los motores 3406B.

Nota Cuando se lleva a cabo esta calibracidén, el motor no puede estar en funcionamiento.

Instrucciones
Para seleccionar la Calibracién de sincronizacién del motor 3406B:

Paso 1 Seleccione Calibraciones en el menu Servicio y luego seleccione la Calibracién de
sincronizaciéon en el submenu. Aparecera la pantalla de Calibracién de sincronizacion.

Nota Si el motor estd en funcionamiento aparecerd un mensaje indicando que el motor no
puede estar en funcionamiento durante esta calibracidon. Apague el motor y luego pulse
"Intentar de nuevo" o "Cancelar", segun corresponda.
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La pantalla de Calibracion de sincronizacion del motor 34068
El area de Calibracidn de sincronizacién

El drea de Calibracion de sincronizacién muestra una barra grafica que indica la cantidad
relativa de error de calibracidén y la direccién en que se debe girar el sensor. También muestra
el valor actual del pardmetro de sincronizacién vy, en la parte superior de la pantalla, una linea
de texto que indica que el motor no puede estar en funcionamiento cuando se lleva a cabo
esta calibracién.
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Figura 39.
Pantalla de calibracion de sincronizacion
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Actividad N° 14

Introduccion a la actividad

Los participantes guiados por el instructor de manera individual, en pares o en grupos, deberan
navegar por la Herramienta Electrdénica para posteriormente escribir sus caracteristicas con el
apoyo del manual del estudiante.

Junto a lo anterior deberan responder una serie de preguntas asociadas a condiciones especificas
en el equipo que podrian traer consecuencias en términos de rendimiento y productividad.

El objetivo de la actividad es familiarizar al participante con el uso de la herramienta electrénica
para visualizar parametros de funcionamientos, cambios de pardmetros en los distintos
controladores del equipo segln especificaciones.

Aprendizaje esperado que desarrolla

El participante utiliza la herramienta electrénica para visualizar pardametros de funcionamiento,
realizar cambios de parametros o actualizaciones de los distintos controladores del equipo, segun
especificaciones.

Estrategia metodoldgica para el instructor

Las estrategias son los procedimientos y/o recursos para promover el aprendizaje a través de
actividades.

El instructor podra realizar preguntas a los participantes en la medida que explica los distintos
modos de uso de la herramienta electrdnica.

Recurso Plataforma Web

Explicacién demostrativa en | v/
aula

Recurso Audiovisual v

Propuestas de situaciones Vv
problematicas

Formulacién de Preguntas | v

Taller de Trabajo
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Materiales y recursos

e Sala de clases

e Proyector

e Plumones

e Pizarra

e Borrador

e Cuaderno del alumno

e Lapiz grafito

e Llicencia ET

e 10 Computadores con programa ET

e Maletas de testeo con interface (comunicador adapter)

Desarrollo de la Actividad

El instructor deberd explicar el desarrollo de la actividad a realizar, anotando en la pizarra paso a
paso el procedimiento para el desarrollo de la actividad.

El instructor deberd realizar preguntas al participante a medida que vaya realizando la actividad,
para medir el grado de conocimiento.

En la etapa de explicacidn de las caracteristicas de las imagenes, se debera guiar con el manual
del alumno vy el instructor, Para dar respuesta a las preguntas de la actividad el instructor
previamente debera explicar situaciones relacionadas con cada una de ellas mediante ejemplos.
Seguridad

En todas las actividades en salas de clases el instructor les debe explicar a los alumnos, los

siguientes aspectos de seguridad:

e Identificar las vias de escape y conocer el punto de encuentro de emergencia.

e Reglas de higiene y seguridad dentro de la sala, como por ejemplo no ingerir alimentos
dentro de esta.

Utilizacion del ET.

1. Seleccione el icono del ET Caterpillar ElectronicTechnician en el escritorio e inicie el
programa.

a) Aparece en pantalla un mensaje de no poseer licencia, seleccione NO

b) Seleccione ayuda (Help), ET Trainer, Enable (Ayuda, Trainer, Activar)
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c) Siguiendo las instrucciones en la pantalla escoja el camion 777C, seleccione OK vy
escoja el ECM del motor 3508 777 (2GR54321). Presiones OK.

d) Primera informacién disponible es el resumen del ECM del menu de informacién,
ECM Summary.

e) Escriba la informacién indicada del ECM (summary):

ECM disponible Motor Freno Transmisién

ID equipo 777C 3PR-23456 3PR-12345

NUmero de serie de motor 2GR54231

NuUmero de serie de ECM 10810100CC

Numero de parte de médulo | 1248690-00 1607558-00
de personalidad

Descripcion del mdédulo de | 777 3508 777CD (4XJ/27)
personalidad

Version del ET 2009 v1.0

NUmero de serie del ET ET000032

2. Seleccione Diagnostico (Diagnostics) luego cadigos activos (Acttive Diagnostic codes).

2.1 Observe los cédigos activos en el motor 3508 de este camidn 777. Responda a las
siguientes preguntas, si necesita informacion utilice la guia del usuario del ET (NEHS0679).

a) ¢éCudl es el propdsito de mostrar los cédigos activos?

Mostrar fallas en tiempo real y que no han sido solucionadas.

b) ¢Qué utilidad tiene en la esquina inferior derecha si usted selecciona incluye todos los
ECM (Incluye AIIECM)?

Incluir los cédigos activos presentes en todos los ECM
c) ¢éQué representan los mensajes en los rectangulos sobre los cddigos activos?

e (Coddigo localizacién y solucién de problemas
e Sintoma de localizacion
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e (Coddigos activos
e Barreras de estado

d) ¢Qué significa los nimeros de la columna izquierda? (Ejemplo 261 — 13). Y ¢épara qué
sirven?
CID - FMI

CID: identifica el componente que presenta problemas
FMI: identifica el modo de falla (datos irregulares, voltaje sobre lo normal)

3. Seleccione Diagnostico (Diagnostics/LoggedDiagCodes) o cédigos registrados.

3.1. Observe los cédigos almacenados en el motor 3508 de este camidén 777. Responda
las siguientes preguntas si necesita informacién utilice la guia del usuario del ET
(NEHS0679).

a) ¢Cual es el propdsito de mostrar los codigos almacenados?

Es poder contar con un historial, con el cual se pueda ver los tipos de fallas o eventos de
un equipo puede haber tenido con el fin de analizar.

b) ¢Qué significa en el ET (veces, primera, ultima): Occ, First y Last?

Veces: indica la cantidad de veces que se produjo el evento o la falla.
Primera: esta te da a conocer la primera vez en que ocurrié el evento o falla
Ultima: esta te da a conocer la Ultima vez en que ocurrié el evento o falla

4. Ahora seleccione a diagnostico (Diagnostics).

4.1 Seleccione diagnostico (Diagnostics Test). Observe que para este caso en particular
de este motor puede usted hacer 4 pruebas.

a) écudles son estas pruebas?
e Prueba del solenoide del inyector
e Pruebas especiales
e Prueba de desconexién de cilindro
e Prueba de vibracién

b) ¢éCudl es propdsito de la prueba de los solenoides de los inyectores, cémo se
realizara y cudles son los resultados?

e Determinar el funcionamiento correcto del solenoide del inyector
e Los resultados se muestran con un (OK)
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4.2 Ahoraseleccione Diagnostic/Diagnostic Test, CylinderCutout Test. (Prueba desconexién
de cilindros)

a) ¢Cual es el propdsito de esta prueba?

Determinar la unidad de fuerza que ha dejado de trabajar.

b) ¢Cudles son las condiciones para realizar la prueba?

La velocidad de motor debe estar entre 980 rpm y 1020 rpm
La temperatura del refrigerante de motor debe ser de 65° C o superior

No se permiten cédigos de diagndsticos activos relacionados con el rendimiento
de motor.

c) Demuestre a través de una impresion de pantalla, la pantalla ET el procedimiento
de Corte de cilindros.

EverimE] , m | valar Unidad | Madalldad
Anilacidn de la Iuz de temp al Hormal

Anulacidn de la lur pres baja del aceite

— Mormnal
Derivacitn del ventilador del motor — x Mormial
Luz de comprobacidn del motor Hormal
Luz de exceso de velocidad Apagadola) Anulacion
Luz de restriccidn dal filtro —_ Hormal
Sefial de activackin del motor del EMS - Mol

entilador del motor

Anulacitn

Cambiarig) | Desactivar anulaclinifl] | Desactivar iodas las anulaciones() | ImprimirPy

[ FIS T (GRS =

Mfbnicio| | & 0 0 | G Esploando - J_guinia| 5 Hicrascl wiod ([t et Emctrgmin: To.. 48 Cobmiptar Elocioie | [l oo uFr DAL ol 2 L @ 01.55pm.
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5. Ahora cree un grupo Nuevo seleccione New y seleccione los siguientes parametros y
demuestre con una impresién de pantalla.

Temperatura Refrigerante

Voltaje Bateria
Presion de Refuerzo

Presion de Aceite de Motor

Presion Atmosférica

Posicion del acelerador

5.1 Seleccione Save as, y llama a su grupo con su nombre de pila. Observe el grupo que
usted cred. Seleccione OK.

a) Ejecute el grupo creado

6. Indique los pasos de eliminacidn de cddigos de diagndstico registrados" y "Diagndstico"

Paso 1 Seleccione uno de los cddigos de diagndstico registrados de la lista Cddigos de diagndstico
registrados. De esta manera se activara el botdn "Borrar".

Paso 2 Pulse el botdn "Borrar". Aparecera el mensaje "éEsta seguro de que...?".

Paso 3 Pulse "Si" si quiere borrar el cédigo seleccionado. El programa regresara a la pantalla
Cdodigos de diagndstico registrados y el codigo borrado habra desaparecido de la lista.

Paso 4 Pulse "No" si no quiere borrar el cddigo seleccionado. El programa regresara a la pantalla
Cdédigos de diagndstico registrados sin hacer ninguin cambio.

6.1 Demuestre a través de una impresién de pantalla, los pasos de eliminacidon de cddigos
de diagndstico registrados" y "Diagndstico"
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Codigo | Descripckin | wveces | Primera | (itima
Camion 3406E (6NZB4307) - Relo] de diagnéstico - 932 horas
91-8 Sefial de acelerador o valida (32) T 901 932
100- 13 Clo abto sensor de presion de aceite [24) T 901 932
102-13 Cto abto sor de presion de refuerzo [25) iEF
110-3 Cto abto sensor de temp del refrig (27) 1 140 140
171-13 Cto abierto del sensor de temp ext del aire 1 140 140
174-3 Clo abierto del sensor temp comb [13) 1 740 140
2471 Interruptor del fremo 2 i 740 740
'\:ﬂ) LEnth repan do que desea elvne o codign?
CE_w |
Eliminsr{C] J MEE infnnmaciin|0] ] ¥ Incluir tadns les ECRMA mprimdrP] |
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7. Demuestre a través de una impresion de pantallas, El drea de pardmetros de anulacion
con sus tres columnas: Descripcién, Valor y Modalidad.
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Anulacidn de la uz pres ba|a del aceite

Derivaciin del ventilador del motor — = Mormal
Lug de comprobacidn del mator — Maormal
Luz de exceso de velocidad Apagadola) Anwilacidn
Luz de restriceldn del filtro — Hormal
Sefial de acthacidn del motor del EMS —_ Mormal
Velocidad dal vantilador del molor Arwlaciin

[ Fiease Click 'Sestings..." 1o Setup

rAjustes
Archiren de registroz

Indice de muesira:

Parimetro de ECMIE]

Churacifin: [
Archive de
Trigger hrciivo e [EAARCHIVTIVCATER Tidatalogiloglull 4_00 _
de ECM indice de T =] T Porhora  © Par minulo
mussiraifs]
Duracién: (D] |1—  Hora = Mints
Pre-Trigoe P 'ﬁ Second|s]

Freno 777
Transmisidn 777

Sin detinir

R
‘_

9. Interprete los datos obtenidos. Prepare y entregue un informe técnico con los datos
encontrados.
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Conclusiones finales del participante:

Nombre del instructor Fecha Firma

Observaciones

Cierre

El instructor debera proyectar en la pizarra informe entregado por alumnos y a partir de esta
deberd interrogar a los alumnos acerca de los resultados entregados

El participante deberd comprender la importancia del uso de la herramienta electrdnica para
determinar el correcto funcionamiento de los dispositivos electrénicos y evitar futuras fallas
catastroficas.
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11. Cambio de configuracion de motor
Cambio de los cédigos de los inyectores

Nota Consulte la seccidn "Cambio del valor de los parametros" que se traté anteriormente en
el apartado "Pardmetros de anulacion". Los cédigos de los inyectores deben tener cuatro
digitos y no pueden empezar por cero.

Cat Electronic Technician - ECM Summary Hmm
Fle Disgnostes  Information SRl Utilties Datalink  Settngs  Help

S e

[kl

Parameter Lockout
£ = rE
Available ECMs: Maintenance Indicator ! .
: | Version:
3406F Truck ECH Date/Time ’ 24
Caliprations |niector Codes Calbration .
ina Calibration erial Number:
Mondtar Theottle Position Sensor ETNO1165
Bl Lo ubscription:
Vehicle ID 1XKADBYX9R5626799 JERD2129 Full
Engine Serial Number SEK11312 Service Dealer ET
ECM Serial Number 8$19203DJC
Personality Module Part Number 1599464 00
Personality Module Release Date MAR98
Personality Module Code 3084
ECM Date/Time 11/30/84 12:00:00am
Print I

| T3406E Truck (5EK11312)

Figura 40.
Calibracidn de los codigos de los inyectores

Objetivo
La opcidn de Calibracién de los cddigos de los inyectores extrae del ECM el cédigo de inyector
programado y cambia el cédigo numérico de cuatro digitos de cada inyector. Todos los cddigos
de los inyectores deben coincidir con el cédigo de cuatro digitos que aparece en el sello del
inyector.

Instrucciones
Para seleccionar la Calibracién de los cddigos de los inyectores:

Paso 1 Seleccione Calibraciones en el menu Servicio y luego seleccione Calibracion de los
cddigos de los inyectores en el submenu. Aparecera la pantalla de Calibracion de los codigos
de los inyectores.
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Cat Electronic Technician - ECM Summary

ATACCM

Copy Configuration
Parameter Lockout
T : ET
Available ECMs: Maintenance [ndicator | _
; Version:
ECM Date/Time \ 54
Serial Number:
Morsten Throttle Postion Sensor ETNO1165
2 et ST Subscription:
Vehicle ID 1XKADRBIX9R5626799 JERD2129 Full
Engine Serial Number SFK11312 Service Dealer ET
ECM Serial Number $19203DJC
Personality Module Part Number 1599464 00
Personality Module Release Date MAR98
Personality Module Code 3084
ECM Date/Time 11/30/84 12:00:00am
Print l
( T3406E Truck (5EK11312)

Figura 41. Cédigos de los inyectores
La pantalla de Calibracion de los cédigos de los inyectores
Area de calibracién de los cédigos de los inyectores

El area de calibracidon de los codigos de los inyectores tiene dos columnas: Inyector y Cédigo.
La columna Inyector contiene los inyectores. La columna Cddigo muestra los cédigos de los
inyectores.

Botones
Esta pantalla tiene dos botones:

e Cambiar
e Imprimir

El botén "Cambiar" permite cambiar el cédigo del inyector seleccionado.

El botdn "Imprimir" abre el cuadro de didlogo Imprimir documento, que permite acceder a las
opciones Imprimir en fichero, Imprimir en impresora y Presentacidn preliminar de impresién.
Para obtener mas informacién sobre estos botones consulte las secciones "Cambio de los
codigos de los inyectores”, que se trata mds adelante, e "Impresién", que se tratd
anteriormente en el apartado "Cddigos de diagnodstico activos".
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Cat Electronic Technicion - Ingector Codes Calibration
Fle Duagnostice Information Servica Ullbes Datalink  Settngs  Help

M= E3
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Iniector Code
Injector 1 1575
Injector 2 3510
Injector 3 E 4728
Injector 4 4907
Injector & 2422
Injector b 1333

Change I

Print |

3406E Truck
Figura 42.

Calibracidn de los codigos de los inyectores
Pestaia de Utilidades

11.1 Navegacion por los distintos menus asociados al Motor
El programa WinFlash

Objetivo

El programa WinFlash permite programar la memoria Flash de los mddulos de control
electrénico del vehiculo. Cuando se selecciona esta opcién del menu se inicia el programa
WinFlash de ET. Este programa también se puede ejecutar desde el grupo de programas de ET

en el Administrador de programas de Windows.

Instrucciones
Para acceder al programa WinFlash:

Paso 1 Seleccione WinFlash en el menu Utilidades, pulse el icono de memoria Flash en la barra
de iconos o pulse dos veces el botén del ratdn sobre el icono de WinFlash en el grupo de
programas ET del Administrador de programas. Aparecerd el cuadro de mensaje de conexion
de WinFlash que indicara el estado de la conexidn. Pulse el botdn "Detener conexidn" si quiere

parar el proceso de conexion.
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Cuando se complete el proceso de conexién aparecerd el cuadro de didlogo Selector de ECM.
Paso 2 Seleccione un ECM en el cuadro de didlogo Selector de ECM y luego pulse "Bien".
Aparecera el cuadro de didlogo Seleccionar fichero Flash. Para obtener mas informacion sobre
este cuadro de didlogo consulte la seccién "Seleccion de un fichero" que se trata mas adelante.

Nota: Cuando esté en el cuadro de didlogo Selector de ECM puede pulsar el botén "Ayuda"
para abrir el programa de ayuda en pantalla o el de "Cancelar" para salir del cuadro de didlogo
sin seleccionar ningun ECM. Para obtener mads informacién sobre este cuadro de didlogo
consulte la seccion "Seleccion de un ECM" que se trata mas adelante en el apartado "El menu
Enlace de datos".

Cat Electromic Techniciam - Resumen del ECH - Trainer activo
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Figura 43.

Ingreso al médulo WinFlash
La pantalla del programa WinFlash
El programa WinFlash

El programa WinFlash tiene cuatro opciones de menu: Fichero, Enlace de datos, Ajustes y
Ayuda. Cada una de estas opciones se explica con detalle en sus respectivas secciones.
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El rea de WinFlash

El drea de WinFlash estd dividida en dos secciones: la superior y la inferior. La parte superior
muestra el ECM conectado actualmente y la informacién de identificacion de ese ECM. La
informacién del ECM incluye el nimero de serie, el componente del ECM, la aplicacion del

ECM, el nimero de serie de la ultima herramienta de servicio y el nimero de pieza del
software.

Botones

Esta pantalla tiene dos botones

e Seleccionar fichero

e Empezar Flash

El boton" Seleccionar fichero" permite seleccionar el fichero Flash que se quiere transferir al
ECM. El botdn "Empezar Flash" sirve para iniciar el proceso de transferencia.

Para obtener informacidn sobre estos botones consulte las secciones "Seleccion de un fichero"
e "Inicio del programa Flash", que se tratan mas adelante.

Cat Electromic Techniciam - WinFlash - Trainer actieo
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Figura 44. Modulo WinFlash
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11.2 Cambio de configuraciones en motores
El menu Fichero de WinFlash

Introduccion

El menu Fichero de WinFlash tiene las siguientes opciones:
e VolveraET

e Salir

Cada una de estas opciones se explica con detalle en las secciones "Cédmo volver a ET" y "Salida
del programa WinFlash", que se tratan mads adelante.

al Clectioric Techrician - Winllask - Treainer actvo
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Menu fichero WinFlash
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Conexion con ET

Objetivo

La opcidn Conectar permite establecer una conexién, desde el menu Enlace de datos, para
iniciar una conexidn de enlace de datos. Esta opcidn sdélo estd disponible cuando no hay una
conexién de enlace de datos activa.

Cuando se selecciona esta opcion, ET inicia el mismo proceso de conexién de enlace de datos
gue se utiliza cuando se intenta establecer una conexién automadtica durante el inicio del
programa.

Cuando se termina el establecimiento de un enlace de datos, ET regresa al menu principal y
muestra la pantalla de Resumen del ECM.

Si no se puede llevar a cabo el establecimiento del enlace de datos, ET recomendara una serie
de pasos para corregir el problema.

Instrucciones
Para iniciar una conexion desde ET:

Paso 1 Seleccione Conectar en el menu Enlace de datos o pulse el icono de Conectar en la
barra de iconos. Aparecerd el mensaje de inicio de las comunicaciones mientras ET intenta
establecer comunicacién con el enlace de datos.

Cuando las comunicaciones se establecen satisfactoriamente y se encuentra un solo ECM,
aparecera la pantalla Resumen del ECM. Si se encuentran varios ECM aparecerd el cuadro de
didlogo Selector de ECM. Consulte la seccion "Seleccion de un ECM" que se tratd
anteriormente en el apartado "El menu Enlace de datos".

Si ET conecta con un ECM que no estd respaldado por su suscripcion, ET mostrard un mensaje
y desconectara inmediatamente.

Paso 2 Pulse el botén "Detener conexién" para cancelar cualquier intento de comunicar con
un ECM a través de enlace de datos. Todas las opciones del programa que necesitan una
conexioén activa de enlace de datos quedaran desactivadas. La ventana principal de ET de
Caterpillar aparecerd en la pantalla y la barra de estado mostrard un mensaje indicando que
no se establecié la comunicacion.
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Cat Electrenic Technician - Resumen del ECH - Traines activo
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Conexion con ET
Seleccion de un ECM

Objetivo
La opcidn Seleccionar ECM sélo esta disponible si hay mds de un ECM conectado. Esta opcion
permite seleccionar el ECM que sera el ECM activo en ET.

Los menus vy la funcionalidad de ET dependeran del ECM seleccionado. El nombre del ECM
seleccionado aparecera en el angulo derecho de la barra de estado de la parte inferior de la
pantalla.

Cuando se selecciona la opcidn Seleccionar ECM aparece el cuadro de didlogo Selector de
ECM. En este cuadro de didlogo aparecen una serie de ECM disponibles en la lista Seleccione
un ECM. Junto a cada ECM de la lista Seleccione un ECM aparece un icono. Si el icono indica
conexién quiere decir que el ECM estd conectado. Si el icono indica desconexidn, el ECM no
estd conectado.

El Caterpillar ElectronicTechnician ofrece una vision "global" del sistema del vehiculo con
todos los médulos de control electrdnicos (si hay mas de uno) instalados en el mismo.
Cuando se produce la conexién de enlace de datos, ET identifica automaticamente los
madulos de control electrénicos y los nimeros de serie de componente, y permite acceder a
los mismos desde el programa.
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Instrucciones.
Para seleccionar un ECM:

Paso 1 Seleccione la opcidon Seleccionar ECM en el menu Enlace de datos. Aparecera el cuadro
de didlogo Selector de ECM.

Paso 2 Seleccione un ECM en el cuadro de didlogo Selector de ECM y luego pulse "Bien". El
programa regresara a la Ultima ventana activa mostrando el nuevo ECM.

Paso 3 Pulse "Cancelar" si decide no seleccionar un nuevo ECM. El programa regresara a la
ultima ventana activa. La informacién que aparecerd serd la del ECM inicialmente

seleccionado antes de entrar en el cuadro de didlogo Selector de ECM.

Paso 4 Pulse el botén "Ayuda" para recibir informacién en pantalla.
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Seleccion de un ECM
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Introduccidon a Menu de Ajustes

El menu Ajustes permite realizar cambios en las diferentes opciones de ajuste de ET. Con este
menu se puede personalizar la barra de iconos y las teclas de funcion, seleccionar un
dispositivo de comunicacién, seleccionar un puerto de comunicacion, situar ficheros en
diversos lugares, establecer una opcién de idioma, cambiar el tamafio de la barra de iconos,
mostrar u ocultar la barra de iconos y registrar o renovar la licencia de ET:

e Especial
e Preferencias...
e \er

e Licenciade ET

Estas opciones se explican con detalle en los apartados "Personalizacién de la barra de iconos"”,
"Personalizacién de las teclas de funcion", "Ajuste de las preferencias" y "Cambio visual de la
barra de iconos", que se tratan mas adelante. Consulte también la seccién "La licencia de ET"
de la "Guia de introduccién".

Ajuste de las preferencias

Objetivo

El cuadro de didlogo Preferencias permite ajustar preferencias de conexién para el hardware
y el software. Las preferencias que se pueden establecer son las de dispositivo de
comunicacidn y puertos, las de directorios y las de idioma.

El cuadro de didlogo Preferencias se presenta en forma de separadores de carpeta:
dependiendo del separador seleccionado podra ajustar unas preferencias u otras. Los
separadores disponibles son los siguientes:

e Comunicaciones
e Directorios
e Regional

Para obtener informacidn sobre estos separadores consulte las secciones "Ajuste de las
preferencias de comunicacién”, "Ajuste de las preferencias de directorio” y "Ajuste de las
preferencias regionales", que se tratan mas adelante.
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Instrucciones
Para abrir el cuadro de didlogo Preferencias:

Paso 1 Seleccione Preferencias... en el menu Ajustes. Aparecerd el cuadro de didlogo
Preferencias.
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Ajuste de preferencias

Cambio visual de la barra de iconos

Objetivo

La opcidn Ver permite cambiar la manera en que se muestra la barra de iconos. Las opciones
de este menu son las siguientes:

e Barra deiconos grande

e Barra de iconos pequefia

e Ocultar barra de iconos
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Instrucciones
Para cambiar la presentacion de la barra de iconos:

Paso 1 Para aumentar el tamafio de la barra de iconos seleccione Ver en el menu Ajustes y
luego seleccione Barra de iconos grande. La barra de iconos de ET aparecera en tamafio
grande.

Paso 2 Para disminuir el tamafio de la barra de iconos seleccione Ver en el menu Ajustes y
luego seleccione Barra de iconos pequena. La barra de iconos de ET aparecera en tamaiio
pequeno.

Paso 3 Para que la barra de iconos no aparezca en ET seleccione Ver en el menu Ajustes y
luego seleccione Ocultar barra de iconos. La barra de iconos desaparecera de ET. Para que
vuelva a aparecer siga el paso 1 o 2 anterior, dependiendo del tamafio que desee para la barra

de iconos.
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Figura 49.
Cambio visual de la barra de icono
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Personalizacion de las teclas de funcion

Objetivo
La opcidn Especial - Teclas de funcién permite personalizar las teclas de funcién en ET. Las
teclas de funcidn son las teclas Fn° situadas en la parte superior de los teclados.

Nota Las teclas de funcién F1, F8 y F9 no se pueden cambiar porque siempre se utilizan para
las funciones de la Ayuda contextual, Conectar - Desconectar y Salir, respectivamente.

Instrucciones
Para personalizar las teclas de funcién:

Paso 1 Seleccione Especial en el menu Ajustes y luego seleccione Teclas de funcién... en el
submenu. Aparecera el cuadro de didlogo Personalizar teclas de funcién con una serie de
cuadros de lista desplegables.

Paso 2 Seleccione uno de los cuadros y luego la funcién de ET que desee asignar a esa tecla.
La funcion de ET seleccionada aparecera en el cuadro. Cambie todas las teclas de funcién que
desee.

Nota: No se puede asignar la misma funcién de ET a mas de una tecla de funcion.

Paso 3 Para restablecer las teclas de funcién a sus valores predeterminados pulse el botén
"Predeterminado"”. Los valores predeterminados se restableceran en los cuadros de las
funciones.

Paso 4 Pulse "Bien" cuando termine de asignar las teclas de funcién. El programa regresara a
la dltima ventana abierta y las teclas de funcién quedaran reasignadas.

Paso 5 Pulse "Cancelar" si no quiere guardar los cambios realizados en las teclas de funcién. El
programa regresard a la ultima ventana abierta y las teclas de funcién activas seran las
iniciales.
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Personalizacion de las teclas de funcidn
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Cambio visual de la barra de iconos

Objetivo
La opcidn Ver permite cambiar la manera en que se muestra la barra de iconos. Las opciones
de este menu son las siguientes:

- Barra de iconos grande
- Barra de iconos pequeiia
- Ocultar barra de iconos

Instrucciones
Para cambiar la presentacién de la barra de iconos:

Paso 1 Para aumentar el tamafio de la barra de iconos seleccione Ver en el menu Ajustes y
luego seleccione Barra de iconos grande. La barra de iconos de ET aparecerd en tamafo
grande.

Paso 2 Para disminuir el tamafio de la barra de iconos seleccione Ver en el menu Ajustes y
luego seleccione Barra de iconos pequeia. La barra de iconos de ET aparecerd en tamafio
pequeno.

Paso 3 Para que la barra de iconos no aparezca en ET seleccione Ver en el menu Ajustes y
luego seleccione Ocultar barra de iconos. La barra de iconos desaparecera de ET. Para que
vuelva a aparecer siga el paso 1 o 2 anterior, dependiendo del tamafio que desee para la barra
de iconos.
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Cambio visual de la barra de icono

11.3 Pruebas diagnodstico del motor

Pestaia de Ayuda

El contenido de la ayuda
Objetivo
La opcion Contenido de la ayuda permite acceder al fichero de ayuda en pantalla. Este fichero
ofrece informacidn importante sobre el programa del Electronic Technician y procedimientos

paso a paso para utilizar las opciones de ET.

Instrucciones
Para acceder al Contenido de la ayuda en pantalla:

Paso 1 Seleccione Contenido en el menu Ayuda o pulse la tecla F1 en cualquier momento y
desde cualquier lugar del programa.
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Uso de la ayuda

Objetivo
La opcién Uso de la ayuda permite obtener informacidn de ayuda sobre el propio sistema de
ayuda.

Instrucciones
Para obtener ayuda sobre el sistema de ayuda en pantalla:

Paso 1 Seleccione Uso de la ayuda en el menu Ayuda. Aparecera la ventana Cémo usar la
ayuda. Lea y siga las instrucciones correspondientes.
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Actividad N° 15

Introduccion a la actividad

Los participantes guiados por el instructor de manera individual, en pares o en grupos, deberan
navegar por la Herramienta Electrdnica para posteriormente escribir sus caracteristicas con el
apoyo del manual del estudiante.

Junto a lo anterior deberan responder una serie de preguntas asociadas a condiciones especificas
en el equipo que podrian traer consecuencias en términos de rendimiento y productividad.

El objetivo de la actividad es familiarizar al participante con el uso de la herramienta electrénica
para realizar cambios de parametros o actualizaciones en motores diésel segin especificaciones.

Aprendizaje esperado que desarrolla

El participante utiliza la herramienta electrénica para realizar cambios de parametros o
actualizaciones en motores diésel, segun especificaciones.

Estrategia metodoldgica para el instructor

Las estrategias son los procedimientos y/o recursos para promover el aprendizaje a través de
actividades.

El instructor podra realizar preguntas a los participantes en la medida que explica los distintos
modos de uso de la herramienta electrdnica.

Recurso Plataforma Web

Explicacién demostrativa en | v/
aula

Recurso Audiovisual v

Propuestas de situaciones
problematicas

Formulacién de Preguntas v

Taller de Trabajo
Materiales y recursos

e Sala de clases
e Proyector
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e Plumones

e Pizarra

e Borrador

e Cuaderno del alumno

e Lapiz grafito

e Licencia ET

e 10 Computadores con programa ET

e Maletas de testeo con interface (comunicador adapter)

Desarrollo de la actividad

El instructor deberd explicar el desarrollo de la actividad a realizar, anotando en la pizarra paso a
paso el procedimiento para el desarrollo de la actividad.

El instructor debera realizar preguntas al participante a medida que vaya realizando la actividad,
para medir el grado de conocimiento.

En la etapa de explicacion de las caracteristicas de las imagenes, se debera guiar con el manual
del alumno y el instructor.

Para dar respuesta a las preguntas de la actividad el instructor previamente deberd explicar
situaciones relacionadas con cada una de ellas mediante ejemplos.

Seguridad

En todas las actividades en salas de clases el instructor les debe explicar a los alumnos, los
siguientes aspectos de seguridad:

e Identificar las vias de escape y conocer el punto de encuentro de emergencia.

e Reglas de higiene y seguridad dentro de la sala, como por ejemplo no ingerir alimentos
dentro de esta.

e Cambio de configuracion

1. Seleccione el icono del ET Caterpillar Electronic Technician en el escritorio e inicie el
programa.

a) Aparece en pantalla un mensaje de no poseer licencia, seleccione NO
b) Seleccione ayuda (Help), ET Trainer, Enable (Ayuda, Trainer, Activar)

c) Siguiendo las instrucciones en la pantalla escoja el ECM del motor 3406E (6NZ84307).
Presiones OK.
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d) Primera informacién disponible es el resumen del ECM del menu de informacién,
ECM Summary.

2. Indique si es efectivo el cambio de los siguientes parametros de motor.

Parametro Si No
Limite de RPM de marcha de vacio X

FLS X

FTS X

Cédigo de personalidad X

Factor de correccidn de combustible X

Capacidad de aceite de motor X

Capacidad de combustible X

Desactivar cddigos activos X
Tipo de clasificacion X
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3. Demuestre con una impresién de pantalla, el procedimiento que se debe utilizar para
realizar una Calibracién de los cddigos de los inyectores

Cat Electionic chhnicianiﬁ” Summary Hmm I
File Diagnosbcs  |nformation RERTES
[R5 | P s
- 5 = ET :
Available ECMs: Maintenance |ndicator e \
Version:
[3406F Truck NSRS ’ \
W e
Moritor Thictle Position Sensor ETNO1165 \
Easded s s Luiany. ubscription: ‘
Vehicle ID 1XKADBIX9R5626799 JERD2129 Full |
Engine Serial Number SEK11312 Service Dealer ET |
ECM Serial Number $19203DJC
Personality Module Part Number 1599464 00 |
Personality Module Release Date MAR98 ‘
Personality Module Code 3084
ECM Date/Time 11/30/84 12:00:00am ‘
Print |
| : [3406E Truck (SEK11312)
Cat Electronic Technician - Ingector Codes Calibration M=1E3

Fle Dwagnostice Informaton  Servica  Ulilbes Datalink  Setings  Help

) Bl @JM&UL&JUU

Code
Injector 1 15?"
Injector 2 3510
[Injector 3 4728
Injector 4 4907
Injector § 2422
Injector B 1333

v;hange | M

| 13406E Truck
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4. Describa el procedimiento para operar el programa WinFlash
Paso 1 Seleccione WinFlash en el menu Utilidades, pulse el icono de memoria Flash en la barra
de iconos o pulse dos veces el botén del ratén sobre el icono de WinFlash en el grupo de
programas ET del Administrador de programas. Aparecera el cuadro de mensaje de conexion de
WinFlash que indicara el estado de la conexidn. Pulse el botdn "Detener conexidn" si quiere parar
el proceso de conexion.

Cuando se complete el proceso de conexidn aparecerd el cuadro de didlogo Selector de ECM.

Paso 2 Seleccione un ECM en el cuadro de didlogo Selector de ECM y luego pulse "Bien".
Aparecera el cuadro de didlogo Seleccionar fichero Flash. Para obtener mas informacién sobre
este cuadro de didlogo consulte la seccidn "Seleccidn de un fichero" que se trata mas adelante.

a) Demuestre con una impresion de pantalla, el procedimiento que se debe utilizar para
operar el programa WinFlash

o Technician - Resumen II-II CH - Traines activo

1 Ink L) Enlace de dainal | Apstes(]) W
L
| | ﬁé» @ @ i m C S
N ET

ECM disponibles: Vershfin:

Frenn 777 3.1 [AFROD]

Transmisiin 777 I

Miimernn de serie:
ETO38281
Suscripcifin

ET de Distribuidor de servicio
total JERDZ1249

Identificacidn del equipo LEELS

Hiimern de gerie del motor 2GASATM

Mimera de serie del ECM 10a1n10099

Mo de pieza del midulo de personalidad 1248690-00

Fecha emisiin del mbdulo de personalidad oCTar

Descripclin del médulo de personalidad TIT As00

imprimirgP) |
[Misrmoria Flash 3500 777 2GRS s

Hinicin| | & 9 (A i || iy Ebrorco £ ima.. | BY ierosch wiord Gt |1 €t Erecroni T g Boctons .| [l ol WD ABS@BL wsan
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Cat Electionic Technician - Winflask - Trainer actvo

Ficheiolf|  Enlace de daiosll|  Austes(]]  ApucaH)

ECM seleccionadoi M) [iotor:a1081 010094 =
ARC:EIGTI00I0GS
Nimero de serie de a1 081010099
X LTI G TransmisioniChasis:i 265002199
ECM Application [
Namero de serie de la ditima herramienta de servicio <5IM PROGRAMAR>
Software Part Mumber 1248690-00
Niamero de pieza del ECM | 110432303
: Fichero Flash: CAFlashy1 46935801
Diescripeldng
[5IM DESCRIPCION ECM Component Motor 35166
ECM Application Camidn de Obras 793C
Software Part Mumber |1469356-01
Seleccionar fichern(S) Ermrlniﬂl
[Elega botin de Comenzer Flast v [Hingna:
Winicio| | & %9 7A || | yErvloerdo - EW ima.. | B Wiossh Word- Cate. | Cat Etectranic Ta. gcunu-um-: I|Wm

FicheiniE| Erimdedllnﬂ,l.l Mmﬂl AjpudaH)

ECM seleccionadodM]  [iotora 081010094

=
MNimera de serie del ECM 1oa10100%9
ECM Component '
ECH application
MNimera de serie de la ditima herramienta de servicio |<SIN PROGRAMAR>
Soltware Parl Number IlZlﬂEBﬂ-Uﬂ
Mimero de pleza del ECM il 104323-03

La srangmisiin Flash se ha completado satlstactoriamente
Ahora puede ir al ET, regresar a WinFlash o salir del programa.

. |=nﬂ 1 WinFlashl¥] | Saiitagg |
~ Fichero Flash: CAFlashy]1 469358,
Deacripcién: =T T
|SIN DESCRIPCION . r 35166
ECM Application :Eanldln de Obras 793C
Software Part Mumber |1469358-01
Selecclonar fichero|s)
[Funcionando, [Hinguane:
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Conclusiones finales del participante:

Nombre del instructor

Fecha

Firma

Observaciones

Cierre

El participante debera preparar un informe ejecutivo y exponer en la sala de clases los resultados
obtenidos y las conclusiones referentes al estado de la suspension.

El informe debe contrastar los valores especificados con los valores reales obtenidos (puede ser
una planilla), a partir del andlisis de los resultados el participante debera entregar las
recomendaciones necesarias para realizar otras pruebas de funcionamiento o simplemente
indicar que el equipo se encuentra dentro de los pardmetros normales de funcionamiento

El participante debera comprender la importancia de este tipo de pruebas para poder visualizar
posibles problemas en el sistema y asi poder tomar acciones con el tiempo suficiente.

El instructor deberd resaltar la importancia de realizar las evaluaciones del sistema siguiendo las
instrucciones al pie de la letra para no mal interpretar los resultados y no generar causas raices

de falla producto de malas interpretaciones de resultados.
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