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Consejo de Competencias Mineras — CCM:

El Consejo de Competencias Mineras (CCM) es una iniciativa de articulacion
entre las empresas mineras, cuyo fin es proveer informacion sectorial, estandares
y herramientas que permitan al mundo formativo adecuar la formacion de
técnicos a la demanda del mercado laboral minero, tanto en términos cualitativos
como cuantitativos. Con la asesoria experta de Innovum Fundacién Chile, este
organismo genera, con un enfoque sistémico, insumos para el mundo formativo,
dando a conocer qué necesidades de capital humano tiene la mineria y
transfiriendo buenas practicas para su formacion.

El Consejo de Competencias Mineras — el primero de su naturaleza en el pais —
opera al alero del Consejo Minero. Fue formado en 2012 y cuenta con 12
empresas socias. A tres afos de su creacion, el CCM ha desarrollado una serie
de productos y sistemas que han marcado un cambio de paradigma en la
vinculacion del mundo productivo con el de la formacion para el trabajo, y han
significado un aporte de fondo para el mejoramiento y la valoracién de la
educacion técnico-profesional en el pais, con un alcance que trasciende
ampliamente a la sola industria minera.

Los Paquetes para Entrenamiento, son uno de estos productos. Se han creado
ademas: Estudios de Fuerza Laboral, El Marco de Cualificaciones para la Mineria
(MCM), Marco de Calidad de Buenas Practicas Formativas, Marco de Calidad
para Instructores e impulsamos el apoyo sectorial al Sistema de Certificacion de
Competencias Laborales.

Si bien el Consejo de Competencias Mineras es una entidad privada, sus
productos estan concebidos como bienes publicos y gratuitos, de valor
compartido para todos los estamentos de la sociedad en Chile. Toda la
informacion y los productos generados por el CCM, ademas de un breve video
explicativo, estan disponibles en el sitio web: www.ccm.cl

El desafio que ahora enfrenta el CCM es que, tanto el mundo formativo como el
minero, incorporen los estandares generados a sus procesos de negocio y a su
guehacer diario. Esto generara una fuerza laboral mas productiva y, por ende,
mayor competitividad del pais en el contexto internacional.


http://www.ccm.cl/

Contribucion del CCM

Para trabajadores actuales y personas interesadas en trabajar
en la mineria:

s Mejor empleabilidad.

¢ Aprendizaje adecuado a los requerimientos del mercado.

» Acceso no solo a un oficio, sino a rutas de formacion y aprendizaje.

Para el sector minero:

 Mitigacion de la escasez de personal, anticipandose al problema de
manera coordinada y con visién de futuro.

* Mejora de productividad, al contar con méas trabajadores preparados para
los requerimientos de la industria, tanto propios como de proveedores.

¢ Mayor competitividad de esta industria, que repercute positivamente
también en la competitividad del pais.

Para las instituciones educacionales:
* Mejor empleabilidad de sus egresados.

» Mejor informacion proyectada a 8 a 10 afios, para potenciar programas
formativos en los oficios para los cuales se anticipa una mayor brecha
de capital humano.

¢ Oportunidad para el reconocimiento de la industria respecto a su
calidad formativa.

Para la comunidad y el pais:
¢ Asignacion mas eficiente de fondos publicos de educacion y
capacitacion, al tener identificados programas adecuados para
satisfacer requerimientos del mercado.
' . ¢ Disminucion de la presion que se ejerce sobre otros sectores

productivos por la demanda de trabajadores, al aumentar la
cantidad de personas calificadas para la mineria.
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Descripcion del cuaderno de actividades

Durante el desarrollo del programa “Mantenedor Instrumentista Especialista” se
proponen un conjunto sisteméatico de actividades reflexivas, formativas y précticas,
basadas en competencias, que el participante deberé resolver.

El cuaderno de actividades es el documento que se utilizara para ir realizando estos
ejercicios y actividades y tiene como finalidad apoyar el proceso de aprendizaje.
Permitira ademas, preparar al participante para la evaluacion final, ya que
contribuira a reafirmar sus avances y solucionar las dificultades que puedan surgir a
lo largo del programa.

El cuaderno constituye también un valioso registro del trabajo y la puesta en
practica realizada por el participante y para esto, cuenta con un espacio al final de
cada actividad, para que el instructor consigne esto a través de su firma y alguna
observacion.

Una vez completado el cuaderno, pasa a constituirse en un portafolio de
evidencias, que permitira al participante evidenciar los logros alcanzados a lo largo
del programa y demostrar lo que ha sido capaz de realizar.



Actividad N°7

¢ Realizar mantencion del hardware de UPS, conforme a
procedimientos y recomendaciones de fabricantes

Descripcion de la Actividad
Esta actividad debe realizarla de forma grupal o bien individual (si es individual debe
ser autorizado por su instructor).

En todo momento debe observar y cumplir con todas las medidas de seguridad para
la tarea.

Usted debe interpretar la hoja de datos y el simbolo de la placa de una UPS. Esto le
permitira realizar la instalacion y configuracion.

Seguridad:

En todas las actividades de taller es necesario recordar los siguientes aspectos de
seguridad:

e Uso obligatorio de implementos personales de seguridad dentro de taller

o Casco (si aplica)
o Lente de seguridad
o Zapatos de seguridad
o Guantes de faena
o Chaleco reflectante. (si aplica)
o Protector auditivo. Si aplica
e Identificar riesgos asociados a la trabajo a realizar.
e Consultar al instructor a cargo respecto a cualquier duda
e Al finalizar el taller dejar todo limpio y ordenado.
e Trabajar en ambiente ventilado
Desarrollo

1.-Establecer grupos de trabajo de acuerdo a indicaciones del Instructor.

2.-ldentificar estaciones de trabajo y recoger materiales y equipos necesarios desde
pafiol de Instrumentos.

3.- Establecer método para conexionado de circuitos eléctricos.



4.-Revise procedimiento de trabajo, conecte la UPS a la red Eléctrica y la carga a
respaldar

A 5.-Verifique que la tensién de alimentacion sea 220Volts.

Utility Veoltage Cutput Voltage  Battery Capacity

Monitoring: }M1C939 280 100

TP Model SMART-TIPS 1400
Status: On Line

260 20

TFZ Self Test: Fassed on 10/16/00

240 60

UPS Cutput: 226.2 VAC
Lite Mindmurn: 224.9 VAC
Line Mazimum: 228 8 VAT

TP Temp: 207 =C

Output Fregq: 50,0 Hz

220 40

200 20

180
2262 VAC 2262 VAC BT 0 %

| 10/16/00 0548

Last Two Events:
10/16/00 05:47:19 *** PowerChute PLUS Version 5.0.2 Started *+*
10/16/00 05:47:46 Commurication established

6.- Produzca una sobre tension en la alimentacion de la UPS y Observe.

7.- Produzca una baja de tension en la alimentacién de la UPS y Observe.

8.- Produzca un corte de energia en la alimentacion de la UPS y Observe.

9.- Programe el tiempo de respaldo de la UPS y luego produzca un corte de energia
en la alimentacion de la UPS y Observe.

10.- Agregue el nombre correspondiente a cada una de las imagenes.
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Actividad N°8

» Realizar sintonizacion de controladores para el buen funcionamiento
de lazos de control de plantas industriales

Descripcion de la Actividad

Esta actividad debe realizarla de forma grupal o bien individual (si es individual debe
ser autorizado por su instructor).

En todo momento debe observar y cumplir con todas las medidas de seguridad para
la tarea.

Usted debe realizar la implementacion y puesta en marcha de aplicaciéon de DCS
utilizando bloque PID para el control de planta industrial para estudio.

Seguridad:

En todas las actividades de taller es necesario recordar los siguientes aspectos de
seguridad:

e Uso obligatorio de implementos personales de seguridad dentro de taller
Casco (si aplica)
Lente de seguridad
Zapatos de seguridad
Guantes de faena
Chaleco reflectante (si aplica)

o Protector auditivo. Si aplica
Identificar riesgos asociados a la trabajo a realizar.
Consultar al instructor a cargo respecto a cualquier duda
Al finalizar el taller dejar todo limpio y ordenado.
Trabajar en ambiente ventilado

0O O O O O



Desarrollo
1.- Identificacion las caracteristicas del lazo a controlar
1.1.- Identificar SP, PV, OUT del Controlador (Dibujar Diagrama)

1.2.- Identificar la instrumentacioén asociada:
Sensor:

Actuador:

Controlador:

2.- En las paginas siguiente (3 y 4) dibujar el diagrama P&ID del lazo utilizando
Norma ISA S5.1 y el diagrama de Lazo (Conexiones de sefales entre los
instrumentos).



Dibujo:
Reviso:

Aprobd:

Laboratorio de Instrumentacién y Control
P1&D N°1




Dibujo:

Reviso:

Aprobd:

Laboratorio de Instrumentacién y Control
Diagrama de Lazo




3.- Conectar la instrumentacion de acuerdo al diagrama de lazo
implementado. Utilizar la informacion anexa que se entrega.

4.- Establecer las pautas de trabajo, coordinar con los otros grupos de
trabajo en el taller y proceder a realizar la Sintonia del Controlador.

Anotar algunos parametros de K, Ti y Td y mencionar el efecto sobre la
respuesta en el sistema.

4.1.- Situacion 1:

4.2 .- Situacion 2:

4 .3.- Situacion 3:

4 .4 .- Situacion 4:







Material anexo
CTRL_PID: Bloque PID para controlar el nivel del tanque.

Parametros:

GAIN: Ganancia proporcional (equivalente a Kp)
TN: Tiempo integral (equivalente a Ti)

TV: Tiempo derivativo (equivalente a T¢ i)

En la figura se muestra la representacion grafica del proceso en la que el operador
puede cambiar los parametros del regulador PID, actuar manualmente sobre la apertura
de la valvula y observar las alarmas del proceso.

En los parrafos anteriores se indican los pasos necesarios para establecer la conexion
del sistema de control con el proceso real. Si se quiere realizar una simulacién del
proceso hay que llevar a cabo los siguientes pasos:

Poner la variable SIM_ON a 1 (TRUE) en los bloques CH_AIl del CFC (PV_INy
LMNR_IN).

Insertar en el CFC un bloque del tipo PT1_P, que es un circuito de retardo de la
biblioteca SIMATIC PCS7, y darle el nombre LAG.

Afadir a las conexiones de la tabla, las indicadas en la tabla.

BLOQUE TAG SIMBOLICO (DIRECC)
PV IN VALUE [ NIVEL
LMNE IN VALUE | REALIMENTACION VALVULA
OUTPUT VALUE CONTROL VALVULA

Tabla Conexiones para simular el proceso.

La inclusion del bloque LAG vy el establecimiento de las conexiones indicadas en la
tabla anterior tienen como objetivo simular que la variable controlada es el valor del
proceso con un desfase configurable por el usuario. Para configurar este desfase se
debe asignar el valor adecuado a la variable TM LAG del bloque LAG.

A'A CCM Versién AGO/2013 o
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Actividad N° 9

e Verificar funcionamiento del programa de comunicacion segun
procedimientos y recomendaciones del fabricante.

Descripcion de la actividad

Esta actividad debe realizarla de forma grupal o bien individual (si es individual debe ser
autorizado por su instructor).

En todo momento debe observar y cumplir con todas las medidas de seguridad para la
tarea.

Usted debe realizar las pruebas de comprobacion de la red e implementar la red de
datos.

Seguridad:

En todas las actividades de taller es necesario recordar los siguientes aspectos de
seguridad:

¢ Uso obligatorio de implementos personales de seguridad dentro de taller
Casco (si aplica)
Lente de seguridad (si aplica)
Zapatos de seguridad (si aplica)
Guantes de faena (si aplica)
Chaleco reflectante (si aplica)

o Protector auditivo. (Si aplica)
Identificar riesgos asociados a la trabajo a realizar.
Consultar al instructor a cargo respecto a cualquier duda
Al finalizar el taller dejar todo limpio y ordenado.
Trabajar en ambiente ventilado

0O O O O O
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Desarrollo

Prueba de la red

1.- Implemente la red de la figura

-
| -
\ -

.T HUB

[
=]

Ethernet

2.- Para configurar la red con bot6n derecho del Mouse en Mus sitio de Red en el
escritorio (0 en panel de control) y se debe seleccionar propiedades

Propiedades de Protocolo Internet (TCP/IP)Y

General I

TSIMATIC Industrial Ethemet (150]
Piotacolo Internet [T CPAP]
Propiedades

le red y de acceso teleronico - Liohexion e 3
1 Estado: General |
L4 Diuracidn:
Realizar Conexion de elocidad: Conectar usando:
Jedy coned. \drealocal | B3 IntellR) PRO/A00VE Network Connection
onico r Actividad
Configurar
! Paguetes: Esta coneridn utiliza los componentes seleccionados:
[¥ %~ PROFINET 10 RT-Pratacal
ark

2lx|

a\ar | [esinstalar | F‘lnpledades

Puede hacer que la configuracion IP se asigne automaticamente si su
red es compatible con este recurso. De |o contrario, necesita consultar

}é:npclﬁu
Pratocolo TCP/IP. El protocola de red de &rea extendida
predeterminado que permite la comunicacion a través de
redes diversas interconectadas,
coh el administrador de |a red cudl es la configuracidn IP apropiada. LA

[v Mostrar icono en la barra de tareas al conectar

I-_ ficeptar [Caricelar

" Obtener una direccidn IF automaticamente

—(* Usar la siguiente direccidn [P

Direccidn IP: [192.80 .30 . 2

Mascara de subred: 55 255 . 255

Puerta de enlace predeterminada; . . .

£ btener | direceitn dellservidon DS automaticamerte

—{* Lsgar las siguientes direcciones de servidor DMS:

Servidor DNS preferido: . . .

AACCM Version AGO/2013




3.- Abra la ventana de comandos MS-DOS ("Inicio -> Ejecutar -> cmd")

4.- Indique la instruccion "ping" y la direccién IP del control S7 — por ejemplo, ping
192.80.30.2

5.- El control S7 es localizable a través de Industrial Ethernet, si los telegramas de
respuesta se envian a través de peticiones PING.

wrping 172.80.38.2
ing wird awusgefithet filr 192.80.30.2 mit 32 Bytes Daten:

-2: Bytes=32 Zeit{lms TTL=128
.22 Bytez=32 Zeit{ims TTL=128
.25 Bytes=32 Zeit{imz TTL=128
-2: Bytes=32 Zeit{lms TTL=128

Antwort von 192.80.38
Antwort von 192.80.38
Antwort von 192.80.3080
Antwort von 192.80.38

ing—Statistik fiir 172.80.38.2:

Pakete: Gesendet = 4, Empfangen = 4, Uerloren = B (Bx Uerlust),
a. Zeitangabhen in Millisek.:
Minimum = Bms,. Maximum = Bms, Mittelwert = Bms

TN

ACCM Version AGO/2013




Actividad N°10

e Verificar funcionamiento del programa de comunicacion segun
procedimientos y recomendaciones del fabricante.

Descripcion de la Actividad

Esta actividad debe realizarla de forma grupal o bien individual (si es individual debe ser
autorizado por su instructor).

En todo momento debe observar y cumplir con todas las medidas de seguridad para la
tarea.

Usted debe realizar las pruebas de comprobacion de la red profibus e implementar la
red de profibus entre PLC.

Seguridad:

En todas las actividades de taller es necesario recordar los siguientes aspectos de
seguridad:

e Uso obligatorio de implementos personales de seguridad dentro de taller
Casco (si aplica)
Lente de seguridad
Zapatos de seguridad
Guantes de faena (si aplica)
Chaleco reflectante (si aplica)

o Protector auditivo. Si aplica
Identificar riesgos asociados a la trabajo a realizar.
Consultar al instructor a cargo respecto a cualquier duda
Al finalizar el taller dejar todo limpio y ordenado.
Trabajar en ambiente ventilado

O O O O O
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Desarrollo
Se requiere configurar y programar el PLC para el Control de un motor de AC,
accionado por un VDF Micromaster. Utilizando la red Profibus

El Programa del PLC debe supervisar las siguientes condiciones de trabajo:
1.- Sistema partir / parar, permisivos y emergencias en forma Remota.
2.- Comando de Velocidad accionado desde pantalla por el operador de 0 a 100%, y
ademas debe poseer la opcién de control por medio de un joystick . Sefal de control de
4 —20 mA.

Se requiere lo siguiente:

1.- Configuracion del PLC

2.- Nombre de registros utilizados y descripciéon de ellos.

3.- Programa desarrollado.

Cambiar estado de los pardmetros 700 (comando) y 1000 Consigna del variador

=85 |- f=lt@ ¥ B 2 =55 2
lel equipa Parametrizacitn libre El sistemafYacio J
r
ente a lista de parédmetros NEP. | Nombre | Ind | Texto de indice | P
cacion estandar FO700  Seleccidn fuente de ordenes + | OO0 Ter. Juego datos comando[CDS)
stros F1000°  Selecc. consigna de frecuencia + | 000 Ter. Juego datos comando[CDS) qica
cionales 12050 CO: PZD desde CB +_|000 Palabra recibida 0
tidar F2051 | Cl: P20 hacia CB __-_|00o Palabra enviada 0
oo Palabra erviada 1
das v EJS digitales 002 Palabra enviada 2
DAC 003 Palabra enviady 3

{e consignas v Generador de . 4
es

- PO700.0 Seleccion fuente de ordenes
varcha basica

sbrica )
‘Conectores Walor actual:
7 libre 2 Teminal
stros completa
Muewo valor:

n estado 0 Ajuste por defecto de fabrica
les 1 BOP /AOP [teclado)

2 Teminal

3 not defined

4 155 en conexidn BOP

5

[

¥
oA
3 de pardmetros
Cancelar Apuda

A'ACCM Version AGO/2013 2




Configuracion del PLC

Paso 1: Con el asistente abra un nuevo Proyecto y seleccione la CPU 314C-2DP

W Config - [Equipo

Asistente de STEP 7: ‘Nuevo proyecto’

Jl :Qué CPU utiliza en su proyecto? 2(4)
R Tipo de CPU l Referencia | N
CPU314 BEST 314-1AE04-04B0
CPLI314C-2DP BES7 314-6CF00-0AB0 =
CPU314C-2PtP BES7 314-6BF00-0AB0 £
CPU315 BES7 315-1AF03-04B0
CPU315-2DP BES7 315-24G10-0480
CDIHIR1R 2 ND REST 248 242NN NARN X
Mombre de la CPLU: lcpu31 4C-2DP(1)
Direccian MPL 2 v| |Memoria certral 48KB; 0,1ms/ 000 instr; A
DI24/DO1E; AISIAO2 integradas; 4 salidas
v
Preliminar==
= Atras Siguiente = Finalizar | Cancelar Ayuda

D[(2-(® % & 5| dldl @] 2 Al

<

Propiedades - DP - (B0/S2.1)

General I Direcciones] Modo de operaciénl Configulacién]

Nombre abreviado: DP

Referencia:

Nombre: |oP

i~ Interface
Tipo: PROFIBUS
Direccidn: 2

Conectado: No

Comentario:

ATACCM

R ol UM

siot | [ Médulo .| Ret. |[Fi.|D.

Ayuda

1 Aceptar Cancelar
2 CPU314C-2DP(1) |6ES7 3¥1.0|2

T T T

Version AGO/2013
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Propiedades - DP - (B0/52.1)

Propiedades - Interface PROFIBUS DP {B0/S2.1)
Propiedades - Nueva subred PROFIBUS

General l Ajustes de lared I

Nombre: PROFIBUS(1]
ID de lasubred 57:  |0038 - 0004

Ruta del proyecto: ]ST_Pro‘l

Ubicacién - -~
del proyecto: |d: Asiemens\Step?\s7proj\57_Prol

Autor: |

Fecha de creacién:  26.06.2006 23:48:40
Ultima modificacion: — 26.06.2008 23:48:40

Comentario:
<
=0
Slot Mddulo ... | Ref... | Fi.. | D.§ 1 []
-
2 |[§] CPU314C2DP() |6ES7 3v1.02 _ﬁ Cancelar s |
x|l 27

Paso 2: En el configurador de Hardware seleccione de la CPU el médulo DP y con el
botén derecho del mouse abra la ventana correspondiente y seleccione propiedades,
En propiedades seleccione “nueva” y aparecera la pantalla que indica el nombre de la
nueva red PROFIBUS. Vea también ajustes de la red.

Paso 3: Del catalogo de hardware selecciones el aparato de maniobra SIMOCODE DP
e insértelo en el segmento del bus PROFIBUS creado en el Paso 2. Adicional inserte en
el bastidor del equipo Micromaster la configuracion 4 PKW, 2 PZD PPOO.

[ HW Config - [Equipo SIMATIC 300 (Configuracion) -- S7_Pro1]

mEquipo Edicién Insertar Sistemade destino Ver Herramientas Ventana Ayuda

Catélogo de hardware

3]
D[22 % & =) danldal o] %8 e ‘ Buscar: ataf
Perfit  [Modulos actules version 08.2005 ~|
+ (] SIMADYN A~
CPU314C-2DP(1) + (01 SIMATIC
X2 s + (] SIMODRIVE
29 T PROFIBUS(1): SISIE?& maestro DP (1) + O SIMOREG
23 = =1 SIMOVERT
24 (1) SIMOCC |~ (3 MICRON @ MASTERDRIVES CB1
25 Posns ] MASTERDRIVES/DC MASTER CBP:
3 m-, & | MASTERDRIVES/DC MASTER CBPZ
4 MICROMASTER 4
5 @ Médulo universal
[§ Standard Telegram 1
F R4 K. 2FZD (PPO1)
[§ oPkw, 2PZD (PPO 3)
[§ 4PKW. 4PZD whole cons.
[§ 4PKwW. 4PZD word cons.
< [ | [ oPKW, 4FZD wholecons. v
< | & §
:]:] (3) MICROMASTER 4 El
Slot E Id... | Referencia / Denominacidn | DirecciénE | Direccién S | Comentario

Los participantes deben llenar el informe técnico con todas las acciones que realizaron.
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Actividad N° 11

e Verificar funcionamiento del programa de comunicacion segun
procedimientos y recomendaciones del fabricante

Descripcion de la Actividad

Esta actividad debe realizarla de forma grupal o bien individual (si es individual debe ser
autorizado por su instructor).

En todo momento debe observar y cumplir con todas las medidas de seguridad para la
tarea.

Usted debe realizar las pruebas de comprobacion de la red MB+ e implementar la red
de datos.

Seguridad:

En todas las actividades de taller es necesario recordar los siguientes aspectos de
seguridad:

e Uso obligatorio de implementos personales de seguridad dentro de taller
Casco (si aplica)
Lente de seguridad
Zapatos de seguridad
Guantes de faena
Chaleco reflectante (si aplica)

o Protector auditivo. Si aplica
Identificar riesgos asociados a la trabajo a realizar.
Consultar al instructor a cargo respecto a cualquier duda
Al finalizar el taller dejar todo limpio y ordenado.
Trabajar en ambiente ventilado

0O O O O O
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Desarrollo de la actividad

Este laboratorio consta de cinco etapas: Configuracion de los PLC’s, Configuracion de
la interfaz SA-85, Comprobacion de la Red, Conectar a la Red Modbus Plus variador de
Frecuencia, Conectar PLC’s por intermedio de Bridge (MB+/MB y Ethernet).

Configuracion de los PLC’s

1.- Para implementar la red modbus plus, se debe configurar la direccion de cada PLC’s
como se muestra en la figura.

SWH (Top) 5W1 and SW2 Address Settings

| Mode W sw2

Address

IT@ 1.8 [ 1.8
b 10...18 1 0.8

T 20..28 H 0.8
': 30 a9 3 o.@
i 30 . ag a 0.8

| 50 .58 5 0.8

SWz (Bottom) 80 .. 53 £ T

Configuracion de los Dip switch

2.- Una vez configurado las direcciones de los PLC’s, se debe conectar los Tap a la
puerta MB+ del PLC.

3.- Una Vez conectado los PLC’s se debe energizar los PLC’s de modo que pueda
funcionar la RED.

4.- Para verificar si la red esta operativa, el PLC indicara mediante un Led (Modbus
Plus) un parpadeo rapido lo que refleja que el nodo esta incorporado en la Red. Si el
parpadeo es lento, significa que todavia no se puede incorporar a la red, por lo que se
teme una falla.

Configuracion de la interfaz SA-85

1.- Una vez hecho el item anterior, se debe configurar la SA-85. En este punto solo
configuraremos la direccién de las SA-85. Para saber mas sobre la instalaciéon de la SA-
85 remitase al manual que se entrego (Capitulo 9).

2.- Para establecer la direccion de la SA-85, debe estar apagado el equipo. La direccion
gue se puede configurar es la siguiente:
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12345678

RRRRRRRE |

SWITCHES ABAJO ES "O"

Direccion 1 3 45 6 7 8 Direccion 1 2 3 4 5
1 0 00 0o - - 33 0 0O0ODO
2 1 0 00O0 - - 34 10000
3 0 00 0o - - 35 01000
4 1 0 00O0 - - 36 11000
5 0 1000 - - 37 00100
6 1 100 0 - - 38 10100
7 0 1000 - - 39 01100
8 1 1000 - - 40 11100
9 0 0100 - - 41 00O010O0
10 1 0100 - - 42 10010
11 0 0100 - - 43 01010
12 1 0100 - - 44 11010
13 0 1100 - - 45 00110
14 1 1100 - - 46 10110
15 0 1100 - - 47 01110
16 1 1100 - - 48 11110
17 0 0010 - - 49 0 0O0O01
18 1 0010 - - 50 10001
19 0 0010 - - 51 01001
20 1 0010 - - 52 11001
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21 001010 - - 53 oo0o1o011- -
22 101010 - - 54 101011 - -
23 011010 - - 55 011011 - -
24 111010 - - 56 111011- -
25 0000110 - - 57 ooo0o111- -
26 100110 - - 58 1 00111- -
27 010110 - - 59 06010111 - -
28 110110 - - 60 110111- -
29 o0o0o1110 - - 61 coo1111- -
30 101110 - - 62 101111 - -
31 6011110 - - 63 011111 - -
32 111110 - - 64 111111 - -

3.- Una vez direccionado la SA-85, se debe energizar el PC y entrar al sistema
operativo. Si el parpadeo del Led esta parpadeando en forma continua quiere decir que
esta operando satisfactoriamente. Al contrario, si el parpadeo no es continuo es porque
esta fallando.

Comprobacioén de la Red Modbus Plus

1.- Para comprobar la red Modbus Plus, refiérase al laboratorio entregado por el
instructor.

2.- Una vez hecho el laboratorio anterior, hacer un programa que permita escribir y/o
leer de un PLC a otro utilizando bloque MSTR (Ver pagina 9.16 en capitulo nueve del
modulo comunicacion Industrial).

3.- Ver laboratorio entregado por el instructor.

4.- Una vez terminado con éxito el laboratorio, hacer un programa que permita abrir o
cerrar una Valvula en forma remota. Ejemplo:
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Plc2 escribe un registro al plc2 para abrir/cerrar valvula

PLC1 PLC2

} .‘ MB+

Conectar a la Red Modbus Plus variador de Frecuencia

1.- Conectar la tarjeta MB+ al VVariador Altivar, después energizarlo y programar la
tarjeta. Siga instrucciones del instructor.

2.- Una vez configurado, ver los datos mas representativos del variador leyendo desde
cualquier PLC los parametros mediante la red Modbus plus. Vea Manual del Variador
entregado por el instructor.

Conectar PLC’s por intermedio de Brigde (MB+/MB y Ethernet)

1.- Programar el Bridge. Primero se debe direccionar el bridge (MB+/MB) con una
direccion para incorporarla a la red Modbus Plus. Luego se debe programar las puertas
Modbus con software HyperTerminal o Prowork.

2.- Antes de programar por software, se debe establecer la configuracién por intermedio
de los dip switch del Bridge. Para la configuracién ver manual que sera entregado por el
instructor.

3.- después se debe configurar por software, puede ser por Hyperterminal o Prowork.
Utilizaremos los dos métodos. Siga Instrucciones del instructor.

4.- Ademas se debe configurar el bridge Ethernet, la cual es indicada en el modulo de
comunicacién Industrial capitulo 9 pagina 9.45.- En ella se debe colocar la direccion
TCP/IP y la Mascara de subred. Ejemplo: IP: 100.100.100.1 y Subred 255.255.255.0
Getway: Nada.

5.- Probar comunicacion entre los distintos PLC que estan conectados por intermedio
de Modbus Plus, Modbus y Ethernet.
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Actividad N° 12

e Verificar funcionamiento del programa de comunicacion segun
procedimientos y recomendaciones del fabricante

Descripcion de la Actividad
Esta actividad debe realizarla de forma grupal o bien individual (si es individual debe ser
autorizado por su instructor).

En todo momento debe observar y cumplir con todas las medidas de seguridad para la
tarea.

Usted debe realizar las pruebas de comprobacion de la red controlnet e implementar la
red de datos.

Seguridad:

En todas las actividades de taller es necesario recordar los siguientes aspectos de
seguridad:

e Uso obligatorio de implementos personales de seguridad dentro de taller
Casco (si aplica)
Lente de seguridad
Zapatos de seguridad
Guantes de faena
Chaleco reflectante (si aplica)

o Protector auditivo. (si aplica)
Identificar riesgos asociados a la trabajo a realizar.
Consultar al instructor a cargo respecto a cualquier duda
Al finalizar el taller dejar todo limpio y ordenado.
Trabajar en ambiente ventilado

O O O O O
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Desarrollo de la Actividad
1.- En primera instancia implemente cuna red Control Net para
e Modulos locales
e Modulos remotos donde los médulos 1756-CNB se conectan a los chasis
locales y remotos mediante una red ControlNet.
Para la configuracion siga los pasos indicados en el manual.

Controlador E/S locales E/S remotas

i

Controlador con E/S remotas

2.- El segundo implemente y configure la red para la comunicacion de Controladores
ControlLogix a otro controlador ControlLogix

Controlador ControlLogix Controlador ControlLogix
o\ [0\ o5
HESE —l@ =l

== o
EUN T T3 P
_'ngll_ a =1

Red de controladores
Para la configuracion siga los pasos indicados en el manual.
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