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Consejo de Competencias Mineras — CCM:

El Consejo de Competencias Mineras (CCM) es una iniciativa de articulacion entre las
empresas mineras, cuyo fin es proveer informacion sectorial, estandares y herramientas
que permitan al mundo formativo adecuar la formacion de técnicos a la demanda del
mercado laboral minero, tanto en términos cualitativos como cuantitativos. Con la
asesoria experta de Innovum Fundacion Chile, este organismo genera, con un enfoque
sistémico, insumos para el mundo formativo, dando a conocer qué necesidades de
capital humano tiene la mineria y transfiriendo buenas practicas para su formacion.

El Consejo de Competencias Mineras — el primero de su naturaleza en el pais — opera
al alero del Consejo Minero. Fue formado en 2012 y cuenta con 12 empresas socias. A
tres afios de su creaciéon, el CCM ha desarrollado una serie de productos y sistemas
gue han marcado un cambio de paradigma en la vinculacién del mundo productivo con
el de la formacion para el trabajo, y han significado un aporte de fondo para el
mejoramiento y la valoracion de la educacion técnico-profesional en el pais, con un
alcance que trasciende ampliamente a la sola industria minera.

Los Paquetes para Entrenamiento, son uno de estos productos. Se han creado
ademas: Estudios de Fuerza Laboral, EI Marco de Cualificaciones para la Mineria
(MCM), Marco de Calidad de Buenas Préacticas Formativas, Marco de Calidad para
Instructores e impulsamos el apoyo sectorial al Sistema de Certificacion de
Competencias Laborales.

Si bien el Consejo de Competencias Mineras es una entidad privada, sus productos
estan concebidos como bienes publicos y gratuitos, de valor compartido para todos los
estamentos de la sociedad en Chile. Toda la informacion y los productos generados por
el CCM, ademas de un breve video explicativo, estan disponibles en el sitio web:
www.ccm.cl

El desafio que ahora enfrenta el CCM es que, tanto el mundo formativo como el minero,
incorporen los estandares generados a sus procesos de negocio y a su quehacer diario.
Esto generard una fuerza laboral mas productiva y, por ende, mayor competitividad del
pais en el contexto internacional.
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Contribucion del CCM

Para trabajadores actuales y personas interesadas en trabajar
en la mineria:

* Mejor empleabilidad.

» Aprendizaje adecuado a los requerimientos del mercado.

» Acceso no solo a un oficio, sino a rutas de formacion y aprendizaje.

Para el sector minero:

= Mitigacion de la escasez de personal, anticipandose al problema de
manera coordinada y con vision de futuro.

* Mejora de productividad, al contar con mas trabajadores preparados para
los requerimientos de la industria, tanto propios como de proveedores.

s Mayor competitividad de esta industria, que repercute positivamente
también en la competitividad del pais.

Para las instituciones educacionales:
* Mejor empleabilidad de sus egresados.

» Mejor informacion proyectada a 8 a 10 afos, para potenciar programas
formativos en los oficios para los cuales se anticipa una mayor brecha
de capital humano.

* Oportunidad para el reconocimiento de la indusiria respecto a su
calidad formativa.

Para la comunidad y el pais:

* Asignacion mas eficiente de fondos publicos de educacion y
capacitacion, al tener identificados programas adecuados para
satisfacer requerimientos del mercado.

’ ’ ¢ Disminucion de la presion que se ejerce sobre otros sectores

productivos por la demanda de trabajadores, al aumentar la
cantidad de personas calificadas para la mineria.
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Introduccion

La evaluacion corresponde a cualquier situacion, recurso, procedimiento o instrumento
que se utilice para obtener informacion sobre la marcha del proceso de formacion.
Permite conocer las competencias que fueron adquiridas por los participantes y que a
futuro son las que le serviran en el mundo del trabajo.

El documento tiene una estructura similar al cuaderno del instructor, es decir, la misma
divisibn de médulos y contenidos.

Al interior de cada modulo el instructor encontrard un set de preguntas y sus
respectivas respuestas.

Se sugiere realizar evaluaciones parciales de cada uno de los contenidos consignados
en el Cuaderno del Instructor. Para tal efecto se recomienda seleccionar algunas
preguntas para realizar los test y construir una pauta de evaluacion para esto.

Se recomienda preparar a los participantes antes de la evaluacion final del modulo y
mediante el trabajo en las distintas sesiones, dar respuesta a las inquietudes que surjan
durante el proceso de formacion.

Cabe sefalar que las actividades practicas sugeridas en el Cuaderno del Instructor
pueden ser utilizadas como evaluaciones de proceso de los contenidos vistos en cada
mobdulo. Para el optimo desarrollo de las actividades, el participante cuenta con un
cuaderno de actividades, que posterior a su realizacidon, seran verificadas y firmadas
por el instructor y podran ser parte del portafolio de evidencias de cada participante.
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Instrumento de Evaluacion de Proceso




Maodulo I1l: Conceptos Basicos y sus
aplicaciones en Maquinas y Equipos




I.  Principios basicos de electricidad

1. ¢Aproximadamente cuanta corriente debe pasar a través del cuerpo humano
para que se produzcan espasmos musculares?

8-12 mA

2. ¢Aproximadamente cuanta corriente debe pasar a través del cuerpo humano
para que se produzcan problemas respiratorios?

20-50 mA

3. ¢Aproximadamente cuanta corriente debe pasar a través del cuerpo humano
para que se produzcan severas quemaduras?

Mas de 200 mA

4. ¢Aproximadamente cuanta corriente debe pasar a través del cuerpo humano
para que se produzca fibrilacion ventricular?

50-100 mA

5. ¢Cuales son los efectos en el cuerpo humano causados por un shock eléctrico?

Contracciones de los musculos causando a la victima sensaciones descontrol
del cuerpo, quemaduras en el punto de contacto, inconsciencia, shock, fallas en
el corazén causado por la distribucion del impulso eléctrico que altera los latidos
y la muerte causado por la incapacidad de respirar.

6. Nombre tres factores que determinan la severidad de los dafios fisiol6gicos en el
cuerpo humano:

1-

A'ACCM

La cantidad de corriente eléctrica (DC, AC, forma de onda, frecuencia y la
direccion del flujo de corriente).

La ruta que sigue la descarga en el cuerpo (mano a mano — mano a pie —
etc.) resistencia del cuerpo.

La duracién del shock eléctrico (mientras mas sea la duracién, mas
importantes son los dafios causados).
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7. Un error comun es pensar que las tensiones mas grandes son mas que
las mas pequefias. Es asi como, los son la causa de shocks
flujos eléctricos fatales entre dos puntos los cuales son

Peligrosas — voltajes pequefios — causados por — los mas letales.

8. Las descargas eléctricas se produce sin y suelen ser graves.

Aviso, advertencias.

9. Un es la condicion en la que la trayectoria de un componente en
un circuito esta 0 conectados entre los conductores positivo y
el negativo.

Cortocircuito — directamente - indirectamente

10.Indique si el siguiente enunciado es verdadero o falso:

“El fusible y cortacircuitos, ambos protegen el circuito del flujo de corriente
excesivo. Un fusible debe ser reemplazado una vez que se ha fundido.

Verdadero.

11.El cortocircuito provoca un flujo de corriente desde el suministro.

Excesivo o alto.

12.;Cudl es el efecto de un cortocircuito?

Produce una exceso de flujo de corriente que quema y destruye los conductores
y posiblemente todo el circuito eléctrico.

13.Los amperimetros siempre estan conectados :

a) En serie con el circuito.

b) En paralelo con el circuito.

c) Através del voltaje de tension/alimentacion.

d) En configuracién derivada con la alimentacion/tension.

11
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14.La Resistencia interna de una Amperimetro es:

a) Usualmente a nivel de Mega-ohms.
b) Siempre asociado a un valor bajo.

c) Alto cuando conectado al circuito.

d) Alto si el medidor es digital.

15.Los voltimetros siempre son conectados:

a) En series con el circuito.

b) En paralelo con el circuito.

c) A través del voltaje de tension/alimentacion.

d) En configuracion derivada con la alimentacion/tension.

16.La Impedancia interna de un voltimetro:

a) Debe ser muy baja.

b) Normalmente seran unos pocos ohms.
c) Es siempre muy alto.

d) Nunca llega a un valor alto.

17.A qué nivel un amperimetro debiese idealmente ofrecer resistencia a un circuito
al cual esta conectado.

a) 100kQ of
b) muy alto
c) Muy bajo
d) 1509 of

18. ¢ A qué nivel un amperimetro debiese idealmente ofrecer resistencia a un circuito
al cual esta conectado?

a) 100 kQ of
b) Muy alto
c) Muy bajo
d) 150Q of

12
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19.Los siguientes son los pasos usados para medir la Resistencia en un circuito.
¢,Cual de éstos es el primer paso?

a) Conectar los cables del ohmimetro.

b) descargar el condensador electrolitico.
c) Apagar/Desconectar el poder.

d) Leer latabla de ohm.

20.Un trabajador desea usar un amperimetro para medir la corriente extraida por
una bateria por un receptor de radio. Para realizar esto, el medidor debe ser
conectado.

a) En paralelo con la bateria.
b) En serie con la bateria.

c) En paralelo con la radio.
d) Entre la antenay la tierra.

21.Escriba la ecuacion de la Ley de Ohm para encontrar tension si se conoce la
corriente y la resistencia del circuito.

V=1xR

22.¢Como se define Potencia?

La Potencia se define como la velocidad por lo cual el movimiento se realiza.

23.¢Cuadl es la Sl de la unidad de Potencia?

Unidad en watt.

24. ¢ Cuanto poder tiene un circuito que utiliza 0,25 amperes a partir de un uso de
alimentacion de 12 Volts?

P=12x0,25

25. Cuatro resistencias de 10 ohm son conectados en paralelo. ¢ Cual es su
resistencia total?

a) 2ohms.
b) 2.5 ohms.
c) 4 ohms.
d) 40 ohms.

13
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26.Si un resistor de 20 ohm y un resistor de 30 ohm son conectados en paralelo,
¢cual es su Resistencia total?

a) 10 ohms.
b) 12 ohms.
c) 15 ohms.
d) 50 ohms.

27.En referencia al diagrama, los resistores R2 y R3 estan conectados en:

a) Serie.
b) Paralelo
c) Estrella.
d) Delta.

R 1

N R 2 R3

28.En un circuito paralelo, la corriente de alimentacién es equivalente a:

a) El poder total multiplicado por el voltaje de alimentacion.

b) Suma de Corrientes.

c) Voltaje de alimentacién dividido por la resistencia de cualquier corriente.
d) el ratio de la Suma de corrientes.

e)

29.Un PLC es capaz de:

A'ACCM

a. Secuencia y manipulacion de datos.

b. Realizacion analdgica a la conversion digital.
c. Funciones de auto diagndstico.

d. Todo lo anterior.
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30.Los Programas PLC en cual de los siguientes formatos son escritos:

a. Cddigo Pseudo.

b. Diagramas de Flujo.

c. Esquema de contactos.
d. La logica de relé.

31.Los principales componentes de un PLC son:

a. Modulo de memoria, registros, CPU, bus interno de | / O.
b. Tarjeta de red, ROM, RAM, bus externo, EEPROM.

c. RAM, ROM, bus externo, CPU.

d. Relays, cableado, CPU, memoria.

32.Los modulos de codigo de un programa PLC son mas conocidas como:

a. Los grupos de codigo

b. Los archivos de entrada
c. blogues de salida

d. Bloques de funciones

33.Nombre tres tipos de equipos que no sea el PLC que pueden formar parte de la
composicion del equipo.

o Transformadores de aislamiento.

. Fuentes de alimentacion auxiliares.
. Los relés de control de seguridad.
o Disyuntores.

. Bloque de fusibles.

o Linea de supresores de ruido.

II.  Nociones béasicas de neumatica

34. ¢ Describa las ventajas y desventajas de un sistema neumatico?

Ventajas:
e El aire es un gas facilmente disponible que se comporta como un fluido y

puede ser devuelto a la atmosfera luego de su uso.

e El aire comprimido puede ser almacenado en apropiados contenedores
como un medio de almacenamiento de energia.

e El aire comprimido se puede distribuir de forma rapida y con alta eficiencia
dentro de dentro de una planta de fabricacion.

AvA CCM Versién /2015
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e Las fugas de aire comprimido, aunque se desperdicie energia, no
constituyen un peligro grave, en la mayoria de las circunstancias.

e EIl aire comprimido es relativamente facil de manipular en una amplia
variedad de usos, donde la velocidad y la potencia deben ser controladas.

e Las herramientas y equipos de aire comprimido no se dafian por una
sobrecarga en la mayoria de las circunstancias de uso.

e EIl aire comprimido puede ser usado en altas temperaturas, mojados o
peligrosos ambientes.

Desventajas:

e El aire entrante debe ser filtrado y limpiado.

e Los puertos de escape y las valvulas de salidas que conducen el aire
necesitan silenciadores para minimizar el ruido.

e Las maquinas neumaticas que operan con relativamente con baja presion
se limita la cantidad disponible de energia para mover la maquinaria o
herramientas y por lo tanto su capacidad.

e Debido a la compresion del aire, es dificil regular y lograr velocidad
constantes de los pistones o eje.

e El aire, especialmente el aire comprimido escapa facilmente de los puntos
de fuga, como de pequefas fisuras, etc.

35.Elabore una lista de los diferentes tipos y principios aplicados en la compresién
de aire.

e Compresores de piston.
e Compresores de piston rotatorio.
e Compresores de fluido.

Los principios son: El primer grupo (2) operan con el principio de
desplazamiento, donde el aire es comprimido en una camara o cilindro, para
reducir el volumen del aire en un envase.

El dltimo grupo opera con el principio de aspirar aire en un lado y se
comprime por la aceleracion de la masa por el otro.

16
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36. ¢ Por qué es necesario asegurarse de que las tuberias de suministro de un aire
principal tienen curvas verticales de la parte superior a la principal?

La razon es para evitar fugas innecesarias y que el aire vuelva directo al tanque
principal de almacenamiento.

37.Enumere los tres (3) las clasificaciones compresores de aire pueden ser
clasificados.

e Compresores de piston.
e Compresores de piston rotatorio.
e Compresores de fluido.

38.Enumere las dos (2) clasificaciones o presion de aire que regulan los
dispositivos utilizados en un sistema neumatico.

Aire descargadores y protecciones de los dispositivos.

39.Elabore una lista de los tres (3) disefios mas comunes aplicados a la
construccion de la admision del compresor y las valvulas de descarga.

e Discos o rectangulos ranurados.
e Anillos concéntricos.
e Tiras paralelas.

40.Elabore una lista de los principales tipos de sistemas de suministro de
lubricacion utilizados en una unidad de compresor.

e Gravedad.

e Salpicadura.

e Inyeccion.

e Bomba de fuerza — bomba FED.

41.:Cudl es el proposito de un receptor de humedad y drenaje?

Los receptores de aire acumulan agua por la compresion de aire y debe ser
continuamente sacada agua hacia afuera para evitar la corrosion y desperfectos
de los sistemas.

17
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42.¢Cual es el propésito de un filtro y auto desagle?

El filtro se utiliza para atrapar las particulas contaminantes del aire exterior y
evitar que se depositen al interior del compresor.

El auto desague sacan el agua la cual deber ser continuamente sacada hacia
afuera para evitar la corrosion y desperfectos del sistema.

43.¢ Cual es el propésito de un regulador de presion en la linea?

Regular y reducir la presion alta de aire en el sistema primario a una presion de
aire secundario.

44.; Es capaz de identificar los problemas claves de mantenimiento regularmente
encontrados en los sistemas neuméticos y sus componentes?

Agua contamina el aire.

Mala filtracion del aire.

Incorrecto ajuste de presion.

Incorrecta lubricacion resultando en un bloqueo de las valvulas.
Aire a mucha temperatura.

Lineas de suministros sueltos

Sellos defectuosos.

45.Describa los elementos importantes que se requieren para la limpieza, al realizar
el mantenimiento de los sistemas neumaticos.

ATACCM

Mantener todos los aceites lubricantes limpios.

Mantener el las partes de los sistema y subsistemas limpios.

Mantener toda el area, herramientas y equipamiento de servicio limpio y
tener cuidado cuando esté cambiando el aceite.
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1. Nociones basicas de Oleo-hidraulica

46. ¢ Identifique los componentes basicos de un sistema hidraulico?

e Deposito.

e Bomba hidraulica.

e Bomba de presion.

e Mandmetro.

e Motor hidraulico, RAM u otro dispositivo para llevar a cabo el trabajo.
e Elementos de control del flujo, la presion y la direccion.

e Mangueras, tuberias y accesorios.

47.¢ Es capaz de identificar los diferentes tipos de bombas hidraulicas?

e Bombas centrifugas.
e Bombas rotativas.
e Bombas de émbolos.

48. ¢ Es capaz de describir el funcionamiento de una valvula piloto y valvula de alivio
de accion directa?

El muelle en la valvula principal mantiene la valvula en la posicion cerrada.
Mientras la presion en el sistema no aumente la presion ajustada, el flujo de la
bomba pasa al motor hidraulico. Si existe una sobrecarga del motor hidraulico y
la presion aumenta, la valvula piloto se abrira.

49. ¢ Es capaz de identificar y describir el funcionamiento de una valvula de control
direccional?

Determina la direccion del flujo, y asi, la direccion de operacion de un motor
hidraulico o cilindro. La caja/armazén esta hecho de acero o hierro de fundicién.
Contiene una bobina que esta molida de acero que puede desplazarse dentro
del armazon, que se mantiene al centro de éste por dos resortes.

19
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50.Describa el proceso de identificacion y seleccidén de las mangueras hidraulicas.

Para seleccionar la manguera correcta, se debe conocer el flujo del sistema a
modo de averiguar qué tipo de manguera es necesaria., esto se busca en un
gréfico. Las mangueras también usas accesorios metélicos o conectores para
ser unidos. Hay 4 tipos: Trenzado de tela, Trenzado de alambre sencillo,
Trenzado doble de alambre, Alambrado de modo espiral.

51.Describa las razones de por qué existen medidas de seguridad estrictas cuando
se trabaja con sistemas hidraulicos.

Debido a altas presiones con las cuales se trabaja y el desgaste de materiales,
es imperativo establecer inspecciones y planes de mantenimiento de
componentes (inspeccién visual, del sistema presurizado, de mangueras y
conectores) a modo de poner en el menor peligro posible a operarios.

52.¢Cual es el propdsito principal de una valvula de descarga en un circuito
hidraulico?

Descargar una sobrecarga de presion para no dafar el sistema hidraulico y se
acciona por medio de la abertura de la valvula piloto.

53.Describa el principio de funcionamiento basico de una valvula de control
direccional.

Determina la direccion del flujo, y asi, la direccion de operacion de un motor
hidraulico o cilindro.

54.Los acopladores de manguera incluye dos (2) tipos, Enumere los nombres de los
dos tipos:

e Los accesorios 0 mangas.
e Adaptadores.

20
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55.Los acopladores de desconexion rapida se utilizan cuando:

Son utilizados generalmente cuando hay lineas de aceite que deben ser
conectadas o desconectas con frecuencia.

Componentes y aplicaciones oleohidraulicas de equipos mina

56.Los fallos de montaje de mangueras suelen ser el resultado de:

Algun tipo de mala aplicacion, abuso de material, o simple desgaste de material.

57.Las fallas en inyeccion de fluidos hidraulicos menores deben ser tratados por un
experto que tenga el conocimiento de las propiedades que dafian los conductos
de fluido hidraulico.(Verdadero o Falso)

Verdadero.

58. ¢ Cual es el principal de una valvula de descarga en un circuito hidraulico?

Descargar una sobrecarga de presion para no dafar el sistema hidraulico y se
acciona por medio de la abertura de la valvula piloto.

59. ¢ Cual es el propésito de una valvula de control direccional?

La valvula de control de direccion determina la direccion del flujo, y por lo tanto,
la direccion de funcionamiento del motor hidraulico o cilindro.

60. ¢Qué precauciones se deben tomar cuando se trabaja con acumuladores
hidraulicos?

La presion maxima de y la vibraciones deben absorberse para proteger los
componentes sensibles del sistema. Se necesita amortiguar y extraer el exceso
de presion para proteger los componentes.

61.¢ Cual es el propdsito de amortiguar los extremos de los cilindros hidraulico

Para amortiguar las vibraciones.
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62.Elabore una lista de las partes basicas de una manguera hidraulica.

e El tubo interior.
e Las capas de refuerzo.
e La cubierta exterior.

63. ¢ Qué determina el tipo de tubo a utilizar?

Las temperaturas y la presion del sistema.

64.Elabore una lista de los cuatro (4) tipos de mangueras utilizadas.

e Trenza de tela.

e Alambre trenzado sencillo.
e Trenza de alambre doble.
e Alambre de espiral.

65. ¢, Cuales son los tres tipos de actuadores utilizados en sistemas hidraulicos?

e Actuadores lineales.
e Semi rotativos.
e Actuadores rotativos.

66. ; Donde usualmente son utilizados los “Rams”?

En los cilindros de accion simple.

67.¢En qué aplicaciones los cilindros de simple efecto normalmente son utilizados?

Los cilindros de simple efecto se utilizan en lugares donde una carga
normalmente devuelve el cilindro a la posicién inferior, como en carretillas
elevadoras. También permiten valvulas hidraulicas méas simples para ser
utilizados para controlarlos.

68. ¢ Por qué un cilindro de doble efecto diferencial se mueve més rapido en la
retraccion que en la extension?

Esto se debe a que el aceite del lado de retraccion del cilindro se dirige a través
de valvula y eso hace que vaya mas rapido.
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69. ¢,Por qué hay un tubo de tope colocado en el cilindro?

Para evitar que el piston se acerque demasiado a la cabeza del cilindro. Esto
acorta la carrera del cilindro.

70.¢Qué es el cilindro barra de acoplamiento y por qué es usado para la baja
presion?

Este es el mas antiguo y el mas utilizado por la industria de la automocion y
maquina herramienta. Cuatro o0 mas barras de acoplamiento con las tuercas en
ambos extremos 0 con un extremo roscado en el extremo de la cabeza aseguran
las dos tapas de cilindro. Son muy faciles de revisar y reparar ya que tiene areas
en la parte delantera y trasera del cilindro.

71. ¢ Cual es el correcto procedimiento para el montaje del anillo “O” ring?

a.

ATACCM

Asegurese de que la nueva junta sea del tamafio correcto y que es
compatible con el fluido que se esta sellando.

Limpiar la zona donde anillo O ring se va a instalar completamente
Inspeccione las ranuras de los anillos O ring y las ranuras en donde se va a
instalar evitan dafar el anillo nuevo. Lime las areas nitidas con una fina
piedra abrasiva. Una vez mas, limpie bien el area para eliminar cualquier
metal y las particulas de piedra.

Compruebe los bordes afilados o mellas. Retire los puntos dafiados con una
fina piedra abrasiva o un pafo. Vuelva a limpiar completamente el area.
Antes de la instalacion, lubrique la junta con el mismo tipo de liquido utilizado
en la pieza o sistema.

Instale la junta. Proteja la forman los bordes afilados y otras partes. No estirar
mas de lo necesario.

Asegurese de que las partes se alinean correctamente para evitar dafios a la
junta.

Haga una inspeccion final después de la junta esté instalado para asegurarse
de que no haya fugas y que las partes se muevan correctamente.
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