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Consejo de Competencias Mineras — CCM:

El Consejo de Competencias Mineras (CCM) es una iniciativa de articulacion entre las
empresas mineras, cuyo fin es proveer informacion sectorial, estandares y herramientas
que permitan al mundo formativo adecuar la formacion de técnicos a la demanda del
mercado laboral minero, tanto en términos cualitativos como cuantitativos. Con la
asesoria experta de Innovum Fundacion Chile, este organismo genera, con un enfoque
sistémico, insumos para el mundo formativo, dando a conocer qué necesidades de capital
humano tiene la mineria y transfiriendo buenas practicas para su formacion.

El Consejo de Competencias Mineras — el primero de su naturaleza en el pais — opera al
alero del Consejo Minero. Fue formado en 2012 y cuenta con 12 empresas socias. A tres
afios de su creacion, el CCM ha desarrollado una serie de productos y sistemas que han
marcado un cambio de paradigma en la vinculacion del mundo productivo con el de la
formacion para el trabajo, y han significado un aporte de fondo para el mejoramiento y la
valoracion de la educacion técnico-profesional en el pais, con un alcance que trasciende
ampliamente a la sola industria minera.

Los Paquetes para Entrenamiento, son uno de estos productos. Se han creado ademas:
Estudios de Fuerza Laboral, El Marco de Cualificaciones para la Mineria (MCM), Marco
de Calidad de Buenas Préacticas Formativas, Marco de Calidad para Instructores e
impulsamos el apoyo sectorial al Sistema de Certificacion de Competencias Laborales.

Si bien el Consejo de Competencias Mineras es una entidad privada, sus productos estan
concebidos como bienes publicos y gratuitos, de valor compartido para todos los
estamentos de la sociedad en Chile. Toda la informacion y los productos generados por
el CCM, ademéas de un breve video explicativo, estan disponibles en el sitio web:
www.ccm.cl

El desafio que ahora enfrenta el CCM es que, tanto el mundo formativo como el minero,
incorporen los estandares generados a sus procesos de negocio y a su quehacer diario.
Esto generara una fuerza laboral méas productiva y, por ende, mayor competitividad del
pais en el contexto internacional.
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Contribucion del CCM

Para trabajadores actuales y personas interesadas en trabajar
en la mineria:

* Mejor empleabilidad.

* Aprendizaje adecuado a los requerimientos del mercado.

» Acceso no solo a un oficio, sino a rutas de formacion y aprendizaje.

Para el sector minero:

= Mitigacion de la escasez de personal, anticipandose al problema de
manera coordinada y con vision de futuro.

= Mejora de productividad, al contar con mas trabajadores preparados para
los requerimientos de la industria, tanto propios como de proveedores.

¢ Mayor competitividad de esta industria, que repercute positivamente
también en la competitividad del pais.

Para las instituciones educacionales:
» Mejor empleabilidad de sus egresados.

= Mejor informacion proyectada a 8 a 10 afios, para potenciar programas
formativos en los oficios para los cuales se anticipa una mayor brecha
de capital humano.

* QOportunidad para el reconocimiento de la industria respecto a su
calidad formativa.

Para la comunidad y el pais:

e Asignacion mas eficiente de fondos piblicos de educacion y
capacitacion, al tener identificados programas adecuados para
satisfacer requerimientos del mercado.

¢ Disminucion de la presion que se ejerce sobre otros sectores
productivos por la demanda de trabajadores, al aumentar la
cantidad de personas calificadas para la mineria.
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Descripcion del documento

El Cuaderno del instructor contiene la totalidad de los contenidos a utilizar por el instructor
para el desarrollo del programa de formacion de Mantenedor Mecéanico Especialista
Equipos Moviles.

El documento esta dividido en modulos, los cuales estan organizados en secciones de
temas y contenidos especificos.

El instructor, podré, ademas, sugerir actividades como las que se listan a continuacion:

Charlas y/o reflexiones de seguridad.
Discusiones o foros de debate.
Reforzamientos.

Actividades en terreno.

Preparacion para la evaluacion final

Especificamente para las actividades relacionadas a tecnologias de comunicacién
audiovisual se entregaran links a modo referencial, sin embargo el instructor tendra la
libertad de utilizar los recursos gque estime conveniente a fin de lograr los requerimientos
de la actividad.

Todo el material es susceptible de ser mejorado, adaptado o modificado en funcién
de las caracteristicas del grupo con el que se trabaje. Por ello se ha disefiado desde
un enfoque flexible, que permite al instructor agregar recursos que enriguezcan
algun contenido o posibilitar el aporte de los participantes, cuidando siempre de
lograr los aprendizajes esperados de cada maédulo.

Respecto a las evaluaciones se sugiere que éstas sean elaboradas por el instructor de
acuerdo a los siguientes lineamientos

La evaluacién de los médulos y sus contenidos debe estar compuesta por a lo menos 10
preguntas, las cuales deben ser extraidas del documento de evaluacion de proceso”.

Cada pregunta sera evaluada con puntajes entre 0 y 10.La escala de calificacion sera de
0 a 100%. Considerando el 0% cuando el participante no tiene respuestas correctas y el
100% cuando posee la totalidad de respuestas buenas.

La nota de aprobacion de las evaluaciones de los distintos modulos correspondera a un
75%.
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Modulo V: Mantenimiento de Frenos y
Direccion




1. Soluciéon de averias del sistema de transmision

Secuencia de eventos en la localizaciéon de fallas

m‘ TEW00180

Oficina, taller

p,ﬁ%:ﬂ repoors; | LUGA de trabajo

Paso 1

N—

| Examen, confirmacién de los sintomas |

1) Al recibir una solicitud para realizar reparaciones,
primero haga las preguntas siguientes: \
Iy

1/,

» Nombre del cliente
» Tipo y niimero de serle de la méaquina
» Detalles del lugar de trabajo, etc.
2) Haga preguntas para obtener una descripcién del
problema
«» Condiciones de la falla
«» Trabajo que se realizaba al producirse la falla
- Ambierte de operacién
«» Historia anterior, detalles sobre mantenimiento, etc.

e
’

TEW00182

A

Paso 2
|Determinar la ubicacién probable de la causal

1) Buscar en la seccion de localizacién de
fallas del manual de taller las posibles
ubicaciones de las causas.

TEPO1350

/" Paso 3

Preparacién de las herramientas para
la localizacién de fallas y averias.

1) Ver la tabla de herramientas del
manual de taller y prepare las
herramientas necesarias.

» Adaptador-T R
» Conjunto de indicadores de presién
hidraulica, etc. TEW00186

2) Ver el libro de piezas de repuesto y preparar
las piezas de repuesto necesarias

Paso 8
Reparacion en el
lugar de trabajo

)

7

——————— Rin! Rinl

TEPO1348

Paso 8

Reparacién en el
lugar de trabajo
ed

TEPO1349

4 Paso 7
+ Puntualizar las ubicaciones de la falla|
)

(realizar la localizacion de falla y averia
« Decidir la accién que hay que tomar.
1) Antes de comenzar la localizacién de falla,
localice y repare los problemas sencillos.
+ Revise los aspectos pertinentes a antes de
comenzar
+ Revise otros puntos . P,
2) Ver la seccion de Localizacion de fallas y averias g’
del manual de taller. Seleccione un cuadro de flujo  Tegoo187

que iguale los sintomas y realice las labores
necesarias.

~=

\

Paso 6

Repeticion de la falla

+ Conduzca y opere la méaquina para confirmar la

Paso 4

Paso 5

Ir al lugar del trabajo

C

TEW00189

Hacer preguntas al operador para
confirmar los detalles de la falla

* ;Habia algo de extrafio en la maquina

condicién y determinar si realmente hay una falla o
antes de producirse la falla?

averfa.
« ¢, Se produjo stbitamente la falla? % %

+ . Se hicieron algunas reparaciones antes

de producirse la falla? TEW00190,

ATACCM
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Aspectos a recordar durante la localizaciéon de fallas

Pare la maquina en un lugar nivelado y compruebe que el pasador de seguridad, los bloques y
el freno de estacionamiento se encuentren colocados con toda seguridad.

e Al realizar cualquier operacion con dos o més trabajadores, observen estrictamente las
sefiales acordadas y no permita intrusos cerca del &rea de trabajo.

e Sise quita la tapa del radiador con el motor caliente, el refrigerante caliente puede salir a
borbotones y provocar quemaduras. Espere a que el motor se enfrie antes de iniciar la
localizacién de fallas y averias.

e Tenga cuidado extraordinario para no tocar cualquier pieza caliente o ser atrapado por
cualquier pieza en movimiento.

o Al desconectar cables eléctricos, siempre desconecte primero el terminal negativo (-) de
la b ateria.

e Al quitar el tapdn o tapa de un lugar que se encuentre sometido a presion de aceite, agua
0 aire, primeramente, siempre alivie la presién interna. Al instalar equipos de medicién,
cerciorese de conectarlos correctamente.

La finalidad de la localizacion de fallas y averias es la de puntualizar la causa béasica de la falla
y poder realizar rapidamente las reparaciones y evitar la repeticion del problema. Al realizar la
localizacién de fallas y averias, un punto importante es comprender la estructura y su
funcionamiento. Sin embargo, una via rapida para una localizacion efectiva del problema es
hacer varias preguntas al operador para formarse alguna idea de las causas posibles del fallo
gque habrian producido los sintomas que han sido informados. Alguna idea de las causas
posibles del fallo que habrian producido los sintomas que han sido informados.

1. Alrealizar la localizacién de fallas, no se apresure a desarmar los componentes.
Si los componentes se desarman inmediatamente después que ocurre una falla:

1. Se desarmara sin necesidad partes que no tienen conexion con la falla.
2. Seraimposible encontrar las causas de la falla.

Se producira un desperdicio de horas hombre, piezas, aceite y grasas y al mismo tiempo se
perdera la confianza del usuario u operador. Por esta razén, al realizar una localizacion de fallas
0 averias, es necesario realizar una investigacion previa completa y realizar la tare a de
acuerdo con un procedimiento establecido.

2. Puntos a indagar con el usuario u operador:

1. ¢Se han producido otros problemas fuera del problema que ha sido informado?

2. ¢Hubo algo raro en la maquina antes de producirse la falla?

3. ¢Se produjo subitamente la falla o hubieron problemas con el estado de la maquina antes
de esto?

4. ¢Bajo qué condiciones se produjo la falla?

AvA CCM Versién Marzo/2015 10




5. ¢Se realizaron algunas reparaciones antes de ocurrir la falla? ¢Cuando se realizaron
estas reparaciones?
6. ¢Se produjo algun tipo de falla anteriormente?

3. Hacer una revision antes de tratar de localizar fallas o averias:

¢ Hay alguna sefal de irregularidad en la maquina?

Haga las comprobaciones antes de comenzar las labores diarias.

Haga las comprobaciones de otros puntos.

Otros items de mantenimiento se pueden revisar exteriormente. Compruebe cualquier
item que se considere necesario.

PoObdPE

4. Confirmacion de la falla;

Confirme usted mismo la extensioén de la falla y juzgue si hay que manejar la situacibn como
una falla real o como un problema con el método de operacion, etc.

Al operar la maquina para volver a producir los sintomas para localizar la falla o averia, no
realice ninguna investigacion o m edicion que pueda agravar el problema.

5. Localizacion de fallas

Usar los resultados de la investigacion e inspeccién de los puntos 2 -4 para reducir las causas
de la falla y después hacer uso de las tablas o el cuadro de flujo de localizacion de fallas y
averias para situar con exactitud la posicion de la falla.

El procedimiento basico para la localizacion de fallas, es el siguiente:

1. Comenzar por los puntos sencillos.
2. Comenzar por los puntos con mayores posibilidades.
3. Investigar otras piezas o informaciones relacionadas.

6. Medidas para eliminar el origen que provoco la falla:

Aungue la falla sea reparada, si la causa fundamental de la falla no se repara, la misma falla se
producird nuevamente. Después elimine el origen de la causa.

AvA CCM Versién Marzo/2015 11




1.1 Guia de solucién de averias del sistema de frenos y direccion

SISTEMA DE ACTUACION DE FRENO
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Figura 3

(Por gentileza de Caterpillar Américas Co.)

Estanque hidraulico

Bomba de freno

Filtro de aceite de freno

Valvula de control de freno / chasis
Valvula de freno de servicio
Acumuladores de freno
Slackadjusters

Motor de enfriamiento del motor
Enfriadores de freno

©CoNoOh~WODNPE

El freno de servicio no se aplica
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Causas probables

Freno de estacionamiento

Disco de freno

Valvula de control del freno secundario y del freno de estacionamiento
Control del freno de estacionamiento

PwbNpE

Acciones recomendadas

Antes de completar cualquier procedimiento, consulte en Localizacion y Solucion de
Problemas, "Preparacion de la maquina para la localizacién y solucién de problemas".

Freno de estacionamiento

Los frenos de estacionamiento se conectan por resorte y se desconectan hidraulicamente.

1. Revise todos los cédigos de diagnéstico activos y determine la causa del cédigo de
diagnostico. Realice todas las reparaciones necesarias en el camion.

1. Asegurese de que el relé del freno de estacionamiento no esté agarrotado. Limpie el relé
del freno de estacionamiento o reemplacelo si se agarrota.

1. Inspeccione los frenos de estacionamiento para detectar componentes dafiados. Repare

los frenos de estacionamiento si hay piezas dafiadas.

Disco de freno

Los discos de freno giran con el conjunto de rueda. Cuando las placas se presionan con los
discos de freno, la friccidbn provoca que el conjunto de rueda y los discos se detengan. Los
frenos estan sellados ambientalmente. No es necesario ajustar los frenos. El aceite fluye
continuamente a través de los discos de freno para su enfriamiento. El grupo de sello Duo-
Cone evita que el aceite de enfriamiento se filtre en la conexién a tierra o que se transfiera a la
caja del eje.

1. comprobacion de presion en el tornillo de purga del freno

Las presiones residuales de los modelos 793F y 797F en el tornillo de purga del freno deben
ser de 106 kPa (15,4 Ib/pulg?) (delantera) y 65 kPa (9,4 Ib/pulg?) (trasera). La presion residual
baja indica que el tensor esta averiado. La presion residual alta puede indicar que el tensor
esta averiado o que los discos de freno estan deformados.

1. comprobacion de discos deformados

Para detectar discos de freno deformados, gire la rueda para ver si la presion fluctda. Si la
presion fluctda al rotar la rueda, los discos de freno probablemente estén deformados y deban
reemplazarse.

1. fugas de aceite de enfriamiento de los frenos
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Para detectar fugas de aceite de enfriamiento de los frenos, bloquee los orificios de
enfriamiento de los frenos y presurice cada conjunto de freno a un maximo de 138 kPa (20
Ib/pulg?). Cierre la fuente de suministro de aire y observe la presion, atrapada en el conjunto de
freno, durante cinco minutos. La presion atrapada no debe disminuir.

Valvula de control del freno secundario y del freno de estacionamiento

La valvula del freno secundario y del freno de estacionamiento controla el flujo de aceite a los
frenos de estacionamiento. Los frenos de estacionamiento aplicados por resorte se
desconectan por presion hidraulica. EI motor debe estar en funcionamiento para tener presion
de aceite en el conducto de la seccion de la bomba de desconexion de los frenos de
estacionamiento.

Comprobaciones operacionales

4\ ADVERTENCIA

El movimiento repentino de la maquina puede causar lesiones graves
e incluso mortales.

El movimiento repentino de la maquina o la liberacion de la presion
del aire o del aceite pueden causar lesiones al personal que se
encuentre en la maquina o en sus alrededores.

Para evitar posibles lesiones, realice el procedimiento indicado en la
seccioén de Pruebas y Ajustes, "Informacion general™ antes de probar
0 ajustar cualquier sistema hidraulico o de aire.

ATENCION

Cercib6rese de gue se contengan los fluidos durante la inspeccion,
mantenimiento, pruebas, ajustes y reparacion del producto. Esté
preparado para recoger el fluido en un recipiente adecuado antes de
abrir un compartimiento o desarmar un componente que contenga
fluidos.

Para obtener informacién sobre las herramientas y suministros
necesarios para contener los fluidos de productos Caterpillar,
consulte la Publicacién Especial, NENG2500, "Caterpillar Dealer
Service Tool Catalog". Deseche todos los fluidos segun los
reglamentos y leyes locales.

Figura 4

Las revisiones de operacion pueden utilizarse para diagnosticar las causas de un rendimiento
deficiente de los frenos.

Revision de los frenos de servicio
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Nota:
La valvula de control y montaje activa los frenos delanteros y traseros.

1. Arranque el motor y deje que la presién de aire aumente hasta alcanzar el punto de
desactivacion.
1. Coloque el control del freno de estacionamiento en la posicion DESCONECTADA. No pise

el control del freno secundario.

Ponga el control de la transmision en la posicion NEUTRAL.

Pise completamente el control del freno de servicio.

Coloque el control de la transmisién a la posicion de PRIMERA MARCHA.

Aumente la velocidad del motor a 1.300 rpm. La maquina no debe moverse.

Si la maquina se mueve, inspeccione si hay desgaste o dafios en el sistema del freno.

Ll

Consulte Operacion de Sistemas/Pruebas y Ajustes, "Localizacién y solucién de problemas del
sistema del freno".

Revision del freno de estacionamiento

Nota:
La presion de resorte conecta los frenos de estacionamiento y la presion del aceite
desconecta los frenos de estacionamiento.

Las pruebas del freno de estacionamiento consisten en las dos pruebas siguientes.
Prueba de conduccién con los frenos conectados

Nota:
Esta prueba debe realizarse cuando el camién esté vacio.

Cologue el control del freno de estacionamiento en la posicion CONECTADA.

Cologue el control de la transmision a la posicion de PRIMERA MARCHA.

Aumente la velocidad del motor a 1.300 rpm. La maguina no debe moverse.

Si la maquina se mueve, inspeccione si hay desgaste o dafios en el sistema del freno.
Consulte Operaciéon de Sistemas/Pruebas y Ajustes, "Localizacién y solucion de
problemas del sistema del freno".

PP PP
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Prueba de frenado en pendiente

Nota:

Esta prueba debe realizarse cuando el camidn esta cargado a la capacidad normal
nominal.

1. Cargue el camién a su capacidad normal nominal.

1. Estacione la maquina en una pendiente inferior al 15 por ciento.

1. Pise el control del freno de servicio.

1. Cambie el control de la transmisién a la posicion NEUTRAL.

1. Cologue el control del freno de estacionamiento en la posicion CONECTADA.

1. Si la maquina se mueve, inspeccione si hay desgaste o dafos en el sistema del freno.
Consulte Operacién de Sistemas/Pruebas y Ajustes, "Localizacion y solucion de
problemas del sistema del freno".

Revision del freno secundario

Nota:

El control del freno secundario activa todos los frenos de las ruedas. La presion de
resorte conecta los frenos secundarios y la presion del aceite desconecta los frenos de
secundarios.

1. Arranque el motor. Deje que la presion alcance la presion de desactivacion.

Nota:
No pise el control del freno secundario.

Ponga el control de la transmisién en la posicion NEUTRAL.

Pise completamente el control del freno secundario.

Cologue el control de la transmisién a la posicion de PRIMERA MARCHA.

Aumente la velocidad del motor a 1.300 rpm. La maquina no debe moverse.

Si la maquina se mueve, inspeccione si hay desgaste o dafios en el sistema del freno.
Consulte Operacién de Sistemas/Pruebas y Ajustes, "Localizacion y solucion de
problemas del sistema del freno".

e

Revision del freno del retardador

Nota:
El control manual del retardador activa los frenos delanteros y traseros.

Detenga la maquina en un area horizontal.

Mueva completamente la palanca de control del retardador manual a la posicion BAJADA.
Ponga el control de la transmisién en la posicion NEUTRAL.

Coloque el control del freno de estacionamiento en la posicion DESCONECTADA.

PP PP
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1. Coloque el control de la transmision a la posicion de PRIMERA MARCHA.

Aumente la velocidad del motor a 1.300 rpm. La maquina no debe moverse.

1. Si la maquina se mueve, inspeccione si hay desgaste o dafios en el sistema del freno.
Consulte Operacion de Sistemas/Pruebas y Ajustes, "Localizacién y solucion de
problemas del sistema del freno".

=

Localizacion y solucién de problemas de recalentamiento del aceite de los frenos

Si se recalienta el sistema hidraulico, es posible que el operador observe esta condicion a
través del Advisor.

Figura 5

(Por gentileza de Caterpillar Américas Co.)

(1) Medidor de temperatura del aceite de los frenos
(2) Pantalla del Advisor

El Advisor recibe sefiales de los sensores de temperatura. En cada uno de los cuatro frenos hay
un sensor que mide la temperatura del aceite. El medidor de temperatura del aceite de los
frenos (1) muestra esta entrada de sensor.
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Figura 6
(Por gentileza de Caterpillar Américas Co.)

(A) Lectura de temperatura de 110 °C (230 °F)

(B) Lectura de temperatura de 124 °C (255 °F)

Revise con regularidad el medidor de temperatura de aceite de los frenos (1). Durante esta
secuencia de prueba, no deje que la temperatura del aceite de los frenos aumente demasiado.
Esto podria dafiar los frenos.

Cuando la temperatura del aceite es demasiado alta para las condiciones actuales, el Advisor
(2) alertara al operador. Se muestra un suceso en la pantalla del Advisor (2). Si el aceite de los
frenos esta demasiado caliente, reduzca la carga o la velocidad de la maquina. Efectie también
un cambio en la transmision a una marcha inferior. Para obtener un enfriamiento adicional,
estacione el camién en un lugar conveniente. Coloque la transmision en la posicion NEUTRAL y
mantenga el motor en funcionamiento a aproximadamente 1.500 rpm.

Problema: la temperatura del aceite es alta.

Segun el medidor de temperatura del aceite del freno (1), la temperatura del aceite es
demasiado alta. El Advisor (2) alerta al operador sobre la temperatura alta del aceite de los
frenos.

Causa probable
Se esta haciendo funcionar el camiéon de manera inapropiada.

Referencia Para obtener informacion sobre las técnicas correctas de operacion de los frenos y
del sistema del retardador, consulte el Manual de Operacion y Mantenimiento.

Vuelva a operar la maquina. Asegurese de que la velocidad del motor no descienda por debajo
de 1.700 rpm. Esto asegura que fluya una cantidad suficiente de aceite por los enfriadores de
aceite de los frenos para mantener dicho aceite a la temperatura de operacion normal.
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Problema: la temperatura del aceite es alta y la maquina funciona correctamente.

La temperatura del aceite es demasiado alta segun el medidor de temperatura de aceite de los
frenos (1) y el Advisor (2) después de haber hecho funcionar el camién correctamente. El
Advisor (2) puede mostrar un suceso sobre la temperatura del aceite de los frenos.

Figura 7
(Por gentileza de Caterpillar Américas Co.)

(3) Bomba de engranajes (freno, dispositivo de levantamiento)
(4) Secciones de la bomba del dispositivo de levantamiento de la bomba de engranajes (freno,

dispositivo de levantamiento)
(5) Seccion de la bomba de accionamiento del freno de la bomba de engranajes (freno,
dispositivo de levantamiento)

Figura 8
Vista trasera del tanque hidraulico (Por gentileza de Caterpillar Américas Co.)
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(6) Motor de pistones (enfriamiento de los frenos)

(Por gentileza de Caterpillar Américas Co.)
Seccion A-A

(6) Motor de pistones (enfriamiento de los frenos)

(7) Vélvula de alivio del enfriador de aceite para la seccion delantera de la bomba de
enfriamiento del aceite de los frenos

(8) Valvula de alivio del enfriador de aceite para la seccion trasera de la bomba de enfriamiento
del aceite de los frenos

(9) Seccibén delantera de la bomba de enfriamiento del aceite de los frenos

(10) Seccibn trasera de la bomba de enfriamiento del aceite de los frenos

Figura 9

(Por gentileza de Caterpillar Américas Co.)
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Véalvula de control (enfriamiento de los frenos, dispositivo de levantamiento) (Ejemplo
tipico)

(11) Valvula de alivio del enfriador de aceite de los frenos
Causa probable

1.

Hay una restriccién en el sistema de enfriamiento de aceite. Consulte Pruebas y Ajustes,
"Presion de enfriamiento de los frenos - Revisar" para determinar si hay un flujo apropiado de
aceite de enfriamiento de los frenos.

. La valvula de reparto de enfriamiento de los frenos delanteros no envia aceite por el enfriador

de aceite de enfriamiento de los frenos delanteros cuando se usan los frenos de servicio o el
retardador.

. Falla de la bomba de engranajes (freno, dispositivo de levantamiento) (3). Consulte el

procedimiento de revisién en Pruebas y Ajustes, "Localizacion y solucion de problemas del
sistema de levantamiento y de los frenos".

. La presién de la valvula de alivio del enfriador de aceite (7) de la seccién delantera de la bomba

de enfriamiento del aceite del freno (9) tiene un ajuste demasiado bajo. Vea Pruebas y Ajustes
del sistema hidraulico, "Valvula de alivio del enfriador del aceite de los frenos - Probar y
ajustar".

. La presién de la valvula de alivio del enfriador de aceite (8) para la seccion trasera de la bomba

de enfriamiento del aceite del freno (10) tiene un ajuste demasiado bajo. Vea Pruebas y Ajustes
del sistema hidraulico, "Vélvula de alivio del enfriador del aceite de los frenos - Probar y
ajustar".

. La presién de la valvula de alivio del enfriador de aceite de los frenos (11) se fij6 demasiado

baja. Vea Pruebas y Ajustes del sistema hidraulico, "Valvula de alivio del enfriador del aceite
de los frenos - Probar y ajustar”.

Localizacion y solucion de problemas de recalentamiento del aceite de los frenos
Si se recalienta el sistema hidraulico, es posible que el operador observe esta condicion a
través del Advisor.
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Problema: temperatura de enfriamiento de los frenos demasiado alta (mayor que 120° C (248° F))

Posibles causas
fundamentales de los

Causas
fundamentales no

Coémo diagnosticar

Accion correctiva

de orden de
bomba alta

"Localizacién y solucién de
problemas del dispositivo de
levantamiento y del sistema de
frenos" de este manual de servicio.

componentes relacionadas con los
componentes
Falla del Picos del Consulte la Tabla "Sintoma/Cddigo  |Consulte la Tabla "Sintoma/Cdédigo de
sistema de tanque de descarga defalla: falla:
descarga Contrapresion de la falla |orden de bomba de freno alta" en orden de bomba de freno alta" en

"Localizacidén y solucidn de problemas del
dispositivo de levantamiento y del sistema
de frenos" .

Vélvula de reparto (freno
de servicio delantero)

Contaminacion

Revise |la presion del sistema de los
frenos para asegurarse de que la
presidn aguas arriba del tensor
disminuya a 0 kPa (0 Ib/pulg2) en
menos de 1 segundo en condiciones
de operacion normal. Si la presion
tarda mas de 1 segundo en
disminuir, es posible que las
vdlvulas no se desplacen
correctamente.

Realice el servicio con el juego nuevo de la
védlvula de reparto (frenos de servicio).
Aseglirese de que el aceite sea ISO 18/15 o
mejor.

Vélvula de reparto (freno
de servicio trasero)

Contaminacién

Revise la presion del sistema de los
frenos para asegurarse de que la
presidn aguas arriba del tensor
disminuya a 0 kPa (0 Ib/pulg2) en
menos de 1 segundo en condiciones
de operacidn normal. Si la presion
tarda mas de 1 segundo en
disminuir, es posible que las
vdlvulas no se desplacen
correctamente.

Realice el servicio con el juego nuevo de la
védlvula de reparto (frenos de servicio).
Aseglirese de que el aceite sea ISO 18/15 o
mejor.

Valvula de solenoide
(control automdtico del
retardador delantero)

Contaminacion
Ajuste demasiado alto de
la corriente minima

Revise la presion del sistema de los
frenos para asegurarse de que la
presion aguas arriba del tensor
disminuya a 0 kPa (0 Ib/pulg2) en
menos de 1 segundo en condiciones
de operacion normal. Si la presion
tarda mas de 1 segundo en
disminuir, es posible que las
vélvulas no se desplacen
correctamente.

Realice el servicio con la valvula de
solenoide del ARC nueva.

Aseglrese de que el aceite sea 1SO 18/15 o
mejor.

Vélvula de

solenoide (control
automatico del retardador
trasero)

Contaminacion

Ajuste demasiado alto de
la corriente

minima

Revise |a presion del sistema de los
frenos para asegurarse de que la
presidn aguas arriba del tensor
disminuya a 0 kPa (0 Ib/pulg2) en
menos de 1 segundo en condiciones
de operacidn normal. Si la presion
tarda mas de 1 segundo en
disminuir, es posible que las
védlvulas no se desplacen
correctamente.

Realice el servicio con la valvula de
solenoide del ARC nueva.

Aseglirese de que el aceite sea ISO 18/15 o
mejor.

A'ACCM
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Tensor Tensor Revise la presion residual. Si la Realice el servicio del tensor.

No disponible presidén residual supera el valor Aseglirese de que el aceite sea ISO 18/15 o
indicado en la especificacion, es mejor.
posible que haya un problema en el
tensor.
Vélvula del Contaminacidn Revise |la presion del sistema de los |Asegurese de que el pedal esté limpio.
pedal de freno Hay residuos debajo del |frenos para asegurarse de que la Realice el servicio con la valvula del pedal
tope de taldn del presidn aguas arriba del tensor nueva. Aseglrese de que el aceite sea ISO
pedal. disminuya a 0 kPa (0 Ib/pulg2) en 18/15 o mejor.

menos de 1 segundo en condiciones
de operacion normal. Si la presion
tarda mds de 1 segundo en
disminuir, es posible que las
védlvulas no se desplacen
correctamente.

Tabla 2
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Problema: temperatura de enfriamiento de los frenos demasiado alta (mayor que120° C (248° F))

Posibles causas
fundamentales de los
componentes

Causas
fundamentales no
relacionadas con los
componentes

Como diagnosticar

Accion correctiva

Falla del sistema de
descarga

Picos o contrapresion del
tanque de descarga de la
falla deorden dela
bomba alta

Consulte la Tabla "Sintoma / Cédigo
de falla: orden de bomba de freno
alta" en "Localizacion y solucion de
problemas del dispositivo de
levantamiento y del sistema de
frenos" de este manual de servicio.

Consulte la Tabla "Sintoma/Cédigo de
falla: orden de bomba de freno alta" en
"Localizacion y solucidn de problemas del
dispositivo de levantamiento y del sistema
de frenos" de este manual de

servicio.

Vélvula de conexién /
desconexion del TCS

Contaminacion

Compruebe si la prueba automatica
AETA funciona

adecuadamente. Asegurese de que la
presién de los frenos de
estacionamiento traseros derecho e
izquierdo aumente y disminuya de
manera uniforme. Si uno de los lados
no cicla, inspeccioney reparela
vélvula AETA.

Realice el servicio con la valvula
AETA nueva.

Aseglrese de que el aceite sea ISO
18/15 o mejor.

Vélvula proporcional
del TCS

Contaminacion
Demasiado baja

Compruebe si la prueba automatica
AETA funciona adecuadamente.
Aseglrese de que |la presidn de los
frenos de estacionamiento traseros
derecho e izquierdo aumente y
disminuya de manera uniforme. Si
uno de los lados nocicla,
inspeccioney repare la vélvula AETA.

Realice el servicio con la valvula
AETA nueva.

Asegurese de que el aceite sea ISO
18/15 o mejor.

Vélvula de reparto del
freno de estacionamiento

y
secundario

Contaminacion

Revise |a presion del sistema de los
frenos para asegurarse de que la
presién del conjunto de freno
disminuya a 0 kPa (0 Ib/pulg2) en
menos de 1 segundo en condiciones
de operacidn normales. Si la presion
tarda mas de 1 segundo en
disminuir, es posible que las
védlvulas no se desplacen
correctamente.

Realice el servicio con la nueva

védlvula de reparto del freno de
estacionamiento y secundario. Aseglrese
de que el aceite sea I1SO

18/15 o mejor.

Valvula de solenoide
delos frenos de
estacionamiento y
secundario

Contaminacidn

Revise la presion del sistema de los
frenos para asegurarse de que la
presion del conjunto de freno
disminuya a 0 kPa (0 Ib/pulg2) en
menos de 1 segundo en condiciones
de operacion normales. Si la presion
tarda mds de 1 segundo en
disminuir, es posible que las
valvulas no se desplacen
correctamente.

Realice el servicio con la nueva

védlvula de solenoide de los frenos de
estacionamiento y secundario. Asegurese
de que el aceite sea

ISO 18/15 o mejor.

A'ACCM
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Conjunto de freno

Presencia de

glicol en el aceite
Tolerancia Apilacion
incorrecta

Revise para ver si la tolerancia /
apilacidn es correcta.

Revise los enfriadores para ver si
presentan fugas o si el nivel de
refrigerante es bajo.

Realice una revision manual de
desgaste de los frenos.

Revise si hay glicol en |la muestra de
aceite.

Sensores de presion

control de traccién

derecho eizquierdo de la
vdlvula del sistema de

No disponible

Con la maquina apagada, verifique
que los sensores no lean ninguna
presion.

Con el freno de estacionamiento
desconectado, la presion dela
valvula del TCS en los sensores y la
presion en los manometros deben
coincidir.

Reemplace los sensores de presion de
la véalvula del TCS

A'ACCM
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Identificacion de piezas y componentes:

Figura 10

Conjunto de paguete de frenos hiumedo, con pistén de servicio (rosado) y parqueo
(amarillo), discos y platos en rojo. (Por gentileza de Caterpillar Américas Co.)

A'ACCM

VALVULA DE FRENO/CHASIS

11} Ac lados C C
{11) Acumutacares (28) Vilvula  (24) Vilvulas
Estacionamiento TCS Solenoide de
2) Sensor de Presion del [ 2 eaoniae [T
umulador del Freno Presion de la
Estacionamie Bomba de Freno
fmmmmmmmmm ———— R gt < Y | | ..
(2 Valvula ce| 7

Alivio ahvul {20 (25)

Rele Valvula Solencide
Fg TC Reductora de =
de Presid Derivacicn
Ll C I del Freno
L (4) Valvula !
ay Pl wbizada) |
{Z0)Flug Unloader ®) - :
I
Vilvul O =
{5) Valvula Check Check del M
del Freno de -] Freno de
Estacionamiento Servicio

(14) Acumulador del
Freno de Servicio

T 77 (8) Sensor de

resion del
umulador
| Freno de
Servicio

21)
Vilvula de

E=a = Freno de

P i |

_________________________________

{12) Sclencide del

(10} Solenoide

. de Purga del
Freno de Estacionar Acumulador
(1) Bomba de

Actuacion de Frena

g

nn
Valvula

*  Servicio

(16)
Solenoide del
Freno
Delantero

{26) Valvula
Resolver

{21) Valvula
del Freno de

J Servicio
T T | PRI | P
b, 8 ) smemide._)r_' ) 9) Switch de
ARC Trasero ":-'5if'!"d9| Freno de
ervicio
. (22) Frenos de Servicio
(22} Frenos de Servicio Delanteros
Traseros ]
Figura 11
Versién Marzo/2015 27




Guia de solucion de averias sistema de frenos camion Komatsu HD 785

Circuito hidraulico de frenos

,
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Figura 12

El freno delantero no es inefectivo (Por gentileza de Komatsu Cummins)
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Problema

El freno delantero no tiene efectividad

Informacion
relacionada

* Compruebe que esta correcto el nivel de aceite de la transmision.

* Si aparece expuesto un cédigo de falla relacionado con la maquina, primeramente haga la
localizacion de falla del cédigo expuesto.

* Compruebe que la presién de inflacién de los neumaticos sea correcta.

Causas
posibles y
valores
estandar en
estado normal

Causa

Valor estandar en estado normal/Observaciones sobre
localizacion de fallas

Aire es aspirado por el lado
1 |de succién de la bomba de
control de freno

Como se puede sospechar la aspiracién de aire por la
tuberia de succién de la bomba de control de freno, haga una
comprobacion directa.

Valvula de carga del

% Hacer los preparativos con el motor parado y medir con el motor
trabajando en ralenti alto.

Presion de carga de la valvula 11.8 (+0.98/0) MPa

2 acumulador defectuosa de corte {120 (+10/0) kg/cm?}
Presién de corte de la valvula 20.6 (+0.98/0) MPa
de carga {210 (+10/0) kg/cm?}
* Si el freno deja de ser efectivo tan pronto se para el motor, la
3 Defectuoso el acumulador carga de gas . en el acumulador es insuficiente.
para el freno delantero. * [Referencia] Presion del gas cargado 6.2 + 0.2 MPa {63 + 2 kg/
cm?}
* Hacer los preparativos con el motor parado y medir con el motor
4 Valvula de freno, defectuosa | trabajando en ralenti alto.

(delantera)

9.8 + 0.69 MPa
{100 = 7 kg/cm?}

Presién del
freno activado

Operado el
pedal del freno

Defectuosa la valvula
5 |reductora de presion del
freno retardador delantero

% Hacer los preparativos con el motor parado y medir con el motor
trabajando en ralenti alto.

Presion del | OPerada 6.4 (+0.69/-0.59) MPa
freno activado P {65 (+7/-8) kg/cm?}
retardador

Defectuoso el compensador
6 |de holgura del freno
delantero

Cuando el tiempo de respuesta inicial del sistema de frenos es
excesivamente largo o se requiere un excesivo esfuerzo sobre el
pedal para lograr una fuerza de frenado especifica, se puede
sospechar que el compensador de holgura esta defectuoso.

Defectuoso el freno de
discos delantero

* Sila presion de aceite en el item 4 6 5 es baja, se puede
sospechar que un anillo sellador o la ranura del anillo estan
defectuosos.

« Silas presiones de aceite se encuentran dentro del régimen en
el item 4 6 5, se sospecha de un resbalamiento en el disco del
freno.

ATACCM
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El freno trasero no es efectivo (Por gentileza de Komatsu Cummins)

Problema El freno trasero no es efectivo.
* Compruebe que esta correcto el nivel de aceite de la transmision.
Informacién [* Si aparece expuesto un cédigo de falla relacionado con la maquina, primeramente haga la
relacionada localizacion de falla del cédigo expuesto.
* Compruebe que la presion de inflacion de los neumaticos sea correcta.
Valor estandar en estado normal/Observaciones sobre
Causa o
localizacién de fallas
Aire es aspirado por el lado |Como se puede sospechar la aspiracién de aire por la
1 |de succién de la bomba de |tuberia de succién de la bomba de control de freno, haga una
control de freno comprobacion directa.
% Hacer los preparativos con el motor parado y medir con el motor
trabajando en ralenti alto.
5 Vélvula de carga del Presién de corte de la valvula 11.8 (+0.98/0) MPa
acumulador defectuosa de carga {120 (+10/0) kg/cm?}
Presién de corte de la valvula 20.6 (+0.98/0) MPa
de carga {210 (+10/0) kg/cm?}
* Si el freno deja de ser efectivo tan pronto se para el motor, la
3 Acumulador defectuoso para carga de gas . en el acumulador es insuficiente.
el freno trasero * [Referencia] Presién del gas cargado 6.2 + 0.2 MPa {63 + 2 kg/
Causas cm?}
posibles y * Hacer los preparativos con el motor parado y medir con el motor
valores Defectosa la valvula de frenc | trabajando en ralenti alto.
estandaren | 4

estado normal

(trasera)

9.8 + 0.69 MPa
{100 + 7 kg/cm?}

Presion del Operado el
freno activado |pedal del freno

Valvula reductora de presion
5 |del retardador del freno del
trasero defectuoso

% Hacer los preparativos con el motor parado y medir con el motor
trabajando en ralenti alto.

Presiondel  [OPorada @ 6.4 (+0.69/-0.59) MPa
freno activado P {65 (+7/-6) kg/cm?}
retardador

Defectuoso el compensador

Cuando el tiempo de respuesta inicial del sistema de frenos es
excesivamente largo o se requiere un excesivo esfuerzo sobre el

6 de holgura del freno trasero |pedal para lograr una fuerza de frenado especifica, se puede
sospechar que el compensador de holgura estd defectuoso.
* Sila presion de aceite en el item 4 6 5 es baja, se puede
sospechar que un anillo sellador o la ranura del anillo estan
Defectuoso el freno de la
7 defectuosos.

rueda trasera

« Silas presiones de aceite estan dentro del régimen en el item 4
y 5, se sospecha de un resbalamiento en el disco del freno.

ATACCM
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Véalvula solenoide reductora de la presion proporcional del freno trasero: Fuera de

control (Por gentileza de Komatsu Cummins)

Problema

Codigo de —
accion Cédigo de fallas
E03 DX11K4

Vélvula solenoide reductora de la presién proporcional del freno trasero:
Fuera de control (La valvula estd agarrada en la condicién de operada)
(Sistema controlador del retardador)

Contenido del
problema

* La valvula solenoide reductora de la presion proporcional del freno trasero y el solenoide se mantienen
funcionando y no regresan, o su condicién no se puede juzgar normalmente debido a defecto en el
interruptor del sensor después que regresan.

Accién del
controlador

* Continda el control.

Problemas que
aparecen en la

.

Si el solenoide esta defectuoso, el freno trasero se arrastra.
Si el interruptor esta defectuoso o si el circuito de entrada del interruptor tiene falla a tierra, se dificulta la

maquina operacion de cambio arriba del engranaje y se facilita la operacion del cambio abajo del engranaje.
Informacion |* El estado del interruptor de presion del aceite del retardador se puede comprobar con la funcion de
relacionada observacion. (Codigo:40932) (bitio [3], 0:DESACTIVADO, 1:ACTIVADO).

Causas posibles
y valores
estandar en
estado normal

ATACCM

Causa

Valor estandar en estado normal/Observaciones sobre localizacion de
fallas

Defectuosa la valvula
solenoide reductora de la
presion proporcional del
freno trasero

* Compruebe la valvula solenoide reductora de la presién proporcional
del freno trasero. Sihay una anormalidad (falla mecanica), reparela o
haga el reemplazo necesario.

Defectuoso el solenoide
reductor de la presion
proporcional del freno trasero

1) Coloque el interruptor de arranque en DESACTIVADO (OFF)
2) Conecte el adaptador en T al conector REVR (macho).

La
presion de
aceite esta
ACTIVADA.

Resistencia| Max. 102

Entre REVR (macho) (1) y (2)

La
presién de
aceite esta

DESACTIVADO.

Resistencia| Min. 1 MQ)

Defectuoso el interruptor de
presion del retardador

1) Coloque el interruptor de arranque en DESACTIVADO (OFF)
2) Conecte un adaptador-T al conector RESWR.
3) Arranque el motor.

RESWR Retardador Voltaje
Cuando no esta en
B 20-30V
Entre (1) - (2) operacién:
Cuando se opera Max. 1V

Defectuoso el contacto a
tierra del arnés (Contacto con
el circuito de tierra)

1) Coloque el interruptor de arranque en DESACTIVADO (OFF)
2) Desconectar los conectores BRC1 y RESWR.
3) Conectar un adaptador-T en BRC1 (hembra).

Entre la tierra y el arnés de cables, entre BRC1

(hembra) (5) - RESWR (female) (1) Min. 1 MQ

Resistencia

Defectuoso el controlador del
retardador

1) Coloque el interruptor de arranque en DESACTIVADO (OFF)
2) Conectar un adaptador T al conector BRC3 (hembra).

La
presion de
aceite esta
ACTIVADA.

Voltaje Méax. 1V

Entre BRC3 (16) y (13)

La
presién de
aceite esta

DESACTIVADO.

Voltaje 20-30V

Tabla 7
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Diagrama de circuito relacionado

D05 ﬂ/ o

Controlador del retardador [©]16) (Negro) | (D@
1
BRC1(DRC-24) RESWR
Int. del retardador (TFIAS.» 5 (DT2-2)
J 1
BRC3(DRC-40) J03 %< @ ) (Taserey "
Solenoide de TIERRA 2 | (1 (DRC16-70)
\{I?Fl!‘giéa) del retardador 1 @ REVR
Controlador de TIERRA —e | @ (DT2-2)
Controlador de TIERRA @ _—><:>C@ >C>( @ $ :faalzlavrg‘aadg?‘
Controlador de TIERRA @ @ :2) (trasero)
Controlador de TIERRA | (33}

< CABINA :>< LADO DELANTERO DE LA MAQUINA >

BWH13050

Figura 13

Circuito de salida de la valvula solenoide reductora de la presion proporcional del freno
trasero: Desconexion (Por gentileza de Komatsu Cummins)
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Cédigo de Cédigo de fallas Circuito de salida de la vélvula solenoide reductora de la presion
accion Problema proporcional del freno trasero: Desconexion (Sistema controlador
EO3 DX11KA del retardador)
Contenido del |* Cuando la salida al circuito del solenoide de la valvula reductora de la presion proporcional del
problema freno trasero esta en ON, no hay flujo de corriente.

Accién del [» Torna la salida hacia el solenoide de la valvula reductora de presion proporcional del freno trasero a
controlador "OFF" DESACTIVADO.

Problemas que
aparecen en la |* Retardador (freno trasero) no funciona.

maquina
Informacion
relacionada
Valor estandar en estado normal/Observaciones sobre localizacion
Causa
de fallas
Defectuosa la valvula 1) Coloque el interruptor de arranque en DESACTIVADO (OFF)
: solenoide reductora de la 2) Conecte el adaptador en T al conector REVR (macho).
presién proporcional del Entre REVR (macho) (1) y (2) Resistencia |10 — 30 Q
freno trasero Entre REVR (hembra) (1) y (2) — tierra Resistencia [Min. 1 MQ
pgggl‘c’;s 1) Coloque el interruptor de arranque en DESACTIVADO (OFF)
Y 2) Conecte el adaptador en T a los conectores BRC3 (hembra) y
valores REVR (hembra)
estandar en Desconexion en el arnés de N
estado normal | 2 |cables (Desconexion o Arnés de cables entre BRC3 (hembra) . .
contacto defectuoso) (16) — REVR (hembra) (1) Resistencia | Max. 12
Arnés de cables entre BRC3 (hembra) . .
(13) — REVR (hembra) (2) Resistencia | Max. 1Q
1) Coloque el interruptor de arranque en DESACTIVADO (OFF)
3 D:tafegtu;so el controlador del | oy Gonectar un adaptador T al conector BRC3 (hembra).
retardador
Entre BRC3 (hembra) (16) — (13) | Resistencia [ 10 - 30 ©
Tabla 8

Diagrama de circuito relacionado

Retarder controller | J03 REVR
BRC3(DRC-40) J_ (DRC16-70) (DT2-2)
Solenoid GND 2 @3 (12) (D Retarder
|
cetorcer venvery J@— X X I\ XX S |l
< CAB ><: FRONT SI1DE OF MACHINE >
BWH13049
Figura 14

Valvula solenoide reductora de la presion proporcional del freno trasero: Corto circuito
(Por gentileza de Komatsu Cummins)
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Caédigo de Cadigo de ) . . .
accion iallas Problema Valvula solenoide reductora de la presién proporcional del freno

trasero: Corto circuito (Sistema controlador del retardador)

EO3 DX11KB
Contenido del |* Cuando se pone en ACTIVADO (ON) la salida al circuito del solenoide de la valvula reductora de la
problema presién proporcional del freno trasero, fluye mucha corriente.

Accién del [» Coloque en DESACTIVADO (OFF) la salida al circuito del solenoide de la valvula reductora de la
controlador presién proporcional del freno trasero

Problemas que
aparecen en la |* Retardador (freno trasero) no opera.

maquina
Informacion
relacionada
Causa Valor estandar en estado normal/Observaciones sobre localizacion
de fallas
Defectuosa la valvula 1) Coloque el interruptor de arranque en DESACTIVADO (OFF)
solenoide reductora de la | 2) Conecte el adaptador en T al conector REVR (macho).
! presion proporcional del Entre REVR (macho) (1) y (2) Resistencia|10 - 30 Q
freno trasero Entre REVR (macho) (1) y (2) — tierra Resistencia [Min. 1 MQ
Causas 1) Coloque el interruptor de arranque en DESACTIVADO (OFF)
osibles 2) Desconecte los conectores BRC3 y REVR.
P | y 3) Conectar un adaptador-T en BRC3 (hembra).
valores Corto circuito del arnés - -
estandar en Entre la tierra y el arnés de cables, entre

(Contacto con el Resistencia |Min. 1 MQ

circuito de tierra o contacto BRCS3 (hembra) (16) — REVR (hembra) (1)

entre arneses) Entre el arnés de cables procedente de
BRC3 (hembra (16) — REVR (hembra) (1) y
el arnés de cables procedente de BRC3
(hembra) (13) — REVR (hembra) (2).

1) Coloque el interruptor de arranque en DESACTIVADO (OFF)

g |Defectuoso el controlador | 2) conectar un adaptador-T en BRC3 (hembra).
del retardador

estado normal | 2

Resistencia [Min. 1 MQ

Entre BRC3 (hembra) (16) — (13) | Resistencia| 10-30 O
Tabla 9
Diagrama de circuito relacionado
Controlador del retardadorI J03 REVR
BRC3(DRC-40) (DRC16-70) (DT2-2)

Solencide de TIERRA 2 @ @ :1) Vélvula del

xr?g;)‘a del retardador @ | DDC@ DDC@ $ ﬁ:ggé?g)or
<: CABINA ><: LADO DELANTERO DE LA MAQUINA >

BWH13049
Figura 15

Valvula solenoide reductora de la presion proporcional del freno trasero: Corto circuito
en la linea de la fuente de energia. (Por gentileza de Komatsu Cummins)
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Cédigo de

Cadigo de fallas

Valvula solenoide reductora de la presién proporcional del freno

accion Problema trasero: Corto circuito en la linea de la fuente de energia
EO03 DX11KY (Sistema controlador del retardador)
Contenido del |* Cuando la salida hacia el circuito del solenoide de la valvula reductora de presion del freno trasero
problema esta desactivada "OFF", fluye corriente eléctrica
Accién del |+ Torna la salida hacia el solenoide de la valvula reductora de presion proporcional del freno trasero a

controlador

"OFF" DESACTIVADO.

Problemas que
aparecen en la

* Retardador (freno trasero) no opera.

maquina
Informacion
relacionada
Causa Valor estandar en estado normal/Observaciones sobre localizacion
de fallas
Defectuosa la valvula 1) Coloque el interruptor de arranque en DESACTIVADO (OFF)
solenoide reductora de la 2) Conecte el adaptador en T al conector REVR (macho).
1 presion proporcional del Entre REVR (macho) (1) y (2) Resistencia |10 - 30 O
c freno trasero Entre REVR (macho) (1) y (2) — tierra Resistencia [Min. 1 MQ
ausas
posibles y 1) Coloque el interruptor de arranque en DESACTIVADO (OFF)
valores 2) Desconecte los conectores BRC3 y REVR.

estandar en
estado normal

Corto circuito vivo en el

2 |arnés de cables (contacto

con el circuito de 24 V)

3) Conectar un adaptador-T en BRC3 (hembra).
4) Coloque el interruptor de arranque en ACTIVADQO (ON).

Entre la tierra y el arnés de cables, entre
BRC3 (hembra) (16) — REVR (hembra)
(1

Voltaje Max. 1V

Defectuoso el controlador del

1) Cologue el interruptor de arranque en DESACTIVADO (OFF)
2) Conectar un adaptador-T en BRC3 (hembra).

retardador
Entre BRC3 (hembra) (16) — (13) | Resistencia [10-30Q
Tabla 10
Diagrama de circuito relacionado
Controlador del retardadorl J03 REVR
BRC3(DRC-40) (DRC16-70) (DT2-2)
Solenoide de TIERRA 2 @ @ D Valvula del
Vélvula del retardador @ :><:><: :DC $ [_?_:aa\;cé?g)or

(Tras.)

)

(2

CABINA

X LADO DELANTERO DE LA MAQUINA >

BWH13049

A"ACCM

Figura 16
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Valvula solenoide reductora de la presiéon proporcional del freno trasero.
Malfuncionamiento (Por gentileza de Komatsu Cummins)

C‘;‘égg,?e Cadigo de fallas Problema | Valvula solenoide reductora de la presion proporcional del freno
E03 DYXTTVIA trasero: Malfuncionamiento (Sistema controlador del retardador)

+ La valvula solenoide reductora de la presion proporcional del freno trasero y el solenoide se mantienen
funcionando y no regresan, o su condicién no se puede juzgar normalmente debido a defecto en el
interruptor del sensor después que regresan.

Contenido del
problema

Accion del
controlador

Problemas que |* Si el solenoide esta defectuoso, el freno trasero se arrastra.
aparecen enla |* Si el interruptor esté defectuoso, o si el circuito de entrada del interruptor tiene desconexién, la condicion

* Continda el control.

maguina no cambia.
Informacion | La condicidn del interruptor de presién del aceite del retardador se puede comprobar con la funcién de
observacion. (Codigo:40932)

relacionada (bitio [3], 0:DESACTIVADO, 1:ACTIVADO).

Valor estandar en estado normal/Observaciones sobre localizacion de

ausa
c fallas

Defectuosa la valvula

1 solenoide reductora de la
presion proporcional del freno

trasero

» Compruebe la vélvula solenoide reductora de la presion proporcional
del freno trasero. Si hay una anormalidad (falla mecanica), reparela
o haga el reemplazo necesario.

1) Coloque el interruptor de arranque en DESACTIVADO (OFF)
2) Conecte un adaptador-T al conector REVR.

La

; presién de
Defectuoso el solenoide aceite esta

2 |reductor de la presion
proporcional del freno trasere |Entre REVR (macho) (1) y (2) ACT:iADA'

presion de

aceite esta
DESACTIVADO.

1) Coloque el suiche de ignicion en DESACTIVADO (OFF)
2) Inserte un adaptador-T en el conector RESWR.

Resistencia| Max. 1Q

Resistencia [Min. 1 MQ

Causas posibles 3) Arranque el motor.
y valores 3 |Defectuoso el interruptor de RESWR Retardador Voltaje
estandar en presion del retardador .
estado normal Cuando no esta en 20-30V
Entre (1) - (2) operacion
Cuando se opera Max. 1V

1) Coloque el interruptor de arranque en DESACTIVADO (OFF)
Defectuoso el contacto a tierra |2) Desconectar los conectores BRC1 y RESWR.

4 |del arnés (Contacto con el 3) Conectar un adaptador-T en BRC1.
circuito de tierra) Entre Ia tierra y el arnés de cables, entre BRC1 - e
(hembra) (5) —~ RESWR (hembra) (1) Resistencia [Min. 1 MO

1) Coloque el interruptor de arrnaque en DESACTIVADO (OFF)
2)- Insertar adaptador-T en conector BRC3.
3) Coloque el interruptor de arranque en ACTIVADO (ON).

La

presién de
5 Defectuoso el controlador del aceite esta

retardador ACTIVADA.

Voltaje Max. 1V

Entre BRC3 (16) y (13) a

presién de . _
Tabla 11 aceite esta Voltaje |20-30V
DESACTIVADO.
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Diagrama de circuito relacionado

D05 \Ej/ cuL
(AMP-2) (DT2-8) [—~—~——"1

Controlador del retardador [6]16)] (Negro) | (D@
1
BRC1(DRC-24) RESWR
Int. del retardador (’TRAS.D 5 (DT2-2)
! 1
BRC3(DRC-40) 403 %< @ ) asorey "
Solencide de TIERRA 2 | (13 (DRC16-70)
Valvula del retardador 1 @ REVR’
(TRAS.)
Controlador de TIERRA | (21}—9 | ) (DT2-2)
Controlador de TIERRA | (3]) _—X:X::@ X:X (D $ Vavula do
Controlador de TIERRA @ @ @ (trasero)
Controlador de TIERRA | (33}

< CABINA >< LADO DELANTERO DE LA MAQUINA :>

BwH13050

Figura 17

Valvula solenoide reductora de la presién proporcional del freno delantero: Fuera de
control. (Por gentileza de Komatsu Cummins)
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A'ACCM

Cadigo de
accion

Cadigo de fallas

Problema

E03

DX12K4

Vdlvula solenoide reductora de la presion proporcional del freno
trasero: Fuera de control (La valvula estd agarrada en la condicién de
operada) (Sistema controlador del retardador)

Contenido del

+ La valvula solenoide reductora de la presién proporcional del freno delantero y el solenoide se mantienen
funcionando y no regresan, o su condicién no puede juzgarse normalmente debido a defecto en el

r il 2

problema interruptor del sensor después que regresan.
Accion del .

controlador  |* Continua el control.

Problemas que
aparecen en la

Si el solenoide esta defectuoso, el freno delantero se arrastra.
Si el interruptor esta defectuoso o si el circuito de entrada del interruptor tiene falla a tierra, se dificulta la

maguina operacion de cambio arriba del engranaje y se facilita la operacion del cambio abajo del engranaje.
Informacién |* El estado del interruptor de presion del aceite del retardador se puede comprobar con la funcién de
relacionada monitoreo. (Codigo:40932) (bitio [2], 0:DESACTIVADO, 1:ACTIVADO).

Causas posibles
y valores
estandar en
estado normal

Causa

Valor estandar en estado normalglbsewaciones sobre localizacion de
jas

Defectuosa la valvula
solenoide reductora de la
presién proporcional del freno
delantero

* Compruebe la valvula solencide reductora de la presion proporcional
del freno delantero. Si hay una anormalidad (falla mecénica),
repérela o haga el reemplazo necesario.

Defectuoso el solenoide
reductor de la presion
proporcional del freno
delantero

1) Coloque el interruptor de arrangue en DESACTIVADO (OFF)
2) Conecte el adaptador en T al conector REVF (macho).

La
presién de
aceite esta
ACTIVADA,

Resistencia| Max. 10

Entre REVF (macho) (1) y (2) C
a

presion de
aceite estad
DESACTIVADO.

Resistencia|Min. 1 MQ

Defectuoso el interruptor de
presion del retardador

1) Cologue el interruptor de arranque en DESACTIVADO (OFF)
2) Conecte un adaptador-T al conector RESWF.
3) Arranque el motor.

RESWF Retardador Voltaje
Cuando no esta en
A 20-30V
Entre (1) - (2) operacion 0-30
Cuando se opera Max. 1V

Defectuoso el contacto a tierra

1) Cologue el interruptor de arranque en DESACTIVADO (OFF)
2) Desconecte los conectores BRC1 y RESWF.
3) Conectar un adaptador-T en BRC1 (hembra).

4 |del ame‘ds {Conts;cto con el
circuito de tierra Entre la tierra y el arnés de cables, entre BRC1 ] ;
(hembra) (11) — RESWF (hembra) (1) Resistencia|Min. 1 MQ
1) Cologue el interruptor de arranque en DESACTIVADO (OFF)
2) Conectar un adaptador T al conector BRC3 (hembra).
La
presién de ]
5 | Defectuoso el controlador del aceito estd Voltaje | Max. 1V
tardado 1V .
retardador Entre BRC3 (6) y (13) e
presion de f
aceite esta Voltaje |20 -30V
DESACTIVADO.
Tabla 12
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Diagrama de circuito relacionado

D02 D03 J_l
L
~~——" (DT2-8)
1) (2 1 @ 1) (6 (Negro)
Controlador del rdad
ontrolador del retardador i RESWF bt
BRC1(DRC-24) (DT2-2) EeDtan)iador
;g:[r)uplor del retardador > 11 @ M)
' e
BRC3(DRC-40) J03
Vélvula del retardador (Del.) 6 ( DRCl 6_70 )
Solenolde de TIERRA 2 1 I @ REVF :/eétle:/rlg:d%erl
Controlador de TIERRA 21— @ (DT2-2)  (Del)
Controlador de TIERRA @ @ @
Controlador de TIERRA @ @ ><:>< @ $
Controlador de TIERRA €
< CABINA >< LADO DELANTERO DE LA MAQUINA >
BWH13052

Figura 18

Circuito de salida de la valvula solenoide reductora de la presion proporcional del freno
delantero: Desconexion (Por gentileza de Komatsu Cummins)
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Cédig_? de Cédigo de fallas Circuito de salida de la valvula solenoide reductora de la presion
accion Problema proporcional del freno delantero: Desconexion
EO03 DX12KA (Sistema controlador del retardador)

Contenido del |+ Cuando esta en ON la salida hacia el circuito del solenoide de la valvula reductora de la presién
problema proporcional del freno delantero, no hay flujo de corriente.

Accion del |* Torna la salida hacia el solenoide de la valvula reductora de presién proporcional del freno
controlador delantero a "OFF" DESACTIVADO.

Problemas que
aparecen en la |* Retardador (freno delantero) no funciona.

magquina
Informacion
relacionada
Causa Valor estandar en estado normal/Observaciones sobre localizacion
de fallas
Defectuosa la valvula 1) Coloque el interruptor de arranque en DESACTIVADO (OFF)
solenoide reductora de la 2) Conecte el adaptador en T al conector REVF (macho).
1 presion proporcional del Entre REVF (macho) (1) v (2) Resistencia| 10 — 30 Q
freno delantero Entre REVF (hembra) (1) y (2) — ground Resistencia |Min. 1 MQ
g;gf;: 1) Coloque el interruptor de arranque en DESACTIVADO (OFF)
pvaloresy 2) Conecte el adaptador en T a los conectores BRC3 (hembra) y
estandar en Desconexiones en el arnés REVF (hembra).
estado normal | 2 |de cables (Desconexién o |Arnés de cables entre BRC3 (hembra) (6) . .
contacto defectuoso) — REVF (hembra) (1) Resistencia| Max. 102
Arnés de cables entre BRC3 (hembra) (13) . .
— REVF (hembra) (2) Resistencia| Max. 1Q
1) Coloque el interruptor de arranque en DESACTIVADO (OFF)
3 Dctefegtu(;)so el controlador del | o) conectar un adaptador T al conector BRC3 (hembra).
retardador
Entre BRC3 (hembra) (6) — (13) | Resistencia[ 10 - 30 ©
Tabla 13

Diagrama de circuito relacionado

Controlador del retardador | JO3 REVF Vélvzladdel
retardador
BRC3(DRC-40) (DRC16-70) (DT2-2) (delantero)
Vélvula del retardador (Del.) @ @ ::D
Solencide de TIERRA 2 @ 1 ><:>< @ $

< CABINA >< LADO DELANTERO DE LA MAQUINA >

BwWH13051

Figura 19

Valvula solenoide reductora de la presion proporcional del freno delantero: Corto circuito
(Por gentileza de Komatsu Cummins)
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Cadigo de - ) . . )

P Cédigo de fallas Vélvula solenoide reductora de la presién proporcional del freno

accion Problema P ;
delantero: Corto circuito (Sistema controlador del retardador)
E03 DX12KB
Contenido del |» Cuando se activa ON la salida al circuito del solenoide de la valvula reductora de la presion

problema proporcional del freno delantero, fluye mucha corriente.
Accién del |+ Coloque en DESACTIVADO (OFF) la salida al circuito del solenoide de la valvula reductora de la
controlador presién proporcional del freno delantero.

Problemas que
aparecen en la [* Retardador (freno delantero) no funciona.

maquina
Informacion
relacionada
Causa Valor estandar en estado normal/Observaciones sobre
localizacion de fallas
Defectuosa la valvula 1) Coloque el interruptor de arranque en DESACTIVADO (OFF)
solencide reductora de la 2) Conecte el adaptador en T al conector REVF (macho).
1 presioén proporcional del Entre REVF (macho) (1) y (2) Resistencia [ 10— 30 Q
freno delantero Entre REVF (macho) (1) y (2) — ground Resistencia |[Min. 1 MQ
Causas 1) Coloque el interruptor de arranque en DESACTIVADO (OFF)
osibles 2) Desconecte los conectores BRC3 y REVF.
P | y 3) Conectar un adaptador-T en BRC3 (hembra).
"f" ores Corto circuito del arnés - P
estandar en Entre la tierra y el arnés de cables, entre

(Contacto con el _
circuito de tierra o contacto BRCS (hembra) (6) — REVF (hembra) (1)

entre arnes) Entre el arnés de cables procedente de
BRC3 (hembra) (6) — REVF (hembra) (1)
y el arnés de cables procedente de BRC3
(hembra) (13) — REVF (hembra) (2)

1) Coloque el suiche de ignicion en DESACTIVADO (OFF)

1ad 2 Resistencia |[Min. 1 MQ
estado normal

Resistencia [Min. 1 MQ

Defectuoso el controlador del

3 2) Conectar un adaptador-T en BRC3 (hembra).
retardador - -
Entre BRC3 (hembra) (16) — (13) | Resistencia | 10-30Q
Tabla 14

Diagrama de circuito relacionado

Controlador del retardador \ JO3 R’EV F VaIVléladdel
i
BRC3(DRC-40) (DRC16-70) (DT2-2) (delantero)

Vélvula del retardador (Del.) @ @ @
Solencide de TIERRA 2 @G 19 ><:>< 2 $

< CABINA >< LADO DELANTERO DE LA MAQUINA >

BWH13051

Figura 20

Valvula solenoide reductora de la presion proporcional del freno delantero: Corto circuito
en la linea de la fuente de energia (Por gentileza de Komatsu Cummins)
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Cédig? de Cédigo de fallas Vélvula solenoide Iredgctora della presion proporcional dgl freno
accion Problema delantero: Corto circuito en la linea de la fuente de energia
E03 DX12KY (Sistema controlador del retardador)

Contenido del |¢ Cuando la salida hacia el circuito del solenoide de la valvula reductora de presion del freno
problema delantero esta desactivada "OFF", fluye corriente eléctrica.

Accidon del |* Torna la salida hacia el solenoide de la valvula reductora de presién proporcional del freno
controlador delantero a "OFF" DESACTIVADO.

Problemas que
aparecen en la |* Retardador (freno delantero) no funciona.

maguina
Informacion
relacionada
Causa Valor estandar en estado normal/Observaciones sobre localizacion
de fallas
Defectuosa la valvula 1) Coloque el interruptor de arranque en DESACTIVADO (OFF)
solenoide reductora de la 2) Conecte el adaptador en T al conector REVF (macha).
1 presién proporcional del Entre REVF (macho) (1) y (2) Resistencia|10 - 30 Q
Causas freno delantero Entre REVF (macho) (1) y (2) —ground  |Resistencia|Min. 1 MQ
posibles y 1) Coloque el interruptor de arranque en DESACTIVADO (OFF)
v,alores Corto circuito vivo en el 2) Desconecte los conectores BRC3 y REVF.
estandar en arnés de cables 3) Conectar un adaptador-T en BRC3 (hembra).

estado normal | 2 (contacto con el circuito de  |4) Coloque el interruptor de arranque en ACTIVADO (ON).

24 V) Entre la tierra y el arnés de cables, entre

BRCS (hembra) (6) — REVF (hembra) (1) | ‘o@e [ Max. 1V

1) Coloque el interruptor de arranque en DESACTIVADO (OFF)
Defectuoso el controlador del

3 2) Conectar un adaptador-T en BRC3 (hembra).
retardador
Entre BRC3 (hembra) (6) — (13) | Resistencia| 10 - 30 0
Tabla 15
Diagrama de circuito relacionado

Controlador del retardador | JO3 REVF VaIVLéladdel

retardador

BRC3(DRC-40) (DRC16-70) (DT2-2) (delantero)

Valvula del retardador (Del.) @ @ ><:>< 1 $
Solenocide de TIERRA 2 @ @ 2

< CABINA >< LADO DELANTERO DE LA MAQUINA >

BWH13051

Figura 21
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El volante de la direccién esta pesado (Por gentileza de Komatsu Cummins)

ATACCM

Problema El volante de direccion es pesado.
* Compruebe que el nivel del aceite en el tanque hidraulico es apropiado.
* Si estd exhibido un cédigo relacionado con el sistema mecanico, efectle primero la localizacion de
fallas para este cédigo.
* Compruebe que el juego del volante de la direccién esta normal (maximo de 150 Mm.)
” * Compruebe que los pasadores de las bisagras, etc., esta engrasados correctamente
Informacion ) . . > ) 9 -
. * Antes de arrancar, realice la localizacion de falla, ajuste la presion de inflacion de los neumaticos al
relacionada : .
nivel apropiado.
"Neumatico estandar"
27.00-R49 (Ruedas delanteras y traseras)(0.69 + 0.01 MPa {7.0 + 0.1 kg/cm?})
“Opcidn neumatico”
31-R49 (Ruedas delanteras y traseras)(0.69 + 0.01 MPa {7.0 = 0.1 kg/cm2})
c Valor estandar en estado normal/Observaciones sobre
ausa o
localizacion de fallas
Alrg en e_I’Iado de succion de La tuberia de succion de la direccion y de la bomba del equipo de
1 |la direccién y bomba del . N . .
) . trabajo pueden haber aspirado aire. Comprobarlo directamente.
equipo de trabajo
Direccion defectuosa y El colador de la bomba de la direccion y del equipo de trabajo
2 |colador de la bomba del . ]
) : puede estar obstruido Comprobarlo directamente.
equipo de trabajo
) * Preparese con el motor parado, luego arrangque el motor y
Defectuosa la valvula de efectie la localizacion de fallas en alta velocidad sin carga.
3 |alivio de la valvula de — —
demanda Presién de alivio (Final del 20.6 (+0.98/0) MPa
recorrido del cilindro) {210 (+10/0) kg/cm?}
* Preparese con el motor parado, luego arranque el motor y
Causas 4 Defectuosa la valvula de la efectue la localizacion de fallas en alta velocidad sin carga.
u . .z
posibles y direccion Presion de alivio (Final del 20.2-21.1 MPa
valores recorrido del cilindro) {206 — 215 kg/cm?}
estandar en Mal funcionamiento del Si la presion del aceite esta normal, el carrete de la valvula de
estado normal | 5 |carrete de la vélvula de demanda puede estar funcionando mal. Comprobarlo
demanda directamente.
* Prepérese con el motor parado, luego arranque el motor y
efectue la localizacion de fallas en alta velocidad sin carga.
Presién de alivio (Final del 20.6 (+0.98/0) MPa
il ili 2
. Defectuoso el cilindro de la recorrido del cilindro) {210 (+10/0) kg/cm?}
direccion Si la presion del aceite esta baja, desconecte la manguera
hidraulica por el lado del cabezal del cilindro de la direccion y haga
el desahogo al final del recorrido del piston. Si hay flujo de aceite
por el lado del cilindro, el anillo del pistén del cilindro esta
defectuoso.
Defectuoso la bomba del Sila (?omprobacmn de la presion del aceite en Ias. Cau.s'as 3y (4)
: ) es baja, puede estar defectuosa la bomba de la direccion y del
7 |equipo de trabajoy la . - ) ;
. - equipo de trabajo. Compruebe el filtro de linea para escamas de
direccioén .
aluminio.
Tabla 16
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El volante de la direccidn no trabaja (Por gentileza de Komatsu Cummins)

estandar en
estado normal

Problema El volante de la direccién no trabaja.
* Compruebe que el nivel del aceite en el tanque hidraulico este correcto.
L * Si aparece expuesto un cédigo de falla relacionado con la maquina, primeramente haga la
Informacion R, o
relacionada localizacion de falla del codigo expuesto.
¢ Compruebe que el juego del volante de la direccién sea correcto (menos de 150 Mm.).
* Compruebe que el pasador de la bisagra, etc. estan suficientemente engrasados.
Valor estandar en estado normal/Observaciones sobre
Causa A
localizacion de fallas
Si el cuerpo del volquete tampoco trabaja, se puede sospechar
1 |Defectuosa TDF que la TDF (toma de fuerza) esta defectuosa.
Aire aspirado por el lado de |Como se puede sospechar que el aire ha sido aspirado por el lado
2 |succion de la bomba de la  |de succion de la bomba de la direccion y equipo de trabajo, haga
direccion y equipo de trabajo |una comprobacion directa.
Direccién defectuosa y Como el colador de la bomba de la direccién y del equipo de
3 |colador de la bomba del trabajo esta potencialmente obstruido, haga una comprobacion
equipo de trabajo visual de la situacion.
) * Haga los preparativos con el motor parado vy la localizacion de
Dgfgctuosa I"? valvula de falla con el motor en marcha en ralenti alto.
4 |alivio de la valvula de — — -
demanda Alivio de la presion de aceite 20.6 (+0.98/0) MPa
(final del recorrido del cilindro) {210 (+10/0) kg/cm?}
Causas % Haga los preparativos con el motor parado y la localizacion de
posibles y 5 D_efec‘ELfosa la valvula de la falla con el motor en marcha en ralenti alto.
valores direccion Alivio de la presion de aceite 225+ 0.98 MPa

(final del recorrido del cilindro) {230 = 10 kg/cm?}

Operacion defectuosa del
6 |carrete de la valvula de
demanda

Si la presion del aceite esta dentro del régimen, la operacién del
carrete de la valvula de demanda se puede sospechar que esta
defectuosa. comprobarlo directamente.

Defectuoso el cilindro de la
direccion

* Haga los preparativos con el motor parado y la localizacion de
falla con el motor en marcha en ralenti alto.

20.6 (+0.98/0) MPa
{210 (+10/0) kg/cm?}

Alivio de la presién de aceite
(final del recorrido del cilindro)

Cuando la presién del aceite estd baja, desconecte la manguera
hidraulica en el cabezal del cilindro de la direccion y alivie la
presién al final del recorrido. Si el aceite sale desde el lado del
cilindro, el anillo del pistén del cilindro esta defectuoso.

Defectuoso la bomba del
8 |equipo de trabajo y la
direccion

Si la presion del aceite esta baja en el item 4 6 5, la bomba de la
direccion y del equipo de trabajo se puede sospechar que esta
defectuosa.

Compruebe si hay polvo de desgastes de aluminio, etc. alojados
en el filtro de linea.

ATACCM

Tabla 17
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El volante de la direccién vibra (Por gentileza de Komatsu Cummins)
Problema El volante de la direccién vibra

* Compruebe que el nivel del aceite en el tanque hidraulico este correcto.
+ Si aparece expuesto un cédigo de falla relacionado con la maquina, primeramente haga la
localizacién de falla del cédigo expuesto.

Informacion
relacionada

Valor estandar en estado normal/Observaciones sobre

Causa L
localizacion de fallas

1 |Defectuoso el aceite Compruebe el deterioro del aceite.

% Haga los preparativos con el motor parado y la localizacién de
falla con el motor en marcha en ralenti alto.

Alivio de la presién de aceite 20.6 (+0.98/0) MPa
Defectuoso el cilindro de la | (final del recorrido del cilindro) {210 (+10/0) kg/cm?}
direccién

Causas
posibles y 2
valores Cuando la presion del aceite esta baja, desconecte la manguera
estandar en hidraulica en el cabezal del cilindro de la direccion y alivie la
estado normal presion al final del recorrido. Si el aceite sale desde el lado del
cilindro, el anillo del piston del cilindro esta defectuoso.

Si la presion de alivio (presién de alivio de la vélvula de demanda)
. del circuito de la direccion estda normal y los anillos de pistén del
Defectuosa la valvula de . o . .
3 | . cilindro hidraulico comprobados en la Causa 2 también esta
alivio transversal P . "
normal, “la valvula de alivio transversal” puede estar defectuosa.
(Reemplace la valvula.)

Tabla 18

Identificacién de componentes

Figura 23

Compensadores de holgura
(Por gentileza de Komatsu Cummins)

Un compensador de
holgura para cada
freno delantero

Figura 24
Figura anterior, Ajustador delantero (Por gentileza de Komatsu Cummins)
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Figura 25
Figura anterior Ajustador trasero (Por gentileza de Komatsu Cummins)

Figura 26

Figura anterior Freno secundaria de emergencia (Por gentileza de Komatsu Cummins)
Este pedal aplica el freno de parqueo en las cuatro (4) ruedas en una situacion de
emergencia
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Figura 27

Figura anterior Freno de servicio (Por gentileza de Komatsu Cummins)

=-_ F
Figura 28
Figura anterior Solenoide del freno de parqueo (Por gentileza de Komatsu Cummins)
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Figura 28 y 29

(Por gentileza de Komatsu Cummins)
Valvula de carga del acumulador

Figura 30

(Por gentileza de Komatsu Cummins)
Freno delantero Solenoide de freno de parqueo
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Figura 31
(Por gentileza de Komatsu Cummins)

Los frenos traseros y delanteros son de tipo discos multiples refrigerados por aceite y son
operados como freno de parqueo por el uso de resorte.

Figura 32
(Por gentileza de Komatsu Cummins)

EI HD785 tiene dos valvulas, una para cada freno (delantero y trasero), localizados en el lado
derecho del chasis, en la parte trasera del motor
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Circuito de direccion camién 793F (Por gentileza de Caterpillar Américas Co.)

Figura 33

(Por gentileza de Caterpillar Américas Co.)
Bomba de direccion
Valvula de prioridad
Colector de la valvula solenoide y alivio
Acumuladores de direccion
Valvula de control de direccion
Valvula Orbitrol (HMU)
Cilindros de direccion
Enfriador de aceite del mando de direccion y ventilador
Seccion del estanque de direccion / ventilador

©CoOoNoO LD PR
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Figura 34

(Por gentileza de Caterpillar Américas Co.)

Cuando se defina un problema en el sistema de la direccién, utilice el siguiente procedimiento:

1. Efectde una inspeccion visual. Consulte Pruebas y Ajustes, "Inspeccion visual”.
1. Si el problema no se ha identificado, haga las "Revisiones de operacion”.
1. Si el problema sigue sin identificarse, efectle las "Revisiones de rendimiento".

Este procedimiento le ayudara a identificar los problemas del sistema hidraulico de la direccion.
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Figura 35

(Por gentileza de Caterpillar Américas Co.)

Estanque hidraulico, lado derecho:

Seccion de direccion y ventilador

Indicador visual superior

Indicador visual inferior

Valvula de alivio de presion / interruptor de vacio
Enfriador de aceite de direccion y ventilador
Filtro de aceite de retorno

Filtro de drenaje de caja

NoakwdE

Revisiones de operacion
Las ruedas delanteras tienen que estar sobre una superficie seca, lisa y dura, y el aceite
hidraulico del sistema de la direccion tiene que estar caliente.

Arranque la maquina. Conduzca lentamente en primera marcha haciendo girar el volante.
Conduzca la maquina hasta que la temperatura del aceite hidraulico sea de aproximadamente
65 °C (150 °F).
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Pruebe el sistema de la direccion con el motor a velocidad alta en vacio. Gire el volante. Mida
el tiempo necesario para girar las ruedas delanteras desde la posicion completamente a la
derecha hasta la posiciébn completamente a la izquierda y regresar a la posicién
completamente a la derecha. Si el tiempo es més de 9,0 segundos, puede haber un problema
en el sistema hidraulico de la direccién. Si el tiempo es menos de 7,0 segundos, puede haber
un problema en el sistema hidraulico de la direccion.

Las fallas del sistema de la direccion pueden ser al menos una de las siguientes:
Tuberia de aceite rota o fuga de aceite en una conexién de la tuberia de aceite
Bomba de pistones de la direccion desgastada

Bomba dosificadora de la direccién desgastada

Ajuste de presion de la valvula de retencion y alivio de la direccion

Valvula de retencion y alivio de la direccién desgastada

Fugas en la valvula de retencion y alivio de la direccién

Carretes de la valvula de control de la direccion que no se desplazan correctamente
Cilindros de la direccién desgastados

Acumuladores de la direccién mal cargados

Ajuste de presion de la valvula de carga del acumulador

Ajuste de presion de la valvula de control de la bomba

Ajuste de presion de la valvula de alivio de la direccion

©oNoGhA~®WDNE

e
N PO

Revisiones de rendimiento

Las pruebas de rendimiento del sistema de la direccién se pueden utilizar para lo siguiente:
1. Diagnosis de un bajo rendimiento

2. Origen de fugas de aceite dentro del sistema hidraulico

Problema: Bomba de pistdon de la direccién ruidosa
Causa probable

1. Presencia de aire en el circuito hidraulico de la direcciéon

2. Conexion floja de la tuberia de aceite en el lado de admisién de la bomba de pistones de
la direccién

3. Nivel bajo de aceite en el tanque de aceite hidraulico de la direccién

4, Aceite de viscosidad incorrecta

Problema: El giro del volante requiere demasiada fuerza

Causa probable

Valvula de alivio de reserva abierta

Nivel bajo de aceite en el tanque de aceite hidraulico de la direccion
Presién baja de aceite en los acumuladores de la direccién

Bomba de pistones de la direccién desgastada

Tapa de extremo apretada en la bomba dosificadora de la direccion
Interferencia de los componentes de la columna de la direccion con el eje
Funcionamiento incorrecto de la bomba dosificadora de la direccion
Operacion indebida de la valvula de retencion y alivio de la direccion

©NO A WN R
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9. Aceite frio

10. Linea de sefiales deformada

11. Fugas en la linea de sefiales

12. Solenoide de la direccion defectuoso

Problema: La maquina no gira cuando se gira el volante

Causa probable

Presencia de aire en el sistema

Desperfecto de las valvulas de retencién y alivio de la direccion

Falta de aceite en la bomba dosificadora de la direccion

Bomba dosificadora de la direccién desgastada

Eje de la columna de la direccion desconectado de la bomba dosificadora de la direccion

arwpde

Problema: Direccién irregular

Causa probable

Presencia de aire en el sistema

Varillaje de la direccién desgastado

Pistén de cilindro desgastado

Pistén de cilindro aflojado

Desperfecto de las valvulas de retencion y alivio de la direccion

aprwde

Problema: La maquina gira con demasiada lentitud en ambos sentidos
Causa probable

1. La bomba de pistones de la direccién no produce un flujo de aceite suficiente

2. Desperfecto de las valvulas de retencion y alivio de la direccion

3. Falla del acumulador de la direccion

4, El carrete de prioridad, el carrete amplificador o el carrete direccional sélo permitiran un
flujo parcial.

Problema: La maquina gira demasiado lentamente en un sentido.
Causa probable

1. El carrete direccional no se desplaza completamente debido a una restriccion en un
extremo.

2. Restriccion en la bomba dosificadora de la direccion

3. Desperfecto de las valvulas de retencion y alivio de la direccion

Problema: El volante no regresa correctamente a la posiciéon central

Causa probable

Tapa apretada en la bomba dosificadora de la direccion

Interferencia de los componentes de la columna de la direccién con el eje
Restriccion entre el carrete y el manguito de la bomba dosificadora de la direccion
Los resortes de centrado de la bomba dosificadora de la direccion estan dafiados
Los resortes de centrado de la bomba dosificadora de la direccién estan rotos

aprwne
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Problema: Temperatura alta del aceite

Causa

ogkwh R

probable

La bomba de pistones de la direccién no pasa a la presién de respaldo.
Aceite de viscosidad incorrecta

Presencia de aire en el aceite

El ajuste de presién de la valvula de alivio de la direccion es demasiado bajo.
Restriccion en el circuito de la tuberia

Fugas de aceite en el solenoide de la direccion

Problema: Presién de aceite baja

Causa
1.

2.
3.
4.

probable

Ajuste de presion baja de la valvula compensadora de flujo en la valvula de control de la
bomba

Bomba de pistones de la direccién desgastada

Solenoide de la direccién defectuoso para los acumuladores de la direccion

Ajuste de baja presion para la valvula de carga del acumulador

Problema: El volante gira sin esfuerzo del operador.

Causa
1.

2.
3.
4

probable

La camisa de la bomba dosificadora de la direccion se atasca debido a materias extrafias.
El carrete de la bomba dosificadora de la direccion se atasca debido a materias extraias.
Los resortes de centrado de la bomba dosificadora de la direccion estan rotos

Los resortes de centrado de la bomba dosificadora de la direccion estan dafiados

Problema: Direccion blanda

Causa
1.
2.
3.

A'ACCM

probable

Presencia de aire en el circuito hidraulico de la direccion

Bajo nivel de aceite en el tanque hidraulico de la direccion

Se ha producido una falla en el acumulador de la direccion y el acumulador de la direccién
ha desprendido nitrégeno en el sistema hidraulico.
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Identificacion de componentes

Figura 36

(Por gentileza de Caterpillar Américas Co.)

1. Bomba de direccién
2. Bomba del ventilador del motor
3. Controlador de detecciéon descarga

GRUPO DOBLE DE LA BOMBA DEL PISTON

(1) BOMBA DE DIRECCION
(5) Valvula Compensadora
De Presion
(lePisk')n Actuador (10) Parada del Angulo
Angulo Maximo inimo
(3)Plato Angulable

12) BOMBA HIDRAULICA DEL VENTILADOR

(8) Piston
Actuador Angulo (4) Parada Angulo
Minimo Maximo

(8) Impelente de Ja.
Bomba de Carga

(7) Grupo Rotativo

Figura 37
(Por gentileza de Caterpillar Américas Co.)
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Figura 38

(Por gentileza de Caterpillar Américas Co.)

VALVULA DE PRIORIDAD

ACUMULADORES CARGANDO
(3) fﬁ]
Valvula
(13) , de (9) Valvula Solenoide del
Valvula Control Motor RAX

Estanque Check

(8) valvula
Solenoide y ¥
Alivio
(16) Valvula
Check
(5) Valvula de [
Alivi
. )Motor Enfriador
el ventilador RAX

(12) Motor de engrase
automatico RAX

{2} Puesto de (1) Bomba de (10) Motor de
TEET. A Direccién Enfriamiento de
Direccion Freno
Figura 39

(Por gentileza de Caterpillar Américas Co.)
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Figura 40
(Por gentileza de Caterpillar Américas Co.)

Figura 41

(Por gentileza de Caterpillar Américas Co.)

1- Solenoide de purga de acumuladores
2- Valvula de alivio de respaldo
3- Conector secundario de direccion
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VALVULA SOLENOIDE Y ALIVIO

(4) Puerto del
Acumulador (5) Valvula

de Prioridad

(2) Orificio

s ]
-

r 3

N
iy W
_ /

E’ﬂ Valvula de Control
B De Direccion

IlL

E ’ (7) Steering
B Control Valve

Solenoide de
Purga del

Acumulador (6) Valvula de

Alivio

QIR =2

(3) Estanque

Figura 42
(Por gentileza de Caterpillar Américas Co.)
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(9) Estangue (11} Cilindro de (6) Valvula de

Giroala presion trasera

(5) Cilindro de e

(5) Valvula de )
Alivio ! Makeup (5] Valvula de

Alivio | Makeup

vALVULA DIRECCIONAL  (fiiE== 1L PIIL T [{ 4=l 1K
DE DIRECCION : ;
NO GIRAR [13) Aceite P

de Giro a la. de Giro a la.

(3) Carrete lzquierda

Combinador |
Check

(1) Prioridad

(14) Puerto de
Deteccion de
Carga (8) HMU

(7

Acumulador

Figura 43
(Por gentileza de Caterpillar Américas Co.)
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Actividad N° 15

Introduccioén a la actividad:

Los participantes guiados por el instructor de manera individual, en pares o en grupos, deberan
realizar pruebas de evaluacién del funcionamiento del sistema hidraulico siguiendo paso a paso
la literatura técnica del fabricante del equipo.

El objetivo de la actividad es familiarizar al participante con los procedimientos de evaluacion de
los sistemas hidraulicos, generacion de informes técnicos y recomendaciones.

Aprendizaje esperado que desarrolla
El participante evaluara el sistema hidraulico, siguiendo procedimientos

Estrategia metodoldgica para el instructor

Las estrategias son los procedimientos y/o recursos para promover el aprendizaje a través de
actividades.

El instructor podra realizar preguntas a los participantes mientras se desarrolla el taller practico
asegurandose que estan siguiendo los procedimientos de prueba al pie de la letra.

Recurso Plataforma Web

Explicacion demostrativa en aula
Recurso Audiovisual

Propuestas de situaciones problematicas

Formulacién de Preguntas v
Taller de Trabajo

Materiales y recursos

2 Equipos de apoyo con sistema de direccion hidraulico
2Manual de servicio del equipo

2Flexémetro

Pirémetro

Maleta con manémetros y sondas

2 Cartel de Prevencion de trabajo con equipo energizado
Pinzas y tarjetas de bloqueo por participante

Cufas y conos por equipo

Taller o patio con superficie plana

Desarrollo de la actividad
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El instructor deberd explicar el desarrollo de la actividad a realizar, anotando en la pizarra paso
a paso el procedimiento para el desarrollo de la actividad.

El instructor debera realizar preguntas al participante a medida que vaya realizando la actividad,
para medir el grado de conocimiento y asegurar la aplicacion de los procedimientos al pie de la
letra.

Antes de realizar trabajos en taller, los participantes realizaran un analisis de riesgos en el
formulario que el instructor les entregara para el control de los riesgos presentes.

Aplicaran procedimientos de aislacién y bloqueo de equipos.

Los elementos de proteccidén personal obligatorios que el personal debe ocupar en el desarrollo

de la actividad, son los siguientes:
\ i .

Elemento de proteccion personal obligatorios

=)

/‘

Ejemplo de actividad de evaluacién de sistema de direccidon de cargador frontal 994F
CAT (utilizar solo como referencia)

Antes de realizar cualquier prueba, inspeccione visualmente todo el sistema hidraulico para ver
si hay fugas de aceite y piezas dafiadas. Para realizar algunas de las pruebas, resulta Gtil usar
un iman y una regla de medir (en milimetros o pulgadas).

Cuando se haga una prueba al sistema hidraulico de la direccion, el aceite hidraulico debe estar
a la temperatura normal de operacion. Para aumentar la temperatura del aceite, arranque la
méquina. Levante el cucharén y gire la maquina en ambos sentidos.

El primer paso para diagnosticar un problema es la inspeccion visual del sistema de direccion y
sus componentes. Pare el motor. Baje el cuchardn al suelo. Realice las siguientes inspecciones:

¢ Revise el nivel de aceite del tanque hidraulico a través de la mirilla.
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e Revise para ver si hay aire en el aceite que esta en el tanque. Esto se debe hacer
inmediatamente después de parar la maquina. Se debe utilizar una botella o un recipiente
transparente. Obtenga una muestra de aceite del tanque hidraulico de los sistemas de direccion
y de frenos. Revise para ver si hay burbujas de aire en la muestra de aceite.

e Quite el filtro del aceite hidraulico y abralo realizando un corte con un corta filtros. Revise para
ver si hay particulas en los elementos de filtro. Un iman servir4 para separar las particulas
ferrosas, como el hierro y el acero, de las particulas no ferrosas, como el aluminio y el caucho.

e Inspeccione todas las tuberias de aceite y las conexiones hidraulicas para ver si hay dafios o
fugas.

¢ Inspeccione todos los varillajes de control para ver si hay dafios.

Evaluacion de presiones del sistema de direccion

Nota: Para todas las pruebas, utilice aceite SAE 10W que esté a 65 °C (150 °F). No deje que el
aceite de la direccién se recaliente. Es muy importante evitar que las bombas de la direccién se
calen durante un periodo de mas de 15 a 20 segundos.

Presién de la valvula piloto de la direccién

Para revisar la operacion apropiada de la valvula piloto de la direccion, realice las siguientes
revisiones:

¢ Revise la presion en las dos tuberias que conectan la valvula piloto de la direccién con la valvula
de control de la direccion. Cuando no se estd moviendo el STIC hacia la izquierda o la derecha,
esta presion debe ser de 0 kPa (0 Ib/pulg?). Durante la operacion de la maquina, esta presiéon
puede ser de 3.900 + 400 kPa (565 + 60 Ib/pulg?) cuando se mueve el STIC completamente
hacia la izquierda o la derecha.

¢ Coloque el STIC en la posicion NEUTRAL. Si hay presion en alguna de las dos tuberias,
entonces la valvula STIC debe ajustarse. Consulte Pruebas y Ajustes, "Control STIC (Banda
muerta de la direccion) - Ajustar".

Presién de suministro a la valvula piloto de la direcciéon

Mientras se esta haciendo girar la maquina, la presion de suministro a la valvula piloto de la
direccion debe ser de 3.900 + 400 kPa (565 + 60 Ib/pulg?). Si la presion de suministro no esta
dentro de la especificacion, consulte el siguiente paso:

1. Revise la presion que existe entre la valvula piloto de la direccién y la Valvula de Control
Selectora y de Presion. Si la presion no esta dentro de la especificacion, revise la Valvula
de Control Selectora y de Presion.
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Valores tipicos de la presion del sistema de direccion

La presion del sistema de direccion o la presion de corte es de aproximadamente 29.000 kPa
(4.200 Ib/pulg?) cuando las bombas de la direccién estan en su rendimiento maximo.

La presidon marginal es de aproximadamente 2.100 kPa (305 Ib/pulg?).

El ajuste de presién de la valvula de alivio de la direccidn es de aproximadamente 31.000 kPa
(4.500 Ib/pulg?).

La presidn de suministro a la valvula piloto de la direccién es de 3.900 + 400 kPa (565 + 60
Ib/pulg?).

La presion de sefial puede llegar a 26.900 kPa (3.900 Ib/pulg?) cuando se estd moviendo el
STIC hacia la izquierda o la derecha.

La presion piloto a la valvula de control de la direccion es de 0 kPa (0 Ib/pulg?) cuando el STIC
esta en la posicion CENTRADA.

El ajuste de presién de la valvula de alivio de cruce de los cilindros de la direccion es de
aproximadamente 34.500 kPa (5.000 Ib/pulg?).

El ajuste de presién de la valvula de alivio de la direccién secundaria es de aproximadamente
20.950 kPa (3.040 Ib/pulg?).

Taller practico

1. Con el manual de servicio de la serie que corresponda a su equipo especifico, complete
las siguientes tablas con las especificaciones.
2. Anote los valores obtenidos mientras se realiza la evaluacion del sistema.
3. Una vez terminada la evaluacién proceda a completar las tablas con valores reales
obtenidos.
Valores especificados por el fabricante

Especificaciones
Variable a medir Valor especificado Valor real
Presion maxima de direccion

Presion marginal (si aplica)

Presion de trabajo.

Presidon de suministro a valvula
piloto
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Presion piloto generada por el
stick totalmente a la izquierda o
derecha

Presion piloto a la valvula de
direccién con el stick en
posicién centrada.

Ajuste de vélvulas anti impacto
de linea.

Ajuste de vélvula de alivio
secundaria (si aplica)

Informe de la prueba

Recomendaciones

A'ACCM
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Cierre

El participante debera preparar un informe ejecutivo y exponer en la sala de clases los
resultados obtenidos y las conclusiones referentes al estado del sistema hidraulico del equipo
evaluado.

El informe debe contrastar los valores especificados con los valores reales obtenidos, a partir
del andlisis de los resultados el participante debera entregar las recomendaciones necesarias
para realizar otras pruebas de funcionamiento o simplemente indicar que el equipo se
encuentra dentro de los parametros normales de funcionamiento

El participante deberd comprender la importancia de este tipo de pruebas para poder visualizar
posibles problemas en el sistema hidraulico y asi poder tomar acciones con el tiempo suficiente.

El instructor debera resaltar la importancia de realizar las evaluaciones del sistema hidraulico
siguiendo las instrucciones al pie de la letra para no mal interpretar los resultados, como por
ejemplo al no respetar la temperatura a la cual se realiza la prueba.
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Actividad N° 16

Introduccién a la actividad

Los participantes guiados por el instructor de manera individual, en pares o en grupos, deberan
analizar el plano hidraulico de direccion, para posteriormente dar respuesta a una serie de
problemas presentados como sintomas en el equipo, el participante debera completar las
posibles causas que generan dicho problema.

El objetivo de esta actividad es familiarizar al participante con el diagndstico de problemas
basado en planos hidraulicos identificando las causas més comunes de problemas en los
sistemas hidraulicos.

Junto a lo anterior se busca que el participante entienda que para solucionar averias existe una
secuencia légica para la solucién, que va desde lo mas sencillo a lo mas complejo.

Aprendizaje esperado que desarrolla
Diagnosticar las fallas mas comunes de los sistemas hidraulicos, utilizando para ello planos del
equipo y guia de solucion de averias presente en el manual.

Estrategia metodoldgica para el instructor

Las estrategias son los procedimientos y/o recursos para promover el aprendizaje a través de
actividades.

El instructor podré realizar preguntas a los participantes en la medida que explica los distintos
conceptos y ejemplos mediante imagenes.

Recurso Plataforma Web
Explicacion demostrativa en aula

Recurso Audiovisual 4
Propuestas de situaciones problematicas v
Formulaciéon de Preguntas v

Taller de Trabajo

Materiales y recursos

Manual

Lapiz grafito

Computador

Parlantes

Proyector multimedia

Telon para proyectar imagenes
Pizarra

Sala
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Desarrollo de la Actividad

El instructor deber& explicar el desarrollo de la actividad a realizar, anotando en la pizarra paso
a paso el procedimiento para el desarrollo de la actividad.

El instructor debera realizar preguntas al participante a medida que vaya realizando la actividad,
para medir el grado de conocimiento.

La etapa que requiere completar de posibles causas, se deberé realizar utilizando el plano
hidraulico respectivo y la guia de solucién de averias presente en el manual del alumno.

Seguridad
En todas las actividades en salas de clases el instructor les debe explicar a los alumnos, los
siguientes aspectos de seguridad:

e |dentificar las vias de escape y conocer el punto de encuentro de emergencia.
o Reglas de higiene y seguridad dentro de la sala, como por ejemplo no ingerir alimentos
dentro de esta.
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Circuito de direccién cargador 994F CAT
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Circuito hidraulico de direccion cargador 994 CAT.
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10.

11.

12.

13.
14.
15.

Cilindro izquierdo de la direccion
Cilindro derecho de la direccion
Valvula de lanzadera

Valvula de alivio de presion para el
sistema de direccién

Carrete descargador para el sistema
de direccién secundaria

Valvula de alivio de presion para el
sistema de direccién secundaria
Véalvula de reparto de la direccion
secundaria

Bomba de engranajes para el
sistema de direccién secundaria
Enfriador de aceite para los sistemas
de direccién y de frenos

Valvula de retencibn para la
derivacion del enfriador de aceite
Filtros para el sistema de direccion
"STRG RTRN FLTR (FILTRO DE
RETORNO DE LA DIRECCION)"
Interruptor de presion para las rejillas
de retorno

Vélvula de alivio de cruce

Valvula de control de la direccion
Rejillas de aceite para el rendimiento
de la bomba de la direccion "STRG
OIL FLTR (FILTRO DE ACEITE DE
LA DIRECCION)"

16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.

28.

29.

30.

Valvulas de
valvulas
direccion
Valvula compensadora de presion y
de flujo

Vélvula de retencién para la bomba
de la direccién

Orificio de analisis de fluido

Bomba de engranajes para los
sistemas de la direccion y del
enfriador de aceite de los frenos
Véalvula neutralizadora izquierda de
la direccién

Vélvula neutralizadora derecha de la
direccién

Bomba de la direccién

Valvula piloto de la direccién
Bomba de la direccion

Interruptor de presién para el filtro
de aceite

Valvulas selectoras y de control de
presion

Interruptor de presién para el
sistema de direccion "STRG OIL
PRES (PRESION DEL ACEITE DE
LA DIRECCION)"

Filtro del drenaje de la caja para la
bomba de la direccion "LT o RT
STRG CDRN ST"

Tanque hidraulico para los sistemas
de direccién y de frenos

retencibn para las
neutralizadoras de la
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Listado de problemas

Problema 1

La bomba de la direccién hace ruido y las varillas del cilindro de direccion no se mueven
libremente. Hay burbujas de aire en el aceite.

Causa probable

La viscosidad del aceite es incorrecta.

Hay aire en el circuito hidraulico de la direccion.

El nivel de aceite en el tanque hidraulico esta bajo.

La valvula de alivio se abre a una presion del aceite baja.

Hay una conexion floja de la tuberia de aceite en el lado de admisién de la bomba de la
direccion.

e La bomba de la direccién tiene demasiado desgaste.

Problema 2
La temperatura del aceite es demasiado alta.
Causa probable

La viscosidad del aceite es incorrecta.

La véalvula de alivio se abre a una presion del aceite baja.

Una bomba de la direccion tiene demasiado desgaste.

La valvula de retencion de derivaciéon de los enfriadores de aceite esta atascada en posicion

abierta. Esto no permite que el aceite fluya a través de los enfriadores de aceite.

Hay una restriccién en un conducto de aceite.

e El carrete de descarga en la valvula de reparto de la direccién secundaria esta atascado en
la posicion CERRADA.

e Lacargaen el sistema de direccién es demasiado alta.

Problema 3
El rendimiento de una bomba de la direccién es bajo.
Causa probable

El nivel de aceite en el tanque hidraulico de los sistemas de direccion y de frenos esta bajo.
La viscosidad del aceite es incorrecta.

El ajuste de presion marginal de la bomba es demasiado bajo.

La bomba de la direccion tiene demasiado desgaste.
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Problema 4
La presion del aceite hidraulico es baja.
Causa probable

e Lavalvula de alivio no esta funcionando correctamente.

e El ajuste de la valvula de alivio es inferior que el ajuste de corte de presion de la bomba de la
direccion.

e El ajuste de corte de presion de la bomba de la direccion es bajo.

¢ Una bomba de la direccién tiene demasiado desgaste.

e Fallo un sello anular del sistema de direccion.

Problema 5
La maquina no gira cuando se mueve el STIC.
Causa probable

e El nivel de aceite en el tanque hidraulico de los sistemas de direccién y de frenos esté bajo.

o Es posible que una trayectoria de sefial en el sistema de direccion esté bloqueada.

e Es posible que un orificio en el sistema de direccién esté obstruido.

e El rendimiento de una bomba de la direccion es bajo.

e El sistema hidraulico esta contaminado.

¢ Una bomba de la direccién tiene demasiado desgaste.

e Lavalvula de alivio piloto o el sello presenta dafios.

o Elsello alrededor del asiento de la valvula de alivio piloto falla a valores de presién del sistema
mas altos.

e El carrete de vélvula de control de la direccion no se mueve de la posicion NINGUNA
DIRECCION.

Problema 6

La maquina no logra girar cuando esté en giro completo. El STIC se mueve en el sentido del

giro.

Causa probable

e El ajuste del conjunto de tope de una valvula neutralizadora de la direccién es incorrecto.
e La bola del resolvedor en la valvula de lanzadera esta dafiada.
o Consulte, ademas, las causas probables del problema 4.
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Problema 7
La maquina gira irregularmente.
Causa probable

e Es posible que un orificio amortiguador esté obstruido.

e Los controles de la bomba de la direccion no estan ajustados correctamente. Revise el
vastago de margen.

e Es posible que el carrete de valvula de control de la direccidn esté pegajoso. Revise para ver
si hay contaminacion.

e Es posible que la valvula piloto de la direccidon esté pegajosa. Revise para ver si hay
contaminacion.

e Es posible que el vastago de margen del control de la bomba esté pegajoso. Revise para ver
si hay contaminacion.

e El aceite esta demasiado frio.

Problema 8
La maquina gira demasiado lento en ambos sentidos.
Causa probable

e Hay unarestriccion en las tuberias piloto desde la valvula piloto de la direccion a la valvula de
control de la direccion.

o Consulte, ademas, las causas probables del problema 4.

e Consulte, ademéds, las causas probables del problema 7.

Problema 9
La maquina gira demasiado lento en un sentido.
Causa probable

e El ajuste del equilibrio de flujo del carrete de valvula de control de la direccién es incorrecto.
e Consulte, ademéds, las causas probables del problema 7.

Problema 10

La maquina gira lentamente en ambos sentidos cuando trabaja contra una carga. La maquina
gira correctamente cuando estd en movimiento.

Causa probable

Hay una fuga de aceite en el asiento de la valvula de alivio o en los sellos.

Hay una fuga de aceite en los asientos de la valvula de lanzadera.

La valvula de control de flujo no esta correctamente encajada en la perforacion.
Consulte, ademas, las causas probables del problema 7.
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Problema 11

La maquina gira lentamente en un sentido cuando trabaja contra una carga. La maquina gira
correctamente cuando estéd en movimiento.

Causa probable

¢ Cuando la maquina gira lentamente a la derecha, hay una fuga de aceite en el asiento de
vélvula del extremo superior de la valvula de lanzadera. Hay una fuga de aceite en el sello de
la valvula de lanzadera.

¢ Cuando la maquina gira lentamente a la izquierda, hay una fuga de aceite en el asiento de
valvula en el extremo inferior de la valvula de lanzadera. Hay una fuga de aceite en el sello
de la valvula de lanzadera.

e Consulte, ademas, las causas probables del problema 7.

Problema 12
La maquina gira pero el operador no mueve el STIC.
Causa probable

e El carrete de valvula de control de la direccion no regresa correctamente a la posicion
NINGUNA DIRECCION.
o Consulte, ademas, las causas probables del problema 7.

Cierre

El participante debera exponer en la sala de clases sus resultados y defender su punto de vista
frente a los demas alumnos realizando un juego de roles entre empresa y cliente.

El instructor debera resaltar la importancia de la lectura de planos como ayuda para el
diagndstico de fallas al igual que el uso de la literatura técnica.
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Actividad N° 17

Introduccién a la actividad

Los participantes guiados por el instructor de manera individual, en pares o en grupos, deberan
analizar el plano hidraulico de frenos, para posteriormente dar respuesta a una serie de
problemas presentados como sintomas en el equipo, el participante debera completar las
posibles causas que generan dicho problema.

El objetivo de esta actividad es familiarizar al participante con el diagndstico de problemas
basado en planos hidraulicos identificando las causas mas comunes de problemas en los
sistemas hidraulicos.

Junto a lo anterior se busca que el participante entienda que para solucionar averias existe una
secuencia l6gica para la solucién, que va desde lo méas sencillo a lo mas complejo.

Aprendizaje esperado que desarrolla
Diagnosticar las fallas mas comunes de los sistemas hidraulicos, utilizando para ello planos del
equipo y guia de solucién de averias presente en el manual.

Estrategia metodolégica para el instructor

Las estrategias son los procedimientos y/o recursos para promover el aprendizaje a través de
actividades.

El instructor podra realizar preguntas a los participantes en la medida que explica los distintos
conceptos y ejemplos mediante imagenes.

Recurso Plataforma Web

Explicacion demostrativa en aula

Recurso Audiovisual 4
Propuestas de situaciones problematicas 4
Formulacién de Preguntas v

Taller de Trabajo

Materiales y recursos

Manual

Lapiz grafito

Computador

Parlantes

Proyector multimedia

Telon para proyectar imagenes
Pizarra

Sala
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Desarrollo de la Actividad

El instructor deber& explicar el desarrollo de la actividad a realizar, anotando en la pizarra paso
a paso el procedimiento para el desarrollo de la actividad.

El instructor debera realizar preguntas al participante a medida que vaya realizando la actividad,
para medir el grado de conocimiento.

La etapa que requiere completar de posibles causas, se deberé realizar utilizando el plano
hidraulico respectivo y la guia de solucién de averias presente en el manual del alumno.

Seguridad
En todas las actividades en salas de clases el instructor les debe explicar a los alumnos, los
siguientes aspectos de seguridad:

e |dentificar las vias de escape y conocer el punto de encuentro de emergencia.
o Reglas de higiene y seguridad dentro de la sala, como por ejemplo no ingerir alimentos
dentro de esta.
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Plano hidraulico del sistema de frenos cargador 994 CAT
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Frenos delanteros de servicio

. Freno de estacionamiento

. Sensor de temperatura del aceite

hidraulico para los frenos delanteros
de servicio

4. Interruptor de limite del freno de

estacionamiento

Interruptor de presion del freno de

estacionamiento

Pedal izquierdo del freno de servicio

Pedal derecho del freno de servicio

Vélvula de control del freno de servicio

Valvula de control del freno de

estacionamiento

10. Interruptor de presion del
acumulador para los frenos delanteros

11. Interruptor de presion del
acumulador para los frenos traseros

12. Mudltiple del freno

13. Valvula de retencién para el maltiple

de freno

WP

o

CoNOo

14. Sensor de temperatura del aceite
hidraulico para los frenos traseros
de servicio

Valvula de retencién para la bomba
del freno

Acumulador del freno para el freno
de servicio delantero

Acumulador del freno para el freno
de servicio trasero

Frenos traseros de servicio

Tanque hidraulico para los sistemas
del freno y de la direccion

Bomba del freno

Valvula de retencién para los frenos
de servicio delanteros

Vélvula de retencién para los frenos
de servicio traseros
Orificio de presion
acumulador (17)

15.
16.
17.

18.
19.

20.
21.

22.

23. para el

(B) Orificio de presion para el
acumulador (16)

(C) Orificio de presion para los frenos
delanteros de servicio

(D) Orificio de presion para los frenos
traseros de servicio
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Plano hidraulico del sistema de frenos cargador 994 CAT
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Problema 1
Nivel de aceite de enfriamiento de los frenos bajo. Afiada aceite inmediatamente
Causa probable

e Un problema de categoria 2 indica que se ha arrancado la maquina y que el nivel de aceite
de enfriamiento de los frenos es bajo. pare la maquina y afiada aceite al sistema de
enfriamiento de los frenos.

Problema 2
Nivel de aceite de enfriamiento de los frenos bajo. Llene antes del arranque
Causa probable

e Un problema de categoria 2 indica que no se ha arrancado la maquina y que no se debe
arrancar hasta que se haya afiadido aceite al sistema de enfriamiento de los frenos.




Problema 3

Temperatura del aceite de enfriamiento de los frenos alta. Reduzca la velocidad; realice un
cambio descendente

Causa probable

e La viscosidad del aceite es incorrecta.

e La valvula de retencién de derivacion del enfriador de aceite estd atascada en posicion
abierta. esto no permite que el aceite fluya a través del enfriador de aceite.

e Hay una restriccion en un conducto de aceite.

Problema 4
Temperatura del aceite de enfriamiento de los frenos alta. Pare el motor de forma segura
Causa probable

e Laviscosidad del aceite es incorrecta.

e La valvula de retencién de derivacion del enfriador de aceite estd atascada en posicion
abierta. esto no permite que el aceite fluya a través del enfriador de aceite.

e Hay una restriccion en un conducto de aceite.

Problema 5

Presién del aceite de acumulador del freno delantero baja

Esto indica que la presion del aceite de los acumuladores de los frenos es inferior a 8.960 + 537
kpa (1.300 + 78 Ib/pulg?). EI motor no esté en funcionamiento.

Causa probable

e los acumuladores del freno no estan cargados correctamente.

Problema 6

Presién del aceite de acumulador del freno delantero baja. No mueva la maquina

Esto indica que se ha arrancado la maquina y que la presion del aceite de los acumuladores del
freno es inferior a 8.960 + 537 kpa (1.300 * 78 Ib/pulg?).

Causa probable

¢ Elrendimiento de la bomba del freno es bajo.

e Los acumuladores del freno no estan cargados correctamente.

e Hay una restriccion en la tuberia que conecta los acumuladores del freno con el control del
freno.

Problema 7

Presién del aceite de acumulador del freno delantero baja. Pare el motor de forma segura
Esto indica que la maquina ha estado funcionando durante al menos 45 segundos y que la
presion del aceite de los acumuladores del freno ha sido inferior a 8.960 + 537 kpa (1.300 + 78
Ib/pulg?).

Causa probable

e Elrendimiento de la bomba del freno es bajo.

e Los acumuladores del freno no estan cargados correctamente.

e Hay una restriccion en la tuberia que conecta los acumuladores del freno con el control del
freno.
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Problema 8

Freno de estacionamiento conectado.

Esto indica que el freno de estacionamiento esta conectado.
Causa probable

e La perilla de control del freno de estacionamiento esta en la posicion conectada. El operador
debe desconectar el freno de estacionamiento antes de mover la maquina.

Problema 9

Freno de estacionamiento conectado. Desconecte el freno de estacionamiento

Esto indica que el freno de estacionamiento est4 conectado. La velocidad del motor es mayor
que 400 rpm y el operador ha seleccionado una marcha. Es posible que la maquina también se
esté moviendo.

Causa probable

o El operador esta tratando de mover la maquina mientras el freno de estacionamiento esta en
la posicion conectada. El operador debe desconectar el freno de estacionamiento.

Problema 10
Freno de estacionamiento trabado. Mueva a neutral
Causa probable

o El operador estéa tratando de seleccionar una marcha mientras el freno de estacionamiento
esta en la posicién conectada. el operador debe mover la palanca a neutral. luego, el operador
podra desconectar el freno de estacionamiento.

Problema 11

Presion del aceite de acumulador del freno trasero baja

Esto indica que la presion del aceite de los acumuladores de los frenos es inferior a 8.960 + 537
kpa (1.300 + 78 Ib/pulg?). El motor no esta en funcionamiento.

Causa probable

e Los acumuladores del freno no estan cargados correctamente.

Problema 12

Presion del aceite de acumulador del freno trasero baja. No mueva la maquina.

Esto indica que se ha arrancado la maquina y que la presion del aceite de los acumuladores del
freno es inferior a 8.960 + 537 kpa (1.300 % 78 Ib/pulg?).

Causa probable

e Elrendimiento de la bomba del freno es bajo.

e Los acumuladores del freno no estan cargados correctamente.

e Hay una restriccion en la tuberia que conecta los acumuladores del freno con el control del
freno.

Problema 13

Presion del aceite de acumulador del freno trasero baja. Pare el motor de forma segura

Esto indica que la maquina ha estado funcionando durante al menos 45 segundos y que la
presion del aceite de los acumuladores del freno ha sido inferior a 8.960 + 537 kpa (1.300 + 78
Ib/pulg?).
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Causa probable

e Elrendimiento de la bomba del freno es bajo.

e Los acumuladores del freno no estan cargados correctamente.

e Hay una restriccion en la tuberia que conecta los acumuladores del freno con el control del
freno.

Cierre

El participante debera exponer en la sala de clases sus resultados y defender su punto de vista
frente a los demas alumnos realizando un juego de roles entre empresa y cliente

El instructor debera resaltar la importancia de la lectura de planos como ayuda para el
diagndstico de fallas al igual que el uso de la literatura técnica
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Consejo Minero

Direccion: Apoquindo 3500, Piso 7, Las Condes, Santiago.
Teléfono: (562) 2347 2200

www.ccm.cl
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