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Consejo de Competencias Mineras — CCM:

El Consejo de Competencias Mineras (CCM) es una iniciativa de articulacion entre
las empresas mineras, cuyo fin es proveer informacién sectorial, estandares y
herramientas que permitan al mundo formativo adecuar la formacion de técnicos a
la demanda del mercado laboral minero, tanto en términos cualitativos como
cuantitativos. Con la asesoria experta de Innovum Fundacion Chile, este
organismo genera, con un enfoque sistémico, insumos para el mundo formativo,
dando a conocer qué necesidades de capital humano tiene la mineria y
transfiriendo buenas practicas para su formacion.

El Consejo de Competencias Mineras — el primero de su naturaleza en el pais —
opera al alero del Consejo Minero. Fue formado en 2012 y cuenta con 12
empresas socias. A tres afios de su creacion, el CCM ha desarrollado una serie de
productos y sistemas que han marcado un cambio de paradigma en la vinculacion
del mundo productivo con el de la formacién para el trabajo, y han significado un
aporte de fondo para el mejoramiento y la valoracion de la educacién técnico-
profesional en el pais, con un alcance que trasciende ampliamente a la sola
industria minera.

Los Paquetes para Entrenamiento, son uno de estos productos. Se han creado
ademas: Estudios de Fuerza Laboral, EI Marco de Cualificaciones para la Mineria
(MCM), Marco de Calidad de Buenas Practicas Formativas, Marco de Calidad para
Instructores e impulsamos el apoyo sectorial al Sistema de Certificacion de
Competencias Laborales.

Si bien el Consejo de Competencias Mineras es una entidad privada, sus
productos estan concebidos como bienes publicos y gratuitos, de valor compartido
para todos los estamentos de la sociedad en Chile. Toda la informacion y los
productos generados por el CCM, ademas de un breve video explicativo, estan
disponibles en el sitio web: www.ccm.cl

El desafio que ahora enfrenta el CCM es que, tanto el mundo formativo como el
minero, incorporen los estandares generados a sus procesos de negocio y a su
quehacer diario. Esto generara una fuerza laboral mas productiva y, por ende,
mayor competitividad del pais en el contexto internacional.
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Contribucion del CCM

Para trabajadores actuales y personas interesadas en trabajar
en la mineria:

¢ Mejor empleabilidad.

¢ Aprendizaje adecuado a los requerimientos del mercado.

* Acceso no solo a un oficio, sino a rutas de formacion y aprendizaje.

Para el sector minero:

e Mitigacion de la escasez de personal, anticipdndose al problema de
manera coordinada y con vision de futuro.

e Mejora de productividad, al contar con mas trabajadores preparados para
los requerimientos de la industria, tanto propios como de proveedores.

* Mayor competitividad de esta industria, que repercute positivamente
también en la competitividad del pais.

Para las instituciones educacionales:
* Mejor empleabilidad de sus egresados.

* Mejor informacion proyectada a 8 a 10 afios, para potenciar programas
formativos en los oficios para los cuales se anticipa una mayor brecha

de capital humano. v
* QOportunidad para el reconocimiento de la indusfria respecto a su

calidad formativa.

Para la comunidad y el pais:

* Asignacion mas eficiente de fondos publicos de educacion y
capacitacion, al tener identificados programas adecuados para
satisfacer requerimientos del mercado.

' 0 * Disminucién de la presién que se ejerce sobre otros sectores

productivos por la demanda de trabajadores, al aumentar Ia
cantidad de personas calificadas para la mineria.

AvA CCM PAQUETES PARA ENTRENAMIENTO CCM




Indice

Descripcion del cuaderno de actividades........ccuveeeeeiieei i 7
ACTIVIAAA N Dottt ettt st s ae e e bt e s bt e s abe e saeeeabeesaeesabeeeneeenne 8
(0] o1 TolTo ] le (=l =T 0} = 13 TSP 8
ACTIVIAAT N® 2 1ottt ettt s bt e e bt e sb e e et e e sae e e b e e saeesabeenaeeeane 8
VAol o] <{F- I o 1] or- [P 8
ACTIVIAAA N 3 1ttt e e 8
MECANICA AE FIUIAOS. ...t sae e 8
ACEIVIAAA N 4 ..ottt et e e s enn e s 8
[\ FoTollo] =T [l o] [oTo [V L=To e (Sl =To [V ] Jo 13RI 8

6
AvA CCM PAQUETES PARA ENTRENAMIENTO CCM



file:///C:/Users/Maykall%20Cespedes/Dropbox/Descargas/marias/entrega%20nov%202015/OBP/CUADERNO%20DE%20ACTIVIDADES%20DEL%20PARTICIPANTE%20OBP%20(2).doc%23_Toc436411499
file:///C:/Users/Maykall%20Cespedes/Dropbox/Descargas/marias/entrega%20nov%202015/OBP/CUADERNO%20DE%20ACTIVIDADES%20DEL%20PARTICIPANTE%20OBP%20(2).doc%23_Toc436411500
file:///C:/Users/Maykall%20Cespedes/Dropbox/Descargas/marias/entrega%20nov%202015/OBP/CUADERNO%20DE%20ACTIVIDADES%20DEL%20PARTICIPANTE%20OBP%20(2).doc%23_Toc436411502
file:///C:/Users/Maykall%20Cespedes/Dropbox/Descargas/marias/entrega%20nov%202015/OBP/CUADERNO%20DE%20ACTIVIDADES%20DEL%20PARTICIPANTE%20OBP%20(2).doc%23_Toc436411503
file:///C:/Users/Maykall%20Cespedes/Dropbox/Descargas/marias/entrega%20nov%202015/OBP/CUADERNO%20DE%20ACTIVIDADES%20DEL%20PARTICIPANTE%20OBP%20(2).doc%23_Toc436411504
file:///C:/Users/Maykall%20Cespedes/Dropbox/Descargas/marias/entrega%20nov%202015/OBP/CUADERNO%20DE%20ACTIVIDADES%20DEL%20PARTICIPANTE%20OBP%20(2).doc%23_Toc436411505
file:///C:/Users/Maykall%20Cespedes/Dropbox/Descargas/marias/entrega%20nov%202015/OBP/CUADERNO%20DE%20ACTIVIDADES%20DEL%20PARTICIPANTE%20OBP%20(2).doc%23_Toc436411506
file:///C:/Users/Maykall%20Cespedes/Dropbox/Descargas/marias/entrega%20nov%202015/OBP/CUADERNO%20DE%20ACTIVIDADES%20DEL%20PARTICIPANTE%20OBP%20(2).doc%23_Toc436411507

Descripcion del cuaderno de actividades

Durante el desarrollo del Médulo 2 del programa “Operador Base Planta”, se proponen
un conjunto sistemdtico de actividades reflexivas, formativas y practicas, basadas en
competencias, que el participante debera resolver.

El cuaderno de actividades es el documento que se utilizard para ir realizando estos
ejercicios y actividades y tiene como finalidad apoyar el proceso de aprendizaje. Permitira
ademas, preparar al participante para la evaluacion final, ya que contribuird a reafirmar
sus avances y solucionar las dificultades que puedan surgir a lo largo del programa.

El cuaderno constituye también un valioso registro del trabajo y la puesta en practica
realizada por el participante y para esto, cuenta con un espacio al final de cada actividad,
para que el instructor consigne esto a través de su firma y alguna observacién.

Una vez completado el cuaderno, pasa a constituirse en un portafolio de evidencias, que
permitird al participante evidenciar los logros alcanzados a lo largo del programa y
demostrar lo que ha sido capaz de realizar.
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Operacion de Plantas

Descripcion de la actividad

Los participantes guiados por el instructor conocerdn los elementos de proteccién
personal mas utilizados en la industria minera. El objetivo de la actividad es familiarizar al
participante con estos elementos, su correcto uso y la proteccidon que brindan frente a
riesgos laborales propios de la industria minera.

Desarrollo

1) Los participantes observaran con atencion un breve video sobre proteccion personal,
para generar condiciones para una conversacion respecto a los que son los Equipos de
Proteccion Personal y para qué sirven, relacionando con ejemplos de las condiciones en
que se desarrolla la operacién del camidn de alto tonelaje.

Luego que los participantes observen el video podran contestar algunas preguntasen
relacién a lo expuesto.
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“Curso de proteccion personal”

Los participantes deberan contestar de acuerdo a lo visto en el video:

¢Cual es la definicion de Equipo de Proteccion Personal?

éCuando se utiliza el EPP?

El instructor solicitard a los participantes que observen en sus guias los elementos de
proteccion personal y contesten las preguntas équé es? y épara qué sirve? de la forma
mas completa posible.
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El participante debera llenar la tabla siguiente contestando a las preguntas realizadas.
Para esto deberd considerar las principales caracteristicas de los Equipos de Proteccién
Personal, su clasificacién y los riesgos o peligros con que se asocia.

Elementos de Proteccion Personal

éPara qué sirve? (qué
parte del cuerpo protege,
qué riesgos se asocian a
Su uso).

Elemento de seguridad éQué es?

A
5

e

I
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2) Introduccién al procesamiento de Hidrometalurgia y Planta Concentradora

Descripcion de la actividad

El objetivo de esta actividad es que el participante reconozca los principales procesos
asociados al procesamiento de cobre: éxido de cobre y sulfuro de cobre. También deberan
mencionar, en su opinién, qué tipo de EPP es apropiado para cada proceso.

Desarrollo

El instructor pedira a los participantes que se organicen en pares o grupos y ordenen
correctamente el proceso para la obtencidn de cobre. Explicard que los minerales de
cobre pueden presentarse como sulfuros u éxidos y cada uno de ellos es tratado como
diferentes procesos metallrgicos. Luego, los participantes deberan escribir al lado de cada
etapa del proceso los EPP adecuados a utilizar.

Oxido de cobre ‘

EPP

Chancado y separacién

Lixiviacion  en | Lixiviacion por | EPP:
pilas agitacién

Extraccion por solvente

Electro obtencion

13
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EPP:
Chancado y molienda
EPP:
Flotacion
EPP:
Espesamiento
EPP:
Filtrado
Espesamiento y | EPP:
Transporte disposicion de
relaves
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Notas:

Nombre del Instructor

Fecha de la actividad

Firma

Observaciones

ATACCM
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1) Sistemas de unidades y conversiones

Descripcidon de la actividad

Los participantes deberdn distinguir cuales son las unidades de medidas especificas y ser
capaces de convertir una cantidad en otra utilizando operaciones matematicas y notaciéon
cientifica, para resolver las preguntas y problemas que se presentan a continuacion.

1. Exprese 45 km en metros usando anotacién cientifica

2. Convierta las siguientes unidades y expréselas en notacion cientifica. Todas estas
unidades son de area.

100 mmZam?=

3mZamm?=

16
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35 mmZam?=
10 m2a mm?=
48 cm?am?=

2m?acm?=

3. Convierta utilizando los prefijos del sistema internacional:

1200 volts akilovolts.

0,250Amps amilliamps.

4500 microwatts amilliwatts.

400 pAamA

150 000Qa MQ.

5. Escriba en el espacio en blanco los valores faltantes o palabras.

lhp=___ Watt
5000W=___ kW
25kW=__ W
746 W=_____ kW
5MW=__ W

6. Convierta 6000 W a kilowatt:

7. Convierta 6.6kV a volts:

AvA CCM PAQUETES PARA ENTRENAMIENTO CCM
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8. Convierta 100mA a amperes:

9. Mega es el prefijo que se utiliza cuando una unidad se multiplica por:

10. El promedio de vuelta desde la playa al hotel es de 60 km/h. {Cudnto tiempo
llevard manejar de vuelta si la distancia es 120 km?

11. Un auto utiliza 40 litros de gasolina para un viaje a la playa ida y vuelta. Calcule el
consumo de combustible promedio por cada 100 kilémetros si la distancia ida y
vuelta a la playa es 200 km.

12. ¢Cuanto es una tonelada y cuantas horas tiene un dia?

18
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13. A) Si un catodo pesa 80 kg y de la cosecha de catodos se obtienen 200 catodos en
un dia ¢Cudntos toneladas de cobre se obtuvieron aproximados en el mes de 30
dias?

B) Considerando los datos de la pregunta anterior calcule la produccion estimada
diaria en toneladas.

C) Cudl es la tasa de produccion horaria estimada

14. Calcula la superficie del siguiente catodo en m?:

80 cm

19




2) Pie de metro y micrometros

Descripcion de la actividad

Los participantes aprenderdn a efectuar mediciones de elementos propios del oficio, de
longitudes pequefias consiguiendo una mayor precision mediante el empleo del pie de
metro y micrémetros.

Desarrollo

Para medir y registrar valores, el participante de manera individual en esta actividad
debera 1) usar el micrdmetro para medir el didmetro de los pernos 2) Los participantes
usaran el pie de metro para medir el didmetro interior y exterior de un tubo. Los
resultados podran ser registrados en la tabla.

El instructor indicard a los participantes las precauciones a tener en cuenta al usar un pie
de metro. Destacara que si el instrumento es mal manejado, su vida util sera menos larga
de lo planeado, para mantenerlo siempre util se deben tomar ciertas precauciones tales
como: limpiar de polvo y suciedad las superficies de medicién, cursor (nonio) y regla; ya
que el polvo puede obstruir a menudo el deslizamiento del cursor. Verificar que las
superficies deslizantes de la regla estén libres de dafio.

El instructor debera tomar las medidas de los elementos elegidos para realizar la actividad
con anterioridad y debera tener los resultados registrados.

Tornillo de fijacion

] Varilla medidor de profundidad
: Rodilio de acercamiento
—— Nonio corredera escalado

Regla escalada

Micrometro

20
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1) Pie de metro

ATACCM

Componente

Medicion [mm]

Perno (1)

Perno (2)

Perno (3)

Tubo (didmetro externo)

Tubo (didmetro interno)

Otro componente (1)

Otro componente (2)

Otro componente (3)

PAQUETES PARA ENTRENAMIENTO CCM
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Los participantes una vez que completen la actividad podran compartir sus resultados con
el curso y comparar resultados o entregar la tabla completa al instructor.

3) Mediciones

Se sugiere que el instructor realice una actividad de reconocimiento de instrumentos. Para
esto se sugiere que ocupe los elementos propuestos para realizar medicidn de masa y de
medicion de PH, manteniendo en mente los objetivos de aprendizaje sugeridos:

e Balanza, rango de medicién entre 0y 5 kg
e Probeta graduada/vaso precipitado
e Medidor de PH

4) Errores comunes en la medida

El objetivo de la actividad consiste en que el participante mida instrumental andlogo en
frente del instrumento y evite interpretaciones. El instructor debera mostrar con algun
ejemplo la diferencia que se registra cuando la medicidon se realiza de frente al
instrumento y cuando se realiza mirando de costado.

Para la actividad se necesitara:

e Mandmetro tipo boudon
e Termdmetro con visor de aguja

Estos instrumentos deben estar conectados a alguna linea de proceso entregando valores
reales.

Los participantes deberan tomar una medida y la deberan repetir en 5 posiciones de
lectura distintas. Deberan registrar sus observaciones, presentarlas a la clase y discutir las
diferencias.

5) Parametros utilizados en el proceso

Los participantes deberan completar las siguientes afirmaciones con el término correcto:

Cuando se acelera una masa, se ha aplicado una

El es la fuerza con la que una masa es atraida y jalada hacia el centro de la tierra
por la gravedad.

La es la fuerza aplicada a un drea de superficie.

El se considera como la presidon menor a la presién natural ejercida por la
atmosfera.

22
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La es el grado de tal como se mide en grados Celsius (°C). El

calor es la gue se transmite como resultado de las diferencias de
temperatura, segln lo determinado en
El es la masa o el de un fluido que se mueve a través de un tubo
o conducto en un intervalo de tiempo determinado.
La es la tasa a la que una masa se mueve en un intervalo de tiempo dado.
El es una medida de la cantidad de una sustancia.
La es la cantidad de materia que ocupa espacio.
Notas:

Nombre del Instructor Fecha de la actividad Firma

Observaciones

23
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Actividad N° 3

Mecanica de Fluidos.

Mecanica de Fluidos

1) Presion
Descripcion de la actividad

El participante a través de una actividad practica de simulacion llamada “bajo presién”
trabajard con el concepto presidon y como ésta varia a medida que cambian la cantidad de
fluidos, la gravedad, la forma del contenedor y el volumen e investigaran situaciones que
provocan que la presién cambie en el aire y en el agua.

Desarrollo

El instructor realizara la siguiente actividad explicando que a través de la plataforma
podran aplicar agua (u otros fluidos) y aire, y al mismo tiempo observar que sucede con la
presién mirando los instrumentos de medicién. La opcion de cuadricula se provee para
distinguir mas facilmente la altura de los fluidos. Los pesos sélo pueden programarse en la
columna izquierda del agua. Podran utilizar una variedad de instrumentos para realizar
comparaciones. Se pueden realizar pausas en la simulacién y con el botéon de “Play” para
ir incrementando el andlisis.

Es importante destacar que el icono de presion se debe arrastrar al lugar desde donde se
quiere medir la presidén y se pueden hacer mediciones comparativas reproduciendo el
icono cuantas veces sea necesario:

24
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6%

107,7 kPa
v

Presjon

Y 119,1 kPal

Como es observable en pantalla se ve un tanque con agua bajo tierra pero con su orilla
superior a nivel del mar, mds una llave de agua y un tapdn. El instrumento ya estd
programado a comenzar la actividad con la gravedad de la tierra 9,8 m/s2. Y existe la
posibilidad de trabajar en 3 diferentes escenarios.

éQué pasa con la presion si se agrega mds agua?

é¢Qué pasa con la presion si el agua se reemplaza con miel?

25
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éVarian las presiones en el caso siguiente al aumentar el nivel de agua? (ver dibujo y
realizar en simulador).

Presjon
X /
122,8 kPaf

L Presibn
\
1122,8 kPa

¢Si se va a un lugar donde la gravedad es el doble, que pasaria con la presion?

b) Densidad

Descripcidon de la actividad

Los participantes guiados por el instructor de manera individual o en grupos, a través de
una simulacién via plataforma Internet, investigaran porque los objetos como la madera
flotan en el agua, creando un objeto personalizado para explorar los efectos de la masa y
el volumen sobre la densidad. Utilizardn la escala para medir la masa de un objeto, y
mantendran el objeto bajo el agua para medir su volumen.

26
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Desarrollo

El instructor guiara al participante en grupos, pares o individualmente a través de
diferentes pruebas en el simulador de densidad.

Consejos para el Instructor en el uso de los controles de la plataforma

El instructor deberda asegurarse de probar todas las pestafias y aplicaciones de la
simulacién con anterioridad y seguir las instrucciones de la plataforma, para realizar la
actividad exitosamente.

El instructor podra realizar diversas simulaciones e invitar a los participantes a entender el
concepto de presién y sus variables. Algunos ejemplos para el instructor se dan a
continuacion:

En una de ellas vera si los objetos flotan o no, y marcarda (X) en la columna correcta para
indicar si el objeto se hunde, flota o esta en el centro.

() MiBlogue (s Material | PE expandido | v Blogues

Masa 075 kg (=) AMedida

Volumen 5.00 L () Misma Masa

Mismo Volumen
Magera Ladrillo Aluminia "

Densidad

N

() Misterio

Misma Densidad

27
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Objeto Se hunde Flota En el medio

(flotabilidad (flotabilidad (flotabilidad
negativa) positiva) neutral)

Un trozo de plumavit

Un bloque de hielo

Un ladrillo

Un bloque de aluminio

Ladrillo de madera

Podra preguntar a los participantes

éPor qué algunos objetos flotan y otros se hunden?

c) Flujo

Descripcion de la actividad

Los participantes guiados por el instructor a través de una simulacidn via plataforma
Internet llamada “presién del fluido y flujo” exploraran el concepto presién en la
atmdsfera y bajo el agua. Podran usar la plataforma para cambiar la forma de un tubo
para ver codmo varia la velocidad de flujo de los fluidos y experimentara cémo la altura y el
nivel de agua determinan la trayectoria del agua.

28
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Desarrollo

El instructor realizara la siguiente actividad explicando que esta pretende ser una
introduccidn a la presién ejercida por liquidos. La simulacidn busca centrar la atencidn de
los participantes en los principios basicos de fluidos estaticos antes de explorar los fluidos

en movimiento.

Archivo Ayuda
o P Torsssoma
— = \[: I'IRegia T
i-y | =5 | Prefion | S £
{ { | |Atmostera
——— 101,300 kPa ‘
N © Encenado © Apagad

Unidades.
© Métrico
Atmésteras
Ingiés

Reiniciar todo

Densidad del Fluido.

El instructor podra realizar diversas simulaciones e invitar a los participantes a entender el
concepto de presion y sus variables. Para esto, les solicitard a los participante que se den
tiempo para jugar con la simulacién y luego podra realizar diversos ejercicios.
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d) Presion

PIT
B
| 7 Cuadricula

| Atmésfera:
101,300 kPa
(BT [y

Prefion

aianal

-Unidades

« métrco
Amosteras
ngies

¢Qué pasa con la presion si se agrega mds agua?

¢Qué pasa con la presion si el agua se reemplaza con miel?

éVarian las presiones en el caso siguiente al aumentar el nivel de agua? (ver dibujo y
realizar en simulador).
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é¢Por qué cambia la presidn, a medida que el sensor se mueve hacia arriba y hacia abajo
en el aire sobre el liquido?

¢Como cambia la presion en el agua cuando se quita la atmodsfera?

Regla @12
Pregion .
Cuadricula

Atmosfera

101,300 kPa
‘-V—" @ Encendido Apagado

Unidades
@ Métrico

Atmosferas

Inglés

¢Como afecta la presion en el liquido al incrementar la gravedad? ¢ Por qué sera esto?
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Gravedad 9.8 rrws2
bajo Tierra Altura

éAgregar una masa flotante cambiaria la presion del liquido? Por ejemplo una piscina.

Flujo

éQué sucede con la velocidad del flujo cuando la caferia se achica?

Caudal 5000 Lis Drakion Regla [[ 1 ¢
' Unidades-
e 101,302 kPa -LET
. . e Ingiés
[ Friccion

11 Medidor de flujo

Densidad del Fluido

Haga las pruebas correspondientes para contestar la siguiente pregunta: A medida que la
densidad del liquido aumenta, la velocidad del fluido aumenta o disminuye, y la presién
aumenta y disminuye. Explicar sus respuestas.
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Torre de agua

En esta simulacion, el agua fluye a través de un agujero en la parte inferior de una torre
alta de agua. El instructor deberd invitar a los participantes a jugar con la simulacién y
utilizar las herramientas provistas antes de contestar las siguientes preguntas.

Archivo Ayuda.

["1Regla o 1z

Prepion
] Cinta métrica E

100,979 kpa || [Unidades
~ ©® Métrico
glés

Manguemm

Densidad del Fluido

éLa velocidad del flujo del agua (fuera del tanque) depende de la altura del tanque?

éDe qué depende la velocidad del flujo? Explique esta relacion (en sus propias palabras).
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Notas:

Nombre del Instructor

Fecha de la actividad

Firma

Observaciones

A'ACCM
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Actividad N° 4

Nociones de bloqueo de equipos.

Nociones de bloqueo de equipos

Descripcion de la actividad

Los participantes guiados por el instructor de manera individual, podran conocer los
elementos de bloqueo mas comunmente usados en la industria de la mineria través de un
muestrario.

Desarrollo

El curso se dividira en grupos de acuerdo al nimero de muestrarios que se tengay se les
entregara copias de fichas con la descripcidn del material para cada grupo.

Lo importante de esta actividad es que los conozcan elementos de bloqueo mas usados y
sus principales caracteristicas.

Elemento de bloqueo éQué es? éCual es su uso?

£ &
ELIGRO>

sauwro @
BLOGUEADO
= g

# no

s

o : OPERAR
v
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ATACCM
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Cajas de bloqueo

ATACCM

PAQUETES PARA ENTRENAMIENTO CCM
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Notas:

Nombre del Instructor

Fecha de la actividad

Firma

Observaciones

ATACCM

PAQUETES PARA ENTRENAMIENTO CCM
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