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MODULO: CONTROLAR VENTILACION INTERIOR MINA

1. Controlar ventilacion en mina subterranea

Aprendizaje esperado: Operar sistemas, instrumentos y mandmetros de mediciones de flujos

de aire, direccionando caudales, acorde a mediciones y normas legales.

Conceptos Claves

VOLUMENES DEL AIRE REVISION DE COMPONENTES S

Reconocer diferentes tipos de Solucionar las desventajas Controlan | veles de flui
fortificacion. menos favorables, y saber ontrolan [os niveles de Tiujos o
detectar a tiempo para cerrar paso de aire en zonas que
mejorar no se utilizan normalmente o

van quedando cerradas para el
proceso de extraccion

Resumen de contenido:

La ventilaciéon es un sistema esencial para poder operar en los yacimientos mineros
subterraneos. Del sistema a de ventilacién depende la sobrevivencia de las personas, trabajadores
y que los equipos y sistemas de produccién operen y funcionen acorde a requerimientos de
operacion.

La ventilacidn, debe ser evaluada y acondicionada a los niveles productivos que desarrollara
el yacimiento, esta implica la cantidad de infraestructura maquinarias sus potencias y consumos de
aire para generar la combustidn interna asi no generara mayor contaminacidn por malas
combustiones de los motores ya que con este mal funcionamiento, teniendo un déficit de aire
generaran mas monoxido de carbono siendo este gas contraproducente y de alto riesgo de generar
accidentes fatales por contaminacién. De la cantidad de aire dependen ademas las personas que
operen los sistemas para dar funcionalidad al yacimiento.

Entonces la ventilacidn debe ser disefiada de acuerdo a los requerimientos de cantidad de
equipos, cantidad de personas, y niveles productivos de extraccidén ya que se debe privilegiar una
calidad de aire 6ptima acorde a las exigencias legales que dicta el DS 132. Y las exigencias legales
que estables el DS 594 Normas sanitarias minimas para trabajar en los yacimientos mineros
subterraneos.
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Se demarca la zona de inyeccién de aire del circuito, pero al estar en operacién y acorde a la
cantidad de vehiculos estos flujos van variando por las interrupciones que generan los
desplazamientos de los equipos acode a su magnitud generando un efecto de piston donde
desplazan los flujos de aire o inclusive generando un corto circuito.

Para realizar la puesta marcha del ventilador se debe tomar en consideracién los siguientes pasos
para el buen funcionamiento del equipo:

e Sedebe verificar que desde la sala de control se encuentren cerradas las siguientes puertas:
A.- Puerta (PT3) del Nivel.

B.- Puerta (PT2) del Nivel, hacia el sector 3700.

e Se debe chequear desde la sala de control que las puertas de inyeccidn estén abiertas que
son:

e A.- Puerta Inyeccidon N°1.

e B.- Puerta Inyeccion N°2.

e Yateniendo revisado los dos puntos mencionados anteriormente se procede al
funcionamiento

e A.-normal del ventilador 1250 HP.

e B.- Encaso de falla o se necesite detener el ventilador, las puertas de inyeccion N° 1y N° 2
deben quedar cerradas.

e Para que el personal pueda transitar de forma segura por el Nivel, en el sector entre las
galerias de inyeccion de aire en la Mina Subterrdnea y la galeria del sector de aspiracién
del Ventilador de Inyeccion (Sector interior de puertas de inyeccidn, puerta PT2, ventilador
y puerta PT3), se define los siguientes pasos a seguir para poder transitar:

e Elingreso al sector de galerias de Inyeccién, debe realizarse solamente en vehiculo.

e Sipor algin motivo se debe transitar a pie, al interior del sector de las galerias de
ventilacién.

e A.- Antes de ingresar por la puerta PT3, se debe informa a sala control, antes de ingresar al
sector, para poder disminuir la velocidad en que trabaja el ventilador.

B.- Se debe repetir lo mencionado anteriormente para el caso que se deba ingresar por la
rampa de servicio Nv. 3700 (Puerta PT2).

C.- Una vez que se retira el personal que transite por esta zona, se debera informar
inmediatamente a sala control para poder restaurar el sistema de Ventilacion Inyectado.

Riesgos que se asocian a esta operacion de ventilacién, riesgos eléctricos, atrapamiento por
ventilador, exposicién a polvos y gases, perdida de estabilidad por flujo de aire, contra presién de
aire al transitar, Incendio, colisidon de vehiculos livianos.

De las pautas de seguimientos y controles que se deben realizar por el marco regulatorio de
cuidar a los trabajadores e instalaciones, se deben realizar en forma programada, mediciones
ambientales de los sectores de trabajo y ademds se deben publicar para que el trabajador tome
conciencia de que hay una responsabilidad de él como trabajador por el cuidado de su salud.

Estas mediciones ambientales son tomadas con equipos e instrumentos de mediciones que
simulan la frecuencia respiratoria de un individuo en estos sectores, recuerde que al existir altura
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geografica estos valores deben ser corregidos por factor de altura geografica, otras mediciones que
se deben realizar son dosimetrias personales respecto de gases que se puedan estar generando en
los sectores de trabajo estas dosimetrias son personales y el operador debe cumplir con portar el
dispositivo de medicién para tener una lectura de 8 Horas continuas, estas horas simulan un trabajo
y una ruta definida del trabajador que debe reportar para saber en qué sectores es donde se puede
producir mayor cantidad de gases y otros contaminantes.

Un circuito de ventilacidn establece que debe tener una inyeccion de aire limpio y su
extraccién de aires contaminados o polucionados respecto del proceso productivo de las labores
mineras subterrdneas. Estos circuitos deben ser revisados constante mente y monitoreados a
distancia del comportamiento de los ventiladores sus velocidades, caudales de aire, puertas y
sistemas deflectores para guiar las corrientes o flujos de aire.

Los sistemas reguladores de flujos cumplen una funcién muy especial en el proceso, que es
controlar los niveles de flujos o cerrar paso de aire en zonas que no se utilizan normalmente o van
guedando cerradas para el proceso de extraccion, con estos reguladores de flujo los trabajadores o
pueden privilegiar zonas que requieran mas aire que otras sobre todo donde se concentran
mayormente los trabajos.

Con estos mecanismos se pueden re direccionar los flujos y permitir zonas con mayor
afluencia de aire para tener mejor disipacion de polvos y contenientes.

Sistema de ventilacién Natural este flujo es movido por comportamiento natural de los vientos y la
traslacion del aire acorde al disefio de la mina hoy se establece, que de acuerdo a los requerimientos
productivos y de cantidad de maquinarias se establece que debe existir un sistema forzado para
inyectar aire.

Sistema de ventilacion por aspiracion via ductos de extraccion.

Sistema combinado de ventilacion donde se inyecta aire por mangas y se ejecuta extraccién o
aspiracion desde la frente de la labor.

Las anomalias mas comunes son cortocircuitos por rupturas de mangas, o simplemente por
no mantener los dispositivos en funcionamiento, ya que estos son controlados en forma local.

Los sistemas suelen cortocircuitarse por tronadoras en las cercanias de las instalaciones de
los ventiladores, o golpes de flujos inesperados por grandes tronaduras que desplazan masas de aire
generando rupturas en las aspas de los ventiladores y sistemas Jet fan.

Otro inconveniente es el control de puertas peatonales y vehiculares que al estar estas
abiertas se despresurizan las areas de produccién.

Siendo esta la mas frecuente en las complicaciones de pérdidas de suministro de aire.

Este plano demuestra los puntos de muestreos, los que por ley se exigen y deben cumplirse,
la toma de muestras y la disposicidn son de vital importancia, ya que depende de este examen para
detectar Neumoconiosis.

En estas zonas demarcadas se utilizan para realizar las dosimetrias ambientales estas
dosimetrias son reglamentadas acorde a la cantidad de personas y equipos en el sector de trabajo,
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estas dosimetrias son publicadas e informadas los trabajadores que se desempefian en los sectores
productivos.

Las mejoras en los sistemas de ventilaciéon estdn dadas por disefios y por el cuidado de las
instalaciones circuitos y sistemas de ventilacion estos sistemas hay que mantenerlos y cuidarlos para
tener una éptima ventilacion de los puestos de trabajo,

Los sistemas de ventilacion requieren de personal competente y de amplio conocimiento
de los circuitos y sistemas ademas sostener y verificar que los sistemas funcionen y se mantengan
en el tiempo con buenas mantenciones.

Otro tema de importancia es la mantencién y cuidado de buen uso de puertas y portones
de ventilacion que cumplan con el objetivo de mantener areas presurizadas en las faenas
productivas.

Se requiere de generar una cultura estable y permanente respecto del cuidado de los
sistemas y circuitos de ventilacién.
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ACTIVIDAD N° 1 Detectar en terreno comportamiento de la ventilacidn y sus flujos

Actividad de Aprendizaje: Aplicar en terreno Operacién de sistemas,
instrumentos y mandémetros de mediciones de flujos de aire, direccionando
caudales, acorde a mediciones y normas legales.

Objetivo

-Detectar caudalesy circuitos de aire,,observando desviaciones y pérdidas de
flujos, para encausar circuitos y redireccionar ventilacidn priorizando labores
productivas.

Materiales y recursos
- Mandémetros.
-Anemdmetros.

- Medidores de velocidad de viento.

e  Estrategia Metodolodgica:
Los alumnos realizardn mediciones de velocidad y flujos de viento en galerias
para detectar desviaciones y re-direccionar flujos

e  Estrategia de Implementacion de Actividades de Aprendizajes:

Estrategia de implementacion:
Recursos simuladores de flujos

Explicacion Demostrativa en Aula
Recurso Audiovisual

Propuestas de Situaciones Problematicas

Formulacion de Preguntas

Trabajo en Sala de Clases

Trabajo en terreno
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INSTRUCCIONES
I —————————————.

Inicio

La siguiente actividad consiste en que los participantes, guiados por el instructor, realicen:

mediciones de flujos de aire en galerias observando las desviaciones y comportamiento en terreno

Los participantes son divididos en grupos con un maximo de DOS integrantes y Aplicaran sistemas de
mediciones de flujo y calcularan las velocidades de la ventilacion

Desarrollo de la actividad

El instructor debe seguir las siguientes indicaciones para el desarrollo de la actividad con sus
participantes:

PROCEDIMIENTO DE LA ACTIVIDAD:
Hacer una breve introduccion a lo que deberan alcanzar los participantes como resultado.

Entregar indicaciones de seguridad y velar por la adecuada aplicacién de los controles criticos. El
instructor es responsable de la correcta identificacion, evaluacién y controles de riesgos en relacion a
la actividad.

Describa paso a paso la actividad de aprendizaje, de manera que los participantes cumplan sin
inconveniente lo que Usted ha planificado para ellos.

A) El instructor explica la manera en que se debe realizar la actividad, y refuerza los conceptos
que se tendran presentes en la actividad. Mediciones de flujos, Calculo de velocidad de
viento, perdidas de flujos de aire, Re-direccionamiento.

B) Elinstructor entrega a cada grupo los formatos para identificar los valores de las mediciones
detectadas y los valores normales que debieran existir por estandar segin marco legal
vigente.

C) Cada grupo de alumnos al realizar la tarea deben juntarse y analizar las condiciones
detectadas, para evaluar y determinar las mejoras en los circuitos.

D) Revision y anadlisis de las observaciones detectadas.

E) Los participantes preparan un resumen de lo observado.

F) Elinstructor hace un resumen de lo expuesto, resaltando las diferencias en las observaciones
de cada grupo y motiva a los participantes a aclarar dudas en el llenado del formato de
verificacion.

G) Instructor monitorea avances y entrega feedback en caso de producirse desviaciones.

H) Participantes realizan orden y limpieza del sector, si asi es necesario.

Datos: Uso del manual del participante.
e Apoyo constante del instructor durante el desarrollo de la actividad.
e Equipos técnicos de mediciones.
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Desarrollo de la actividad (continuacion)

e Se dispone de 60 minutos para realizar las mediciones en las galerias de ventilacion

e Elinstructor debe recorrer los grupos de trabajo y reunirse con cada grupo para mantener
un enfoque de lo que se va a realizar y motivar a que todos los integrantes, participen en
la medicién.

Cierre de la actividad

Al finalizar la actividad, el instructor refuerza los conceptos de la Unidad. Reflexién en conjunto acerca
de los resultados de la actividad y conceptos claves:

e Revision de los equipos de medicion y sus cuidados

e Aplicacion de mediciones controlando los riesgos de la tarea

Duracion de la actividad
120 minutos.
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Demostrar planos de circuitos e identificar rangos de
mediciones de calidad del aire y volimenes para operar,
identificar las pautas y sus itemes e identificar diferentes
tipos de informes, detectar desviaciones y fallas en la
calidad del aire para asi realizar estudios.

10
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2. Sistemas de ventilacidon y su importancia.

Aprendizaje esperado: Controlar sistema de ventilacidn, atendiendo solicitud de instalacion

de puertas y sistemas de optimizacidn de ventilacidon, compuertas y derivadores de flujos

Conceptos Claves

DESVIACIONES DE LOS FLUJOS PLANIFICACION HOJAS DE PLANIFICACION

Identificar efectividad de las Conocer las pautas de
mejoras en sistemas de planificacidn asi con la Revision de d
ventilacién finalidad de desarrollar y evision de documentos y sus

caracteristicas para chequear

verificar el trabajo realizado
que todo este en orden.

Resumen de contenido

Reconocer y saber cuidar los circuitos de ventilacidn sus componentes y sistemas para una
6ptima entrega de flujos de aire con calidad para velar por el cuidado de las condiciones fisicas de
los operadores y personas que trabajan en las areas productivas

Reconocer la operatividad de los sistemas el cuidado de ellos y las propuestas de mejoras
en pos del cuidado de todos los involucrados en los distintos tipos de actividades.

Las mejoras en los sistemas de ventilacion son propuestas por el mismo personal que se ve
afectado por condiciones de polucién y excesos de contaminantes que pueden causar dafos fisicos
a los trabajadores por esta razén se debe privilegiar las mejoras propuestas desde el punto de vista
del cuidado de los trabajadores y la calidad del aire para que se cumplan las metas productivas.

Cuando los sistemas son instalados bajo andlisis de mediciones y se apliquen controles desde
el punto de vista ingenieril en base a los suministros de aire limpio acorde a las cantidades que
realmente seran requeridas en los procesos de explotacién del yacimiento minero.

Las dosimetrias tanto personales como ambientales son indicadores relevantes para definir
estrategias de mejoras en los circuitos y sistemas de proteccidn para cuidar a los trabajadores

Los sistemas de proteccion personal son una barrera mas para proteger eficazmente la vida
de los trabajadores, un objetivo esencial de la ventilacién es, suministrar el oxigeno para la
respiracion de las personas, proporcionar el volumen de aire para los equipos diésel e instalaciones

11
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subterrdneas, evitar la formacién de mezclas explosivas, diluir y extraer los gases téxicos y polvo en
suspension, reducir la temperatura, el no tener sistemas de ventilacién en buen funcionamiento ha
generado lamentablemente pérdidas humanas en los yacimientos por falta de controles.

Clasificacion de gases existentes en mineria que se deben controlar con mediciones
personales y dosimetrias ambientales estas condiciones deben ser evaluadas constantemente para
el cuidado de los trabajadores, el reconocer las condiciones que generan este tipo de gases es
esencial ya que pueden generar dafios a las personas, estas mediciones se requieren
constantemente y existen limites permitidos ponderables acorde a altitud geografica para una
permanencia de 8 horas de trabajo o exposicidn a los agentes contaminantes.

Los ventiladores auxiliares son instalados para prolongar mangas y sistemas de ventilacién
a sectores donde se requiere de aire por las expansiones de las labores mineras. Estos inyectores se
ubican conectados en serie a través de mangas asi poder ir suministrando aire fresco a las labores
este sistema es Impelente que proporciona aire a través de la manga y extrae por el mayor tamafio
de la labor o la construccion del ancho del tunel.

Mangas transportadoras de aire para suministrar directamente a las labores en expansién
y mantener libres de contaminantes el sector productivo de avance, a este sistema se le denomina
Impelente llevando aire limpio directo a la labor de expansion. Y extrayendo por el tinel de mayor
didametro.

Los inyectores de aire siempre deben procurar tomar aire de una zona limpia sin
emanaciones de polucion u otros contaminantes que pudieren afectar el ingreso de aire a las labores
estas zonas, por lo general, son protegidas y cuidadas con mantenimientos preventivos respecto de
la calidad del aire.

Los sistemas de ventilacion auxiliares estan para dirigir y reforzar zonas debilitadas de flujos de aire

donde se pueden concentrar agentes contaminantes ya sea por el proceso o contaminantes
emitidos por los equipos que operan en el sector. Para detectar estas condiciones de gases en las
inmediaciones se debe contar con chequeos periddicos y permanentes acorde a las labores que se
desarrollan a diario.

Es responsabilidad del encargado del area y responsable de administrar el personal realizar
estos chequeos para lograr tener las zonas controladas.

No optante esto no quiere decir que el personal en si aprenda a manejar los chequeadores
de gases para tener las zonas alin mas controladas, esto ayuda a que las personas por si solas se
cuiden aun mas desde el punto de vista de mantener condiciones de ventilaciéon en estandar acorde
a los requerimientos legales.

Las instalaciones de estos ductos deben considerar estdndares de altura disefio y
extensiones ademads saber considerar cuantos ventiladores auxiliares debe tener una linea de
alimentacién estas estan mandadas por el largo y anche de construccion de los tuneles en desarrollo

Las personas que instalan generalmente son personas que se especializan en las
instalaciones de ventilaciones y ductos para llegar con aire de buena calidad a las labores.

12
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Los anclajes que se deben realizar son pernos o patas mineras donde el equipo de inyeccion
o ventilador se deposite y quede lo suficientemente fijo evitando vibraciones o cavitaciones ademds
soportar golpes si es que las labores son muy bajas y puedan ser pasados a llevar con equipos en su
trayecto

Otra desviacidon que suele verse en forma constante es que las mangas de transporte de aire
se rompan o las rompan por proyeccién de particulas o sean rasgadas por equipos

Esta condicion genera pérdidas de aire y genera insuficiencia de suministro a las frentes
donde se requiere la cantidad y calidad de aire.

En las imdgenes siguientes se demuestran circuitos de aires por mangas en donde se
distribuye segun necesidad de flujos para las zonas productivas.

En todas las instalaciones de ducteria de aire deben ser revisadas y controladas
periddicamente con la finalidad de mantener buena calidad de entrega de aire y efectividad en su
traslado esto se logra con inspecciones permanentes

El personal que lidera estas inspecciones es personal calificado y entrenado en mediciones
ambientales y de reparacion de sistemas de aire

Asi se puede mantener estandares de calidad y mantenibilidad de los trayectos de las
ducterias y mantener un area despejad y limpia de contaminantes.

Estas son llenadas por el personal calificado del departamento de ventilacion o de higiene
que velan por tener y cumplir los estandares de ventilacion exigidos.

Los instrumentos de mediciones de condiciones de aire son de relevancia y equipos
delicados para el proceso de inspeccién ya que estos requieren de una calibraciéon acorde a las
exigencias de requerimientos

Este equipo requiere de conocimiento por parte del usuario donde se mide velocidad de
vientos en las labores productivas.

Chequeadores de gases que deben portar los trabajadores en personal en las frentes
comprometidas con los avances de desarrollo con la finalidad de detectar condiciones anémalas de
calidad de aire. ya sea esta por contaminacién de monéxido o diéxido o baja la cantidad de oxigeno.

Toda faena minera subterranea debe contar con mapas de riesgos demarcadas para tener
un mayor control de las dreas y generar consciencia en los trabajadores de su cuidado personal
respecto del aire respirable que se encuentra en el yacimiento.

Esta informacion debe ser publicada y difundida a todo el personal respecto de la calidad
del aire que se entrega en las faenas.

Asi como de las dosimetrias personales y ambientales de mediciones de los puestos de
trabajo.

Este requerimiento tiene caracter de legal respecto de tener informado al personal y
evaluado anualmente respecto de su condicidn fisioldgica al desarrollar este trabajo

13
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Ya que por la data de exposicion y lo que exige el DS 594 el personal debe tener una
evaluacidn anual respecto de sus estados de salud.

Para generar los mapas de riesgos se debe tener informacidn respecto de las dosimetrias
personales y dosimetrias ambientales con estos analisis se estables las zonas con sus mediciones y
controles para solicitar medidas de resguardo para el personal y las instalaciones.

Las dosimetrias personales deben ser lo mas efectivas posibles y considerar un rango de
horas de mediciéon y calidad de las mediciones

Ya que esta por ser personal debe estar ubicada la toma lo mds cercana a las vias
respiratorias de la persona para tener una evidencia real de la medicién y lograr detectar
condiciones de polvo en el sector de trabajo o el habitadculo donde trabaja el operador.

Las dosimetrias ambientales estan sujetas a mapas de ubicacién de los chequeadores de
polvo para evaluar en qué condiciones se encuentran las “pareas de contaminantes.

Teniendo estas informaciones se genera un plano de mediciones para establecer las
cantidades encontradas y publicarlas para que el personal este informado de la calidad del aire en
su sector de trabajo esta condicidon al ser andmala en sus resultados se deben estipular medidas de
atenuacidn de contaminantes y medidas de control con el trabajador en la obligacién de utilizar
Proteccién respiratoria.

Los manejos y controles de ventilacion hoy se pueden controlar segun necesidad de los
requerimientos desde salas de control y monitoreadas a distancia, ademas se pueden gobernar los
ventiladores en donde se pueden detener o hacer andar por si se requiere de reforzamiento de aire
en sectores mas complejos, podemos decir que hoy es mucho mas gobernable los sistemas de
ventilacién con sistema de control, electrénicos.

14
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ACTIVIDAD N° 2

Actividad de Aprendizaje:

-Control del sistema de ventilacidn, atendiendo solicitud de instalacién de
puertas y sistemas de optimizacion de ventilacion, compuertas y derivadores
de flujos

Objetivo

-Aplicar y disefiar sistemas para instalaciones de ventilacion con los flujos
correspondientes segin marco, legal vigente.

Materiales y recursos
- Manules de ventiladores
- Recomendaciones del fabricante .

/ -Calculos de flujos acorde a requerimientos de las zonas productivas.

e Metodoldgica:
Los alumnos realizan recorrido por los circuitos de ventilacién para observar
condiciones de disefio, distribucion y disposicidn de sistemas de ventilacion

e  Estrategia de Implementacion de Actividades de Aprendizajes:

Estrategia de implementacion:

Recursos simuladores de ventilacion
Explicacion Demostrativa en Aula -
Recurso Audiovisual

15
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INSTRUCCIONES
I —————————————.

Inicio

La siguiente actividad consiste en que los participantes, guiados por el instructor, realicen:

Unrecorrido por terreno en las galerias de circuitos de ventilacion para disenar e instalar ventiladores
acordes a requerimientos.

Los participantes son divididos en grupos con un maximo de dos integrantes y realizan recorridos de
galerias observando condiciones para instalacion de sistemas de ventilacion.

Desarrollo de la actividad

El instructor debe seguir las siguientes indicaciones para el desarrollo de la actividad con sus
participantes:

PROCEDIMIENTO DE LA ACTIVIDAD:
Hacer una breve introduccién a lo que deberan alcanzar los participantes como resultado.

Entregar indicaciones de seguridad y velar por la adecuada aplicacién de los controles criticos. El
instructor es responsable de la correcta identificacidn, evaluacidén y controles de riesgos en relacién a
la actividad.

Describa paso a paso la actividad de aprendizaje, de manera que los participantes cumplan sin
inconveniente lo que usted ha planificado para ellos.

A) Elinstructor explica la manera en que se debe realizar la actividad, y refuerza los conceptos
que se tendran presentes en la actividad. Dimensiones de las galerias, longitud de recorrido,
flujos sugeridos, recomendados y flujos segiin normativa.

B) Elinstructor entrega a cada grupo los formatos de listas de verificacidn. Para las instalaciones.

C) Cada grupo, demuestra sus analisis y recomendaciones observadas en el recorrido.

D) Desarrollan analisis de las condiciones detectadas para verificacion de las instalaciones que
se recomiendan.

E) Los participantes preparan un resumen de lo observado y lo presentan al resto de los
participantes.

F) Elinstructor hace un resumen de lo expuesto, resaltando las diferencias en las observaciones
de cada grupo y motiva a los participantes a aclarar dudas en el llenado del formato de
verificacion.

G) Instructor monitorea avances y entrega feedback en caso de producirse desviaciones.

H) Participantes realizan orden y limpieza del sector, si asi es necesario.

Datos: Uso del manual del participante.
e Apoyo constante del instructor durante el desarrollo de la actividad.
e Uso de fotos y filmaciones de los circuitos recorridos.
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Desarrollo de la actividad (continuacion)

e Se dispone de 60 minutos por grupo para realizar la actividad que considera el recorrido de
las areas de ventilacién y preparar la presentacion y luego 5 minutos por grupo para
exponer frente a los demas participantes.

e El instructor debe recorrer los grupos de trabajo y reunirse con cada grupo para mantener
un enfoque de lo que se va a realizar.

Cierre de la actividad

Al finalizar la actividad, el instructor refuerza los conceptos de la Unidad. Reflexién en conjunto acerca
de los resultados de la actividad y conceptos claves:

e Revision de circuitos de ventilacion.

e Verificacién de caudales.

e Verificacion de normas de instalacion.

e Verificacion de conformidad de la recepcién de las areas.

Duracion de la actividad
90 minutos.
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Desviacion de los flujos y calidad del aire mediante
mediciones, aplicar una correcta planificacion respecto de
instalaciones de anclajes para sostener los ventiladores,
identificar pautas y hojas de planificacién de los sistemas de
ventilacion.
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Fuentes referenciales:

Manuales de ventilacién de division andina
Mapas de riesgos de divisidon andina.
Informacién de pdginas WEB E INTERNET.

Presentaciones de ventilacion de SERNAGEOMIN
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