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MODULO: INTRODUCCION A LA EJECUCION DE LA PERFORACION MANUAL
DE ROCAS EN MINA SUBTERRANEA

1. Nociones Basicas de Perforacion Manual de Rocas.

Aprendizaje esperado: Reconocer cudles son las condiciones adecuadas de un sector para

realizar la perforacién manual.

Conceptos Claves

2 COMPRENDER LAS CARACTERISTICAS DE LAS
IDENTIFICACION DE PELIGROS Y PROCEDIMIENTO DIFERENTES MAQUINAS DE PERFORACION

DE PERFORACION MANUAL MANUAL

Caracteristicas de las maquinas perforadoras y

Identificacion de los riesgos asociados en la : <
qué es una perforacion manual

perforaciéon manual

Resumen de contenidos:

La perforacién es una de las operaciones unitarias mas importantes dentro de la actividad
minera. Han mostrado notables avances en el campo tecnoldgico y metodologia de ejecucion, sin
embargo, los métodos y herramientas tradicionales siguen y seguiran siendo las alternativas cldsicas
y baratas utilizadas por el trabajador minero. Alentados por la notable alza en el precio de los
metales, se siguen invirtiendo en la blusqueda de nuevos yacimientos, los cuales al final, nos
proporcionaran una oportunidad de mejorar.
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAIE

Actividad 1: Identificacion de peligros y comprension de las diferentes caracteristicas
de las maquinas perforadoras.

e  Estrategia Metodoldgica
Las estrategias son los procedimientos y recursos utilizados para promover el
aprendizaje esperado a través de las actividades.

e  Estrategia de Implementacion de Actividades de Aprendizajes:

Estrategia de implementacion: m

Recursos Plataforma Web

Explicacién Demostrativa en Aula v
Recurso Audiovisual 4
Propuesta de Situacidon Problematica

Formulacién de Preguntas v
Trabajo en Sala de Clases 4

Otros (especificar)

1. Objetivo

e Reconocerycomprender que es la perforacion manual y los riesgos asociados a esta
tarea, asi como también las diferentes caracteristicas de las mdquinas perforadoras,
respetando los reglamentos y procedimientos establecidos por la empresa.

2. Materiales y recursos

e Cuaderno del participante.
e PCy proyector.

e Acceso a Internet.

e Registro de anotaciones.
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3. Descripcion de la Actividad:

m Especificaciones

Inicio La siguiente actividad consiste en que los participantes, guiados por el
instructor realicen lo siguiente: Identifiquen los peligros que tienen el
potencial para dafar al personal durante las tareas de perforacion
manual. Y de donde pueden provenir estos. También deberan describir
las diferentes caracteristicas de las maquinas perforadoras manuales.

Forman grupos de nimero de participantes acorde al total de asistentes a
la actividad de aprendizaje. (2 a 5 participantes promedio)
Desarrollo El instructor debe seguir las siguientes instrucciones para el desarrollo de
de la la actividad con sus participantes:
actividad
Explica la necesidad de conocer los riesgos asociados a la tarea de
perforacion manual y reconocer las caracteristicas de las maquinas
perforadoras

Entregar indicaciones de seguridad y vela por la adecuada aplicacién de
los controles criticos. El instructor es responsable de la correcta
identificacion, evaluacién y controles de riesgos en relacién a la actividad.

Descripcidn a los participantes del paso a paso de la actividad

a) ldentifican los diferentes riesgos asociados a la perforacién
manual.

b) Reconocen las caracteristicas técnicas de las diferentes maquinas
perforadoras manuales.

c) ldentifican los sistemas de lubricacion de una maquina
perforadora manual.

d) Realizan evaluacion sobre los componentes de las diferentes
maquinas perforadoras manuales.

e) Identifican los elementos de proteccién personal que deben usar
en la tarea de perforacion manual.

f)Definen que es una perforacién manual

Instructor monitorea avances y entrega feedback en caso de producirse
desviaciones

Término de la actividad
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e Participante realizan orden y limpieza del sector, si asi es necesario
Duracién de 180 minutos
la actividad

4, Cierre de la Actividad

El instructor reforzara la Identificacidn de los riesgos y peligros con el fin de determinar medidas de
control en el desarrollo de la tarea, un buen analisis del Riesgo de la tarea nos va a permitir evitar y
prevenir los accidentes en esta tarea.

Reforzara el uso de los elementos de proteccidn personal de lo perforistas.

El instructor realizard un repaso por las diferentes mdaquinasperforadoras mencionando las
diferentes caracteristicas técnicas de cada una de ellas y para qué tipo de perforaciones son
recomendadas. El instructor podrad utilizar videos explicativos para esta actividad en donde se logre
identificar los temas antes mencionados.
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2. Monitoreo y Ejecucion de perforacion manual de rocas.

Aprendizaje esperado:Comprender las etapas del ciclo de perforacion manual de acuerdo a
procedimientos de operacion de la empresa.

Conceptos Claves

IDENTIFICAR LAS FALLAS FRECUENTES EN LA RECONOCER LAS FALLAS FRECUENTES POR EL
PERFORACION MANUAL MAL USO

Reconocer cuando los equipos de perforacién

Identificar los problemas mas frecuentes
fallan por el mal usos de estos.

asociados a la tarea de perforacion manual .

Resumen de contenidos:
Los problemas mas frecuentes asociados a la tarea de perforacién manual son:
e  Peligro al no controlar bien
e No recomendable para tiros largos.
e  Pobre ambiente para el operador.
. Limitante con la altura de la Seccion
. Alto nivel sonoro (perforacion ruidosa, contacto directo con el polvo)

° Desvio de la perforacién por la flexibilidad del varillaje

Peligro al no controlar bien la valvula de circuito de aire



ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

Actividad 2: Fallas mas frecuentes y mal uso de las maquinas perforadoras
manuales.

e  Estrategia Metodolodgica

El instructor a través de los procedimientos y videos demostrativos realizara
actividades de identificacién y la comprension delas fallas mas frecuentes de la
tarea de perforacion manual, asi como también los dafios que se provocaran por
el mal uso del equipo.

e  Estrategia de Implementacion de Actividades de Aprendizajes:

Estrategia de implementacion: m

Recursos Plataforma Web

Explicacién Demostrativa en Aula v
Recurso Audiovisual 4
Propuesta de Situacidon Problematica

Formulacién de Preguntas v
Trabajo en Sala de Clases v

Otros (especificar)

1. Objetivo

e Reconocery comprender las fallas mas frecuentes y los dafios asociados por un mal
uso de la maquina de perforacion manual.

2. Materiales y recursos

e Cuaderno del participante.
e PCy proyector.

e Acceso a Internet.

e Registro de anotaciones.



RN aaV,

3. Descripcion de la Actividad:

m Especificaciones

Inicio

Desarrollo
de
actividad

Duracion de

la activida

la

d

La siguiente actividad consiste en que los participantes, guiados por el instructor realicen
lo siguiente: Identifiquen los problemas mas frecuentes en la perforacion manual.
También deberan describir los dafios que se producen por mal uso del equipo de
perforacion manual.

Forman grupos de numero de participantes acorde al total de asistentes a la actividad de
aprendizaje. (2 a 5 participantes promedio)

El instructor debe seguir las siguientes instrucciones para el desarrollo de la actividad con
sus participantes:

Explica la necesidad de reconocer cudles seran los dafos asociados si usamos un equipo
con algin componente desgastado.

Entregar indicaciones de seguridad y vela por la adecuada aplicacion de los controles
criticos. El instructor es responsable de la correcta identificacion, evaluacién y controles de
riesgos en relacidn a la actividad.

Descripcion a los participantes del paso a paso de la actividad

a) Identifican cuales son los problemas y gallas mas frecuentes en la tarea
de perforacion manual.

b) Reconocen las consecuencias que se produciran por usar un equipo de
perforacién manual con algin componente desgastado.

c) ldentifican en una maquina perforadora falla de desgaste por mal uso.

d) ldentifican en un barreno los dafios que se producen por usar una
magquina perforadora con un componente desgastado.

Instructor monitorea avances y entrega feedback en caso de producirse desviaciones

Término de la actividad

e Participante realizan orden y limpieza del sector, si asi es necesario
60 minutos

4, Cierre de la Actividad

El instructor reforzard la Identificacién de los componentes que sufren dafios o desgaste por el uso
inadecuado, poniendo en riesgo los aceros de perforacién con dafios irreversibles.

Reforzard a los participantes cuales son las fallas mds frecuentes que afectan directamente al
perforista en el uso de las maquinas de perforacién manual.
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3. Caracteristicas de los aceros.

Aprendizaje esperado: Reconocer los parametros de desgaste de los aceros de perforacion

Conceptos Claves

CARACTERISTICAS DE LOS ACEROS DE

PERFORACION PARAMETROS DE DESGASTE DE LOS ACEROS

Reconocer las caracteristicas de los aceros de Comprc—(:jnder :cos parametros Ide desgaste de los
perforacion y su construccion. Gl @2 [PrEnfelEEiel Ml

Resumen de contenidos:

Los aceros de perforacion estan fabricados por materiales de gran resistencia al desgaste y
sus objetivos es obtener el mejor resultado en las diferentes tareas de perforaciones que son
sometidos, bajo este concepto debemos conocer las diferentes caracteristicas que rednen cada uno
de los diferentes aceros de perforacion que podremos utilizar, y cudles son sus pardmetros de
desgaste para no acortar la vida util.

10



ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

Actividad 3: Caracteristicas y parametros de desgaste de los aceros de perforacion.

e  Estrategia Metodolégica
El instructor a través de los procedimientos y videos demostrativos realizara
actividades de identificacién de los aceros de perforacidn y de sus caracteristicas
y la comprensidn delos parametros de desgaste de los aceros de perforacién
indicados por el fabricante.

e  Estrategia de Implementacion de Actividades de Aprendizajes:

Estrategia de implementacion: m

Recursos Plataforma Web

Explicacion Demostrativa en Aula v
Recurso Audiovisual v
Propuesta de Situacion Problematica

Formulacién de Preguntas v
Trabajo en Sala de Clases 4

Otros (especificar)

1. Objetivo

Reconocer las caracteristicas de los aceros de perforacién y comprender cuando debemos
rectificar o afilar los aceros de perforacién para mantener la vida (til de estos.

2. Materiales y recursos

e Cuaderno del participante.
e PCy proyector.

e Acceso a Internet.

e Registro de anotaciones.

11



3. Descripcion de la Actividad:

m Especificaciones

Inicio La siguiente actividad consiste en que los participantes, guiados por el instructor
realicen lo siguiente: Identifiquen las diferentes caracteristicas de los aceros de
perforacion y cuales son los dafios que generaremos si no sometemos los aceros de
perforacion al rectificado o afilado de acuerdo a las recomendaciones de desgaste
del fabricante.

Forman grupos de nimero de participantes acorde al total de asistentes a la actividad
de aprendizaje. (2 a 5 participantes promedio)

Desarrollo El instructor debe seguir las siguientes instrucciones para el desarrollo de la actividad
de la con sus participantes:
actividad
Explica la necesidad de controlar el desgaste de los aceros de perforacion y
reconocer cuando es el tiempo de rectificado.

Entregar indicaciones de seguridad y vela por la adecuada aplicacién de los controles
criticos. El instructor es responsable de la correcta identificacion, evaluacion y
controles de riesgos en relacién a la actividad.

Descripcion a los participantes del paso a paso de la actividad

a) Identifican porque se deben rectificar los aceros de perforacion.

b) Reconocen las caracteristicas de los aceros de perforacidn.

c) Identifican los sistemas para poder identificar el desgaste de los
aceros de perforacion.

d) ldentifican las formas correctas de almacenar los aceros de
perforacién.

e) Realizan evaluacidn de la identificacion de las partes de un acero
de perforacion demostrado in situ por el instructor.

Instructor monitorea avances y entrega feedback en caso de producirse desviaciones

Término de la actividad

e  Participante realizan orden y limpieza del sector, si asi es necesario
Duracion de 90 minutos

la actividad

4, Cierre de la Actividad

El instructor reforzara la Identificacion de las diferentes partes de un acero de perforacién como
también los pardmetros de desgaste de estos.

12
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4. Angulos de Perforacién.

Aprendizaje esperado: Reconocer la importancia de mantener el control del Angulo y del
largo de los tiros perforados.

Conceptos Claves

IMPORTANCIA DE LOS ANGULOS DE

PERFORACION COMPRENDER EL DIAGRAMA DE PERFORACION

Reconocer la importancia de mantener los Identificar las caracteristicas de un diagrama de
angulos de perforacion para obtener los perforacion.
resultados esperados en el desarrollo minero.

Resumen de contenidos:

La perforacion manual o mecanica, el principio siempre sera el mismo y con el objetivo de
fracturar y volar la maxima cantidad de roca ya sea para galerias o tuneles o simplemente para la
extraccion de mineral para procesos de molienda. Para que el proceso de perforacion tenga los
resultados deseados debemos manejar la informacién requerida para un diagrama de perforacidn.

13



ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

Actividad 4: Qué es un diagrama de perforacion y sus caracteristicas.

e  Estrategia Metodoldgica

El instructor a través de los planos de perforacién, procedimientos y videos
demostrativos realizard actividades de identificaciéon y la comprensiéon de un
diagrama de perforacion y sus caracteristicas.

e  Estrategia de Implementacion de Actividades de Aprendizajes:

Estrategia de implementacion: m

Recursos Plataforma Web

Explicacion Demostrativa en Aula v
Recurso Audiovisual v
Propuesta de Situacion Problematica

Formulacién de Preguntas v
Trabajo en Sala de Clases 4

Otros (especificar)

1. Objetivo

e Reconocery comprender que es un diagrama de perforacion y las caracteristicas de
este.

2. Materiales y recursos

e Cuaderno del participante.
e PCy proyector.

e Acceso a Internet.

e Registro de anotaciones.

14
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3. Descripcion de la Actividad:

m Especificaciones

Inicio La siguiente actividad consiste en que los participantes, guiados por el instructor
realicen lo siguiente: Identifiquen los nombres de un diagrama de perforacion.

Forman grupos de numero de participantes acorde al total de asistentes a la
actividad de aprendizaje. (2 a 5 participantes promedio)

Desarrollo El instructor debe seguir las siguientes instrucciones para el desarrollo de la
de la actividad con sus participantes:
actividad

Explica la necesidad de realizar un diagrama de perforacion antes de comenzar
la tarea de perforacion manual.

Entregar indicaciones de seguridad y vela por la adecuada aplicacidon de los
controles criticos. El instructor es responsable de la correcta identificacion,
evaluacion y controles de riesgos en relacidn a la actividad.

Descripcion a los participantes del paso a paso de la actividad

a) Identifican en un plano los nombres de las diferentes partes
de una galeria.

b) Reconocen en un plano de perforaciénlos nombres de las
diferentes perforaciones para darle forma a una galeria o
tunel.

¢) Realizan evaluacion en relacién a las caracteristicas de cada
una de las perforaciones de un diagrama de perforacién y
porque es importante la fuerza de empuje en la perforacién.

Instructor monitorea avances y entrega feedback en caso de producirse
desviaciones

Término de la actividad

e  Participante realizan orden y limpieza del sector, si asi es necesario
Duraciéon de 60 minutos

la actividad

4, Cierre de la Actividad

El instructor reforzara la Importancia de comprender en toda su amplitud un diagrama de
perforacidn, ya que de este dependera el desarrollo de una galeria o tunel en funcion de trabajos
de perforaciéon manual designadas por la empresa.

15
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5. Registro e Informacion.

Aprendizaje esperado: Reconocer el término del proceso de perforacion manual dejando
registro de informacion del estado de la zona de perforacidn para su entrega

Conceptos Claves

REGISTRO DE INFORMACION ENTREGA DE NOVEDADES DEL TURNO

Conocer los registros en los cuales se debe dejar ~ Conocer la informacion relevante que debe
la informacién tanto de la tarea de perforacién comunicar  sobre la tarea de perforacion
como del estado del equipo de perforacion. manual.

Resumen de contenidos:

En este capitulo el operador perforista debera conocer la informacidn relevante que debe
comunicar de las etapas de la perforacién, asi como también identificar los formatos que debe
utilizar para el registro de informacion.

Formatos de Registro de informacion

e Confeccionar reporte en caso de detectar anomalias en el proceso de perforacion manual o
en el drea donde se realizarad la tarea de perforacién manual, también debe operar de
acuerdo a los procedimientos e instructivos de la empresa.

e Siempre que encuentre alguna condicion sub-estandar (ejemplo zonas sin acufar,
planchones abiertos etc.) debe detener la tarea de perforacidn e informar al supervisor para
tomar acciones correctivas, y debera realizar el reporte de esta condicién.

Entrega de novedades del turno

El Operador perforista debera cumplir fielmente con la entrega de las novedades de final de
turno.

Esta informacion debe ser clara en los aspectos de estado del equipo y ubicacidn de este y el
avance de los trabajos realizados.

16
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La informacion clara y oportuna para el turno entrante es de vital importancia ya que de
esta manera evitara retrasos y demoras en el desarrollo de inicio del turno entrante, asi como
también la continuidad de las perforaciones pendientes en caso de una perforacion de una
frente u otra

17



ACTIVIDAD DE APRENDIZAIE

Actividad 5: Formatos para registro de informacion relevante.

e  Estrategia Metodoldgica
Las estrategias son los procedimientos y recursos utilizados para promover el
aprendizaje esperado a través de las actividades.

e Estrategia de Implementacion de Actividades de Aprendizajes:

Estrategia de implementacion: m

Recursos Plataforma Web

Explicacién Demostrativa en Aula v
Recurso Audiovisual 4
Propuesta de Situacidon Problematica

Formulacién de Preguntas v
Trabajo en Sala de Clases 4

Otros (especificar)

1. Objetivo

Reconocer y comprender cuales son los formatos que debo utilizar para registrar la informacion
de los trabajos y condiciones de la perforacidn manual, asi como también el estado delos
equipos de perforacion manual para el siguiente turno.

2. Materiales y recursos

e Cuaderno del participante.
e PCy proyector.

e Acceso a Internet.

e Registro de anotaciones.

18
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3. Descripcion de la Actividad:

m Especificaciones

Inicio La siguiente actividad consiste en que los participantes, guiados por el instructor
realicen lo siguiente: Identifiquen la informacion relevante que debe registrar
sobre la tarea de perforacion manual y del estado del equipo de perforacion.
Forman grupos de numero de participantes acorde al total de asistentes a la
actividad de aprendizaje. (2 a 5 participantes promedio)

Desarrollo El instructor debe seguir las siguientes instrucciones para el desarrollo de la

de la actividad con sus participantes:

actividad
Explica la relevancia que tiene la informacidon que se dejara para el turno

entrante.

Entregar indicaciones de seguridad y vela por la adecuada aplicacion de los
controles criticos. El instructor es responsable de la correcta identificacion,
evaluacion y controles de riesgos en relacidn a la actividad.

Descripcion a los participantes del paso a paso de la actividad

a) Identifican porque la informacién debe ser clara.
b) Reconocen cual es la informacion que se debe registrar.
c) Identifican cuales son los reportes que debo utilizar.

Instructor monitorea avances y entrega feedback en caso de producirse
desviaciones

Término de la actividad

e Participante realizan orden y limpieza del sector, si asi es necesario
Duraciéon de 30 minutos

la actividad

4, Cierre de la Actividad

El instructor reforzara la Identificacién de la informacién que es necesaria reportar para mantener
una continuidad en la tarea de perforacion manualcon el turno entrante.

También lo importante que es el uso de los formatos adecuados para esta informacién y del estado
del equipo.

El instructor podra utilizar formatos de uso frecuente en esta tarea como repaso en aula y dar el
énfasis a la importancia de su aplicacién.

19



A'A CCM

CONSE)O DE
COMPETENCIAS
MINERAS

SOCIOS CCM

® BHP cAe

Siempre con Chile

ANTOFAGASTA
@ AngloAmerican A MINERALS %
ASOCIACION

DE INDUSTRIALES %@w_
ANTOFAGASTA IO —

(dd =14 @ . FINNING. |CAT

............................. CODELCO COLLAHUASI

[ ruceentMcMeRa  GIENCORE K GHM

POLSKA MIEDZ S.A,

HOMATSU

lundin mining

Teck

Una Iniciativa de Con la asesoria experta de

\4
A A Innovum|FCH

CONSEJO
MINERO




