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MODULO: OPERAR MARTILLO ROMPEDOR MOVIL

1. Operacion de Martillo Rompedor Movil

Aprendizaje esperado: Reconocer el proceso de operaciéon de martillo mévil de acuerdo a
procedimiento de operacién de martillo mévil de la empresa.

Conceptos Claves

OPERACION DE MARTILLO < USO DE LOS SISTEMAS DE
MOVIL IDENTIFICACION DE PELIGROS SEGURIDAD

Reconocer los procedimientos  |gentificacién de los riesgos Comprender cuando y cémo

y utilizacion de la operacion  asociados en la operacién del usar los dispositivos de

de martillo mévil. martillo rompedor movil. seguridad  dispuestos en el
equipo.

Resumen de contenidos

Este equipo, ha sido disefiado para trabajos de alto esfuerzo tanto en dreas mineras como
en otros campos de la industria. El martillo rompedor mévil, como equipo usado en las dreas
mineras nos presenta una gran utilidad en la reduccién secundaria de mineral para una pre entrega
a las plantas de molienda. El uso de este equipo en las dreas de operacion esta orientado a mantener
una continuidad en el proceso, donde ademds debe interactuar con otros equipos como son los
LHD.

Estas instrucciones de operacion informan sobre el uso y cuidados del equipo. Se entregan
una serie de informaciones que le permitiran utilizar este equipo en forma correcta, reconocer y
evitar peligros innecesarios y por ende operar en forma econémica y obteniendo la maxima
productividad.

Verificar el estado del equipo mediante checklist, dejando copia archivada en oficina de
Supervisor y ante cualquier anomalia detectada denunciela de inmediato al supervisor.

Trasladar el equipo al lugar de trabajo, respetando velocidades establecidas (permitiendo
en todo momento el control del equipo) y sefialética existente en el area.
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Verificar condiciones del entorno dejando registro en hoja de Ana

isis del Riesgo de la tarea, dar
aviso al supervisor del drea que equipo esta operativo, cada operador debe entregar datos de
equipo (hora de operacién, hora de fuera de servicio, Horémetros inicial y final en cada turno) a
Supervisor o al centro de operaciones mineros de la empresa, estos datos nos permitiran programar
una mantencién oportuna al equipo.

Cada vez que equipo Martillo Rompedor Mdvil requiera traslado desde taller mecanico al
area operativa o viceversa, debera solicitar escolta a Supervisor ya que se podria encontrar con
probables peatones o vehiculos menores en la ruta de acceso a las dreas de operacidn.

Una vez que el operador ingrese a una calle en donde ha sido solicitado su trabajo, debera
coordinarse y pedir autorizacién al operador que solicito los servicios de reduccién con el Martillo
Rompedor Mdvil.

Esta coordinacidn serd presencial o a través de la comunicacion por radio VHF.

Siempre el operador de Martillo Rompedor Mdvil debera asegurarse que la comunicacién
sea clara cuando solicite el ingreso a una calle donde esté trabajando un LHD, de ser necesario volver
a solicitar el ingreso si la comunicacién no es clara.

Nunca podra realizar trabajos en forma conjunta en el mismo vaciadero Martillo Movil y
LHD, por el riesgo de colisidn que existe en esta tarea en conjunto.

En calles de produccién que se disponga solo de un vaciadero, realizard trabajos de
reduccion solo el Martillo Rompedor Mévil y el LHD debera detener la operacién, en caso de contar
con mas de un vaciadero disponible en una misma calle, el LHD debera cambiarse de vaciadero.

Una vez terminado el trabajo en esa calle y sea solicitado en otra, debera dar la salida desde
la calle y solicitar escolta y la autorizacion al siguiente operador de LHD que ha solicitado sus
servicios, dejando repuesto letrero restringido en las calles para mantener el confinamiento de los
LHD’s. Cuando no se esté utilizando el Martillo Mévil, éste deberd quedar estacionado en las
estocadas previamente establecidas por calles de producciéon o donde el Supervisor lo establezca.
Siempre se debera dejar informado turno a turno la ubicacion exacta de los martillos mdviles
asignados al nivel de produccion.

Posicionamiento del equipo, para este efecto posicionarse en una base limpia, ordenada y
libre de materiales que obstruya el normal trabajo, de lo contrario debe solicitar limpieza del area
por un LHD.

Para garantizar un funcionamiento seguro verifique que el equipamiento de seguridad que trae la
maquina se encuentre disponible:

NORMAS Y OBLIGACIONES GENERALES DEL OPERADOR DE MARTILLO ROMPEDOR MOVIL.

e SIEMPRE los operadores son responsables del manejo eficiente de su equipo y del
uso de los implementos de proteccidn personal que la Empresa entrega.
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e SOLAMENTE personal capacitado y autorizado por la Supervision de la Mina
Subterranea puede operar el (los) equipo (s).

e SIEMPRE los operadores de equipos son responsables de realizar una inspeccion
antes de ponerlo en funcionamiento.

e NUNCA deberd operar si detecta una condicién de riesgo, de pérdida de liquidos
u otra averia. De inmediato deberd informar a Mantenimiento y al Jefe de Turno.

Identificacion de Peligros y evaluacién deriesgos;Operar equipos / vehiculos en mal estado
o fuera de estandar, operar mas de un equipo en una misma calle o vaciadero sin planificacién y
coordinacion, operar sin advertir condiciones del entorno, trasladarse sin escolta o confinado,
reabastecer combustible fuera de las areas y en horarios definidos, ejecutar trabajos u operacién
simultaneos, contando con solo una via de evacuacion, distraccién al momento de la operacion,
mantener dreas de operacidn sin confinar, ingresar a areas de operacién sin coordinacién, no
detener equipo o vehiculo frente a la presencia de peatones, operar equipos / vehiculos sin
iluminacion o deficiente, operar / Conducir contra el transito, no respetar las restricciones de
transito (Velocidad, discos Pare, semaforos, confinamientos), detener equipo en las areas de
acarreé o de transporte, ingresar a las dreas sin conocer y sin respetar las indicaciones del
coordinador del area.

Factores de riesgo para el personal, El operador no dispone de la preparacién adecuada,
presencia de personal no autorizado en el drea de trabajo, sistemas de seguridad se encuentran
defectuoso o fuera de servicio, cuando el drea estd cargada, cuando en el lugar haypersonal
trabajando, Factores de riesgo para el martillo y el lugar de trabajo, siempre de que haya riesgo de
caidas de rocas sueltas sobre el equipo, cuando la zona de trabajo esta resbaladiza por la presencia
de hielo u otras causas, cuando en el sector de vaciadero la luzes insuficiente, en el sector vaciadero.
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ACTIVIDAD N° 1

Actividad de Aprendizaje:

-ldentificacién de peligros y la comprension del uso de los sistemas de seguridad.

Objetivo

-Explica los peligros asociados a la operacién del Martillo Rompedor Mdévil y los
sistemas de seguridad.

Materiales y recursos

-Manual del participantes.
-Formatos de listas de verificacion
-Lapices de colores

-Fotos y videos de los sistemas de seguridad.

e  Estrategia Metodoldgica

Las estrategias son los procedimientos y recursos utilizados para promover el
aprendizaje esperado a través de las actividades.

e  Estrategia de Implementacion de Actividades de Aprendizajes:

Estrategia de implementacion:

Recursos Plataforma Web -

Explicacion Demostrativa en Aula _

Recurso Audiovisual

Propuestas de Situaciones Problematicas
Formulacion de Preguntas

Trabajo en Sala de Clases

Trabajo en terreno -
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INSTRUCCIONES

Inicio

La siguiente actividad consiste en que los participantes, guiados por el instructor, realicen lo siguiente:
conoceran los principales riesgos asociados de la operacion del Martillo Rompedor Mavil y los sistemas
de seguridad.

Los participantes son divididos en grupos con un maximo de cuatro integrantes y aplicaran las listas de
verificacion disponibles para la identificacion y analisis de riesgos de la tarea.

Desarrollo de la actividad

El instructor debe seguir las siguientes indicaciones para el desarrollo de la actividad con sus participantes:

PROCEDIMIENTO DE LA ACTIVIDAD:
Hacer una breve introduccién a lo que deberan alcanzar los participantes como resultado.

Entregar indicaciones de seguridad y velar por la adecuada aplicacién de los controles criticos. El instructor
es responsable de la correcta identificacion, evaluacidn y controles de riesgos en relacion a la actividad.

Describa paso a paso la actividad de aprendizaje, de manera que los participantes cumplan sin
inconveniente lo que Ud. ha planificado para ellos.

A) Elinstructor explica la manera en que se debe realizar la actividad, y refuerza los conceptos que
se tendran presentes en la actividad.

B) Elinstructor entrega a cada grupo los formatos de listas de verificacion.

C) Por cada grupo revisan fotos y videos de las distintas etapas del proceso de operacién de martillo
rompedor movil.

D) Ahora hacen una revisién de los elementos de proteccién personal que deben usar en la
operacion del martillo rompedor mévil.

E) Los participantes preparan un resumen de lo observado en las fotos y videos para presentar al
resto de los participantes.

F) Elinstructor hace un resumen de lo expuesto, resaltando las diferencias en las observaciones de
cada grupo y motiva a los participantes a aclarar dudas sobre los sistemas de seguridad y de
alarmas del equipo martillo rompedor movil.

G) Instructor monitorea avances y entrega feedback en caso de producirse desviaciones.

H) Participantes realizan orden y limpieza del sector, si asi es necesario.

Datos:
e Uso del manual del participante.

e Apoyo constante del instructor durante el desarrollo de la actividad.
e Uso de fotos y videos de los sistemas de seguridad del equipo.
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Desarrollo de la actividad (continuacion)

e Se dispone de 10 minutos por grupo para realizar la actividad que considera la preparacion
de la presentacidon y luego 5 minutos por grupo para exponer frente a los demas
participantes.

e Elinstructor debe recorrer los grupos de trabajo y reunirse con cada grupo para mantener
un enfoque de lo que se va a realizar y motivar a que todos los integrantes del grupo
distribuyan las actividades de manera que todos los participantes por grupo completen el
llenado de las listas de verificacién y tengan asignada una funcién.

Cierre de la actividad

Al finalizar la actividad, el instructor refuerza los conceptos de la Unidad.Reflexién en conjunto acerca
de los resultados de la actividad y conceptos claves:
e Identificacion de peligros.
e Uso de los sistemas de seguridad del equipo martillo rompedor mévil.
Duracidn de la actividad
90 minutos.
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Identificacion de los riesgos asociados en la operacion del
martillo rompedor mévil, comprender cuando y como usar
los dispositivos de seguridad deispuestos en el equipo.
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2. Monitoreo y operaciones

Aprendizaje esperado: Identificar las etapas de la operacidn del martillo rompedor mévil

Conceptos Claves

OPERACION DE MARTILLO COMPONENTES DE MARTILLOS
ROMPEDORES MOVILES ROMPEDORES MOVILES

PROBLEMAS MAS FRECUENTES

Comprender los lineamientos i

de operacién de un martillo \dentificar 08 S Uno de los problemas mas
p componentes de los mertillos f | sob |

mévil . recuentes es el sobreuso y ma
° rompedores moviles.

uso del equipo.

Resumen de contenido

En este capitulo el operador deberd conocer La operacion del equipo martillo rompedor
movil sus componentes y simbologia asociada, asi como también los problemas mas frecuentes en
este equipo y operacidn. Cuando los operadores logran estos conocimientos, son de gran ayuda
para la informacién que requiere el mantenedor al momento de ocurrir alguna falla.

Cufia con exceso de desgaste esta condicidn nos va a generar un sobre esfuerzo al equipo
Martillo Rompedor Mévil al momento de la reduccion de colpas o rocas de gran tamafio, ya que la
cufia no es lo suficientemente larga para el trabajo esperado, generando exceso de temperatura en
el sistema hidraulico por este sobre esfuerzo.

Los sobre esfuerzos del equipo al intentar romper rocas demasiado duras o grandes
generaran dafos internos al cabezal y a la cdmara de percusidn, Se debe comprobar lo siguiente;
Chequeo de gases vencido del equipo, no comprender la simbologia del equipo martillo rompedor
movil, y las categorias de advertencia que este proporciona, bajo nivel del refrigerante, alta
temperatura del refrigerante, alta temperatura del aceite del motor, baja presidon del aceite de
transmisién, operar de equipo martillo rompedor movil con el pie accionando el pedal del freno de
manera constante o usar el pedal como zona de descanso del pie. Esto causaria un
sobrecalentamiento del sistema hidrdulico y un temprano desgaste en los discos de freno.

Cambio muy constante de filtros de aire, ya que por las micras de material articulado al que estan
sometidas por picar el material este obstruyen el flujo de aire a través de los filtros, fallas comunes

10
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en el sistema hidraulico (packing) no aporta los PSI necesarios para picar la colpa o roca, control de
presion constante de las valvulas del sistema por pérdidas de presion.

Hoy existen en el mercado minero una gama de martillos rompedores madviles. Podemos
encontrar equipos con sistemas de traslado convencional como son en neumaticos como en orugas.

Una condicién no detectada en el martillo rompedor mdvil, pueda transformarse en una
falla grave para el equipo, si se dan estos pasos en forma secuencial y se repiten desde el mismo
punto y en la misma direccién antes de cada turno, serd posible evitar muchos riesgos potenciales
o se podra programar una mantencién a tiempo antes de que los dafios sean irreversibles.

Las condiciones de trabajo locales pueden evitar que el operador realice todas las tareas
aqui sugeridas, pero dentro de lo posible, el operador debera seguir la siguiente rutina: Siempre
la revisidn conocida como “vuelta del perro” de los Martillos Rompedores Méviles se inicia en la
parte trasera izquierda de la maquina. Mientras realiza la inspeccién caminando, revise
visualmente que todas las luces y equipo de seguridad no presenten dano externo provocado por
rocas proyectadas por la reduccidn de colpas o por mal uso. Asegurese que los cristales no estén
rotos ni sucios, accionar el MASTER, es decir, mover la palanca de la posicién “OFF” a la posicién
“ON”

Durante la operacidn uno de los factores mas importantes a tener en cuenta son los angulos
de maxima pendiente en que puede ser conducido el Martillo Rompedor Movil. El exceso de
confianza puede ocasionar accidentes muy graves con peligro de muerte. Pese a lo anterior
debemos decir que en cuanto a la Mina Subterranea este apartado no es relevante pues dentro de
la mina no se produce este tipo de inclinaciones. En situaciones normales este factor sumado a suelo
resbaladizo y operacion con brazo y cabezal levantado es causal de volcamiento.

El sentido de la marcha es seleccionado con los botones o selector de modalidad de marcha
segun las caracteristicas del Martillo Rompedor Mdvil.

Las marchas cambian automaticamente de acuerdo a la velocidad de conduccidn, en caso
de estar en modalidad automatica en caso de estar en manual es el operador que debera seleccionar
las marchas.

Una parada repentina puede provocar lesiones personales. Observe los instrumentos
de medicion y los indicadores frecuentemente y siga sus indicaciones. El pedal del freno se
encuentra en el compartimiento del operario tal y como se muestra en la imagen adjunta.

El pedal del freno se acciona con el pie y se utiliza para detener el Martillo Rompedor
Movil. Si pisa el pedal con el pie, el freno se accionara y detendra el Martillo Rompedor Movil.
Si se aparta el pie del pedal del freno, éste quedara liberado y el Martillo Rompedor Movil se
movera. Cuanto mas presione el pedal, mas rapidamente se detendra el Martillo Rompedor
Movil y mayor sera el esfuerzo de frenado.

La estructura y disefio del martillo representa la tecnologia mds avanzada para romper rocas
y agregados. El martillo hidraulico es un martillo de auto accionamiento que suministra potencia
para romper rocas con un minimo de piezas. Las secciones principales del martillo son el cabezal
delantero, el cilindro, el cabezal trasero y la valvula de control.

11
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El CABEZAL DELANTERO contiene la herramienta del martillo, bujes y pasadores
de retencién. La herramienta se puede cambiar rdpidamente sacando los
pasadores de retencion.

El CILINDRO contiene el pistdn de movimiento, el cual impacta la herramienta. Los
sellos de ambos extremos del piston estan también localizados en el cilindro.

El CABEZAL TRASERO encapsula la cdmara de amortiguacidn, la cual esta cargada
con gas nitrogeno. El gas en la cdmara de amortiguacién absorbe el reculado del
piston hacia arriba y almacena esta energia para el siguiente impacto.

La VALVULA DE CONTROL estd montada en el cilindro y dirige el flujo de aceite
hidraulico, y de esta manera el movimiento del pistdn. Las compuertas de entrada
y salida estan localizadas directamente arriba de la valvula de control. Dos platos
laterales sujetan el martillo y lo protegen durante la operacion. El martillo esta
conectado al portador por medio de una escuadra sujetada a estos platos.

12



A'A CCM

ACTIVIDAD N° 2

Actividad de Aprendizaje:

-ldentificacién de componentes y ejercicios de una operacidn del Martillo Rompedor
Movil.

Objetivo

-Explica las etapas del inicio de un ciclo de operacién bajo los procedimientos
establecidos y Reconocer los componentes de un Martillo Rompedor Mévil y su

funcionamiento.

Materiales y recursos

-Manual del participantes.
-Formatos de listas de verificacion
-Lapices de colores

-Fotos y videos del Martillo rompedor movil.

e  Estrategia Metodoldgica
Las estrategias son los procedimientos y recursos utilizados para promover el
aprendizaje esperado a través de las actividades.

e  Estrategia de Implementacion de Actividades de Aprendizajes:

Estrategia de implementacion:

Recursos Plataforma Web

Explicacion Demostrativa en Aula

Recurso Audiovisual

Propuestas de Situaciones Problematicas

Formulacién de Preguntas

Trabajo en Sala de Clases

13
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INSTRUCCIONES

Inicio
La siguiente actividad consiste en que los participantes, guiados por el instructor, realicen lo siguiente:

Una verificacion de los parametros para comenzar una operacion segura del martillo rompedor mévil.

Los participantes son divididos en grupos con un mdximo de cuatro integrantes y aplicaran las listas de
verificacidn disponibles para el chequeo de equipo (checklist.)

Desarrollo de la actividad

El instructor debe seguir las siguientes indicaciones para el desarrollo de la actividad con sus
participantes:

PROCEDIMIENTO DE LA ACTIVIDAD:
Hacer una breve introduccién a lo que deberan alcanzar los participantes como resultado.

Entregar indicaciones de seguridad y velar por la adecuada aplicacién de los controles criticos. El
instructor es responsable de la correcta identificacion, evaluacidn y controles de riesgos en relacion a
la actividad.

Describa paso a paso la actividad de aprendizaje, de manera que los participantes cumplan sin
inconveniente lo que Ud. ha planificado para ellos.

A) Elinstructor explica la manera en que se debe realizar la actividad, y refuerza los conceptos que
se tendran presentes en la actividad.

B) Elinstructor entrega a cada grupo los formatos de listas de verificacion.

C) Por cada grupo revisan fotos de los distintos componentes del martillo rompedor movil y
anotan sus caracteristicas.

D) Ahora hacen una revision de videos de un martillo rompedor mévil y completan en la lista de
las diferentes caracteristicas en la operacion.

E) Los participantes preparan un resumen de lo observado y lo presentan al resto de los
participantes.

F) Elinstructor hace un resumen de lo expuesto, resaltando las diferencias en las observaciones
de cada grupo y motiva a los participantes a aclarar dudas sobre las caracteristicas de los
componentes y de las caracteristicas en el proceso de operacion de martillo movil.

Instructor monitorea avances y entrega feedback en caso de producirse desviaciones.
Participantes realizan orden y limpieza del sector, si asi es necesario.

Datos:
e Uso del manual del participante.

e Apoyo constante del instructor durante el desarrollo de la actividad.
e Uso de fotos y videos de martillo rompedor movil.

14
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Desarrollo de la actividad (continuacion)

e Se dispone de 10 minutos por grupo para realizar la actividad que considera la preparacion
de la presentacion y luego 5 minutos por grupo para exponer frente a los demas
participantes.

e El instructor debe recorrer los grupos de trabajo y reunirse con cada grupo para mantener
un enfoque de lo que se va a realizar y motivar a que todos los integrantes del grupo
distribuyan las actividades de manera que todos los participantes por grupo completen el
llenado de las listas de verificacién y tengan asignada una funcién.

Cierre de la actividad

Al finalizar la actividad, el instructor refuerza los conceptos de la Unidad.Reflexién en conjunto acerca
de los resultados de la actividad y conceptos claves:

e Operacién de martillos méviles.

e Componentes de los martillos rompedores mdviles.

Duracion de la actividad
60 minutos.

15
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Operacion de martillos rompedores mévil, comprender los
lineamientos de operacidon, componentes de martillos
rompedores moviles, Identifican los prinipales
componenetes y para finalizar identifican las fallas mas
frecuentes.
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3. Coordinaciones del proceso de operacion

Aprendizaje esperado: Comprender el proceso de ingreso al area de operacién de acuerdo a
procedimiento de operacidn y de conduccion de la empresa.

Conceptos Claves

Reconocer las  exigencias Realizar coordinaciones con Los operadores deben estar
minimas de acuerdo a la ley  personal  involucrado  en capacitados y deben tener
reglamentos de operaciones  tareas de operacion de internalizado el reglamento
de la empresa. martillo rompedir movil. interno de la empresa.

Resumen del contenido

Siempre debemos actuar en consecuencia con los valores principales de la seguridad,
mantener el respeto a la vida y a la dignidad de las personas, en donde nada justifica que nos
expongamos a riesgos no controlados y el no respetar los reglamentos establecidos y que atente
contra nuestra salud o integridad fisica.

Los trabajadores que operan equipos deben estar capacitados y autorizados de acuerdo a
la Normativa interna y legal vigente de la empresa, presentar aptitudes técnicas, fisicas y
psicoldgicas adecuadas, tener evaluacidn de salud vigente y por lo tanto tener un certificado de
aptitudes, aprobar curso de manejo a la defensiva, mantener y portar licencias de conduccidn
vigentes, usar el cinturdn de seguridad y asegurar el uso por parte de los acompafantes, contar con
un procedimiento que regule la operacion de equipo pesado, segregar los ambientes de trabajo u
operacion minimizando la interaccién entre equipos pesados, livianos y personas, realizar la gestién
del cambio frente a modificaciones en el disefio de equipos, procesos criticos e interferencias
operacionales, disponer de sistema de control de trafico de superficie y subterraneo, disponer
programa de control de fatiga, somnolencia, alcohol y drogas, contar con plan de mantenimiento
preventivo, sistema de control de licencias de conducir y pases para vehiculos, al conducir, se
prohibe el uso de teléfono celular, incluido sistema manos libres.

Establecer una distancia minima de seguridad con el vehiculo que le antecede, contar con sistema
de blogueo que permita aislar el equipo frente a intervenciones, dispositivo de inhabilitacion de
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comandos en equipos articulados, al descender el operador del equipo “sistema hombre muerto”,
alarma sonora de retroceso (excepto en maquinas bidireccionales que deben contar con un sistema
automatico luminoso que indique la direccion de desplazamiento sélo en operaciones
subterrdneas), protecciones en partes moéviles de los equipos. nimeros de identificacion de equipos
gue permita un claro y facil reconocimiento, estructura de Proteccién en caso de volcamiento (ROP),
sistema automatico, semiautomatico y/o portatil de extincién de incendio, radio de comunicacién
bidireccional, estructura de proteccién contra la caida de objetos (FOP) (obligatorio subterranea),
condiciones ergondmicas de la cabina, pértiga con luz intermitente en dreas de operacién mina de
superficie, contar con plan de mantenimiento preventivo, realizar control de emisidn de gases
mensual, contar con certificacidn técnica anual del estado de los equipos. La no certificacién implica
dejarlo fuera de servicio.
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ACTIVIDAD N° 3

Actividad de Aprendizaje:

-ldentificacién y comprension de los requisitos basicos que debe cumplir un operador
de Martillo Rompedor Mavil y el principio fundamental de las coordinaciones.

Objetivo

-Explica los reglamentos de conduccién de la empresa en materia de transito y
requisitos establecidos de acuerdo a procedimiento. Fortalecer las

coordinaciones entre equipos de operacion y personal de transito por las areas.

Materiales y recursos

-Manual del participantes.
-Procedimientos de operacion.
-Lapices de colores

-Fotos y videos del area.

e  Estrategia Metodoldgica
Las estrategias son los procedimientos y recursos utilizados para promover el

aprendizaje esperado a través de las actividades.
e  Estrategia de Implementacion de Actividades de Aprendizajes:

Estrategia de implementacion:

Recursos Plataforma Web

Explicacion Demostrativa en Aula

Recurso Audiovisual
Propuestas de Situaciones Problematicas

Formulacién de Preguntas

Trabajo en Sala de Clases

Trabajo en terreno
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INSTRUCCIONES
I ————

Inicio

La siguiente actividad consiste en que los participantes, guiados por el instructor, realicen lo siguiente
: Un reconocimiento a las normativas legales vigentes de la empresa y la necesidad imperiosa que
realicen coordinaciones.

Los participantes son divididos en grupos con un maximo de cuatro integrantes y realizaran un listado
con los requisitos basicos de conduccion de acuerdo a los procedimientos de la empresa.

Desarrollo de la actividad

El instructor debe seguir las siguientes indicaciones para el desarrollo de la actividad con sus
participantes:

PROCEDIMIENTO DE LA ACTIVIDAD:
Hacer una breve introduccion a lo que deberan alcanzar los participantes como resultado.

Entregar indicaciones de seguridad y velar por la adecuada aplicacién de los controles criticos. El
instructor es responsable de la correcta identificacidn, evaluacidn y controles de riesgos en relacién a
la actividad.

Describa paso a paso la actividad de aprendizaje, de manera que los participantes cumplan sin
inconveniente lo que Ud. ha planificado para ellos.

A) Elinstructor explica la manera en que se debe realizar la actividad, y refuerza los conceptos que
se tendran presentes en la actividad.

B) Elinstructor entrega a cada grupo los procedimientos de la empresa asociados a la conduccién
para que trabajen.

C) Por cada grupo revisan fotos y videos de conduccién e identifican los requisitos minimos para
operar un martillo rompedor maévil.

D) Ahora hacen una practica de comunicacién a través de radios de comunicacion que facilitara el
instructor.

E) Los participantes preparan una presentacién de una simulacion de comunicacion entre el
operador del martillo mdvil y un operador de sala de operaciones.

F) Elinstructor hace un resumen de lo expuesto, resaltando las diferencias en las observaciones
de cada grupo y motiva a los participantes a aclarar dudas sobre los procedimientos y sobre las
comunicaciones.

Instructor monitorea avances y entrega feedback en caso de producirse desviaciones.
Participantes realizan orden y limpieza del sector, si asi es necesario.
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Desarrollo de la actividad (continuacion)

e Se dispone de 10 minutos por grupo para realizar la actividad que considera la preparacion
de la presentacion y luego 5 minutos por grupo para exponer frente a los demas
participantes.

e El instructor debe recorrer los grupos de trabajo y reunirse con cada grupo para mantener
un enfoque de lo que se va a realizar y motivar a que todos los integrantes del grupo
distribuyan las actividades de manera que todos los participantes realicen una simulaciéon
de coordinacion de operacion.

Cierre de la actividad

Al finalizar la actividad, el instructor refuerza los conceptos de la Unidad.Reflexién en conjunto acerca
de los resultados de la actividad y conceptos claves:

e Requisitos basicos de conduccidn.

e Procesos de coordinacién de operadores de martillos méviles.

Duracion de la actividad
60 minutos.
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Comprender los requisitos basicos de la conduccidn,
reconocer las exigencias minimas de acuerdo a la ley y
reglamento de las empresas en la operaciéon, comprender
los procesos de coordinacién asi trabajando directamento
con el personal involucrandolo en la operacion del martillo
rompedor movil.
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4. Riesgos operacionales asociados

Aprendizaje esperado:Controlar las acciones y condiciones de seguridad que ponen en
riesgo la operacion normal del martillo mavil

Conceptos Claves

IDENTIFICACION DE 2
SENALETICA USO DE ESCOLTAS DE EQUIPO PREVENCION Y SEGURIDAD

Reconocer las sefidleticas que Reconocer cuindo  debo

debo usar para el escoltar y qué equipo debo Interiorizarse en el reglamento
confinamiento de las areas de escoltar seglin procedimiento de la empresa.
tranajo. . de la empresa.

Resumen de contenido

La sefialética es la conjuncién de diversas sefiales o sefializaciones que tienen en comun
diversos rasgos tales como: color o cédigos de color, sintesis de formas representativas, tipografias,
etc. Aborda la elaboracién de sistemas de sefiales y sus representaciones. La sefializacidn esta dirigida
a regular el transito humano y motorizado en espacios predominantemente exteriores o restringidos
como puede sr una mina subterranea.

La seguridad de los ambientes de trabajo, tanto en los ambientes administrativos como en
los centros de produccidon mineros, empieza con la prevencion. Es decir, en este tema hay que dar
siempre un paso adelante en cualquier actividad o accidn, para prevenir, reglamentar, informar y
ordenar se debe notificar a los usuarios acerca de sus condiciones de trabajo, o de su desplazamiento
en el ambiente en que ejercen sus labores. Los elementos que conducen el accionar de las personas
son las sefiales o componentes graficos. Estos dispositivos, que deben ser entendidos facilmente, son
llamativos, precisos y deben transmitir a los usuarios mensajes eficientes a través de una disposicion
determinada y colores normados para cada mensaje especifico.

La seguridad de los ambientes de trabajo, tanto en los ambientes administrativos como en los
centros de produccién mineros, petroleros, industriales, entre otros, empieza con la prevencion. Es
decir, en este tema hay que dar siempre un paso adelante en cualquier actividad o accion, para
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prevenir, reglamentar, informar y ordenar se debe notificar a los usuarios acerca de sus condiciones
de trabajo, o de su desplazamiento en el ambiente en que ejercen sus labores. Los elementos que
conducen el accionar de las personas son las sefiales o componentes gréficos. Estos dispositivos, que
deben ser entendidos facilmente, son llamativos, precisos y deben transmitir a los usuarios mensajes
eficientes a través de una disposicidon determinada y colores normados para cada mensaje especifico.

Los elementos de sefalizacién tienen una funcién orientadora y normativa; y cumplen con
los requisitos de llamar la atencién, encerrar un mensaje concreto y conciso, estar colocados
en ubicaciones accesibles a la vista, permitir un tiempo adecuado de respuesta, infundir respeto y
garantizar una pauta o uniformidad, estos indicadores tienen mensajes reglamentarios, preventivos,
de emergencia, de seguridad e informativos. Las normas de sefializacion estandarizan
especificaciones para diferentes tipos de necesidades.
Los materiales reflectivos, foto luminiscentes y fluorescentes, son los mas adecuados por su
eficiencia, estos poseen la propiedad de retornar la luz al lugar de donde ha sido emitida, lo cual
permite una visibilidad éptima dia y noche. Estos materiales retienen e irradian luz y permanecen
visibles durante algin tiempo adicional. Tienen, ademas, una larga duracién, mantienen su color
original durante mas de siete afios y poseen una adherencia activa durante todo el tiempo de vida
atil.

Los confinamientos en las areas operativas de produccion estan asociados a las sefialéticas
establecidas por la empresa son:

Los peligros se identifican con el “simbolo de alerta de seguridad” acompanado por una
“palabra” como “PELIGRO”, “ADVERTENCIA” o “PRECAUCION”.

El significado de este simbolo de alerta de seguridad es el siguiente:

El mensaje que aparece debajo de la advertencia explica el peligro, y puede estar escrito o
presentado graficamente.

Mediante las etiquetas “AVISO” ubicadas en el producto y en esta publicacion, se identifica una lista
no exhaustiva de operaciones que pueden causar dafnos.

Nunca se podra anticipar todas las posibles circunstancias que podrian implicar un peligro
Potencial. Por lo tanto, las advertencias incluidas en esta publicacion y las que figuran en el Equipo
son sdlo algunos ejemplos. No se debe utilizar este equipo de ninguna otra manera distinta para las
que fue disefiado, sin haber tenido en cuenta previamente todas las reglas de seguridad y
precauciones correspondientes a la operacion del equipo y en el lugar de uso, incluidas reglas
especificas del sitio y precauciones aplicables al lugar de trabajo.

Si se utiliza una herramienta para procedimiento, y una y otra vez método de trabajo o técnica
de operacioén, se debe estar convencido de que sean seguros para usted y para los demds. Ademas,
debe asegurarse de que los procedimientos de operacidn, lubricacién, mantenimiento o reparacion
que pretende utilizar no dafiaran y serdn inseguros para el equipo.

Areas restringidas

No pasar
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Peligro de bombeo

Peligro Explosivo

Peligro area Abandonada

Peligro de planchoneo

Peligro pique abierto transite por el lado contrario

Vehiculo que va transitando adelante del equipo pesado con la finalidad de pedir via libre para
poder llegar a su destino.

Establecer metodologia de planificacion y ejecucidn de la tarea de escolta para el traslado de
los Martillos Rompedores Méviles

Los equipos que cuenta con puntos ciegos y pierde visibilidad al transitar de cierta forma en
mina subterranea o que estan considerados por la administracion

Este procedimiento es aplicable para el traslado de equipos pesados de acuerdo a la
definicion identificacién de cada empresa en relacidon a tamano de los equipos. Los siguientes tipos
de traslados requieren escolta: Cambio de niveles, traslados desde y/o hacia talleres, cambio de calle
si no estd confinada el area de produccion.
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ACTIVIDAD N° 4

Actividad de Aprendizaje:

-Revision de sefialeticas dispuestas en el area para la operacion del martillo rompedor
movil y las coordinaciones que se deben realizar.

Objetivo

-Explica los reglamentos del uso de sefialética, confinamiento y uso de escolta de
equipo de la empresa en materia de seguridad en el trabajo y traslado del

Martillo Rompedor Movil. Fortalecer las coordinaciones entre equipos de
operacion y posibles peatones por las areas.

Materiales y recursos

-Manual del participantes.

-Procedimientos de operacion de Imartillo rompedor movil de la empresa
-Lapices de colores

-Radios de comunicacion portatiles.

e  Estrategia Metodoldgica
Las estrategias son los procedimientos y recursos utilizados para promover el
aprendizaje esperado a través de las actividades.

e  Estrategia de Implementacion de Actividades de Aprendizajes:

Estrategia de implementacion:

Recursos Plataforma Web

Explicacion Demostrativa en Aula
Recurso Audiovisual

Propuestas de Situaciones Problematicas

Formulacién de Preguntas

Trabajo en Sala de Clases

Trabajo en terreno
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INSTRUCCIONES

Inicio

La siguiente actividad consiste en que los participantes, guiados por el instructor, realicen lo siguiente:
Identificacion de las seialéticas que debe utilizar el operador de martillo rompedor movil en las areas de
operacion.

Los participantes son divididos en grupos con un maximo de cuatro integrantes y a través de una salida a terreno
explicara los reglamentos, procedimientos y realizara actividades de identificacion y comprension de los usos de
los diferentes tipos de sefaléticas para la operacidon del Martillo Rompedor Mévil en las diferentes areas de
operacion, también deberd reconocer que equipos se deben escoltar y por qué.

Desarrollo de la actividad

El instructor debe seguir las siguientes indicaciones para el desarrollo de la actividad con sus participantes:

PROCEDIMIENTO DE LA ACTIVIDAD:
Hacer una breve introduccién a lo que deberan alcanzar los participantes como resultado.

Entregar indicaciones de seguridad y velar por la adecuada aplicacién de los controles criticos. El instructor es
responsable de la correcta identificacidn, evaluacién y controles de riesgos en relacion a la actividad.

Describa paso a paso la actividad de aprendizaje, de manera que los participantes cumplan sin inconveniente lo
que Ud. ha planificado para ellos.

A) El instructor explica la manera en que se debe realizar la actividad, y refuerza los conceptos que se
tendrdn presentes en la actividad.

B) El instructor lleva a los participantes a terreno en donde realizan una identificacion en terreno de las
diferentes sefialéticas de confinamiento dispuestas por la empresa a utilizar en la operacion.

C) Identificaran porque es necesario una escolta de equipo en el traslado y analizardn los puntos ciegos o
con dificultad para mirar.

D) Ahora hacen un listado cada uno de los participantes la cual sera analizado en conjunto y compartido
con el resto de los participantes

E) Los participantes preparan un resumen de lo observado y lo presentan al resto de los participantes.

F) Elinstructor hace un resumen de lo expuesto, resaltando las diferencias en las observaciones de cada
participante y motiva a los participantes a aclarar dudas sobre los confinamientos y las escoltas de
equipos.

Instructor monitorea avances y entrega feedback en caso de producirse desviaciones.
Participantes realizan orden y limpieza del sector, si asi es necesario.

Datos:
e Uso del manual del participante.

e Apoyo constante del instructor durante el desarrollo de la actividad.
e Uso de fotos y videos de las areas de chancado.
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Desarrollo de la actividad (continuacion)

e Se dispone de 30 minutos por el grupo para realizar la actividad que considera la realizacion
de la actividad en terreno para luego cada participante tendra un tiempo de 5 minutos para
presentar su analisis, al resto de los participantes.

e El instructor debe dar una descripcidon general estando junto al grupo para ir aclarando
dudas de la actividad y motivar a que todos los integrantes del grupo participen de la
exposicién y del andlisis de cada uno de los participantes.

Cierre de la actividad

Al finalizar la actividad, el instructor refuerza los conceptos de la Unidad. Reflexidn en conjunto acerca
de los resultados de la actividad y conceptos claves:

e |dentificacidn de sefialéticas de confinamiento.

e Usos de escoltas de equipo pesado en dreas de la mina dispuesta por la empresa.

Duracion de la actividad
150 minutos.
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Reconocer las sefalética que debo usar para el cofinamiento
de las areas de trabajo, reconocer cuando debo escoltar y
qué equipos debo escoltar segin procedimientos de la
empresa.
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5. Registros e Informacion

Aprendizaje esperado: Identificar cual es la informacién relevante que tiene que registrar y
comunicar del equipo al turno entrante de acuerdo al Check list y catalogo del equipo.

Conceptos Claves
S ENTREGA DE NOVEDADES DE
ASOCIADOS AL EQUIPO TURNO INFORMACION EN CHECK-LIST
MARTILLO ROMPREDOR MOVIL

Identificar los tipos de

informes que estan asociados Conocer g el

ara Ig J— de relevante que debe comunicar Informar claramente y
P L g en el término de la operacion detallado.
informacion.

del martillo ropedor movil.

Resumen de contenido

En este capitulo el operador debera conocer la informacidn relevante que debe comunicar
sobre el ciclo de la operacién y término de operaciéon del Martillo Rompedor Mdvil, asi como
también debe lograr identificar los sistemas de control de operacidon dispuesto por la empresa.

El Operador del Martillo Rompedor Moévil debera cumplir fielmente con la entrega de las
novedades del turno y entregar informacion sobre el término del turno, toda esta informacién debe
quedar registrada en el checklist del Martillo Rompedor Mdévil.

Esta informacidn debe ser clara en los aspectos de estado del equipo y ubicacidn de este.

La informacion clara y oportuna para el turno entrante es de vital importancia ya que de
esta manera evitara retrasos y demoras en el inicio del turno entrante.

Al entregar la informacidn e nuestro equipo nos permitird planificar las pautas de
mantencién preventiva de estos con la finalidad de evitar deterioros en el equipo Martillo Rompedor
Movil. En este punto debemos considerar horémetros de inicio y de término de la operacion y en
qué condiciones queda el equipo y lugar.

Entrega de novedades del turno
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La entrega de novedades del turno va a permitir realizar una programacién adecuada para
el turno entrante, en funcién de usan buena disposicion de los recursos que cuenta y de esta manera
dar continuidad al proceso de operacién en donde los Martillos Rompedores Méviles cumplen un
rol fundamental con el cémo equipo de apoyo en la reduccién de colpas o rocas de gran tamano
gue no pasan por los piques en una mina subterranea.

Las novedades del turno deben quedar descritas en una bitdcora de registro de informacién del
turno.

Una buena entrega de informacién nos permitira.
* Optimizar el uso de los equipos en funcién y beneficié de la produccidn.
* Minimizar la pérdida de tiempo por una informacion errénea.
* Mejorar la utilizacién de los equipos.

* Mejorar la coordinacién con otras dreas como Planificacién y Mantencion.

31



A'A CCM

ACTIVIDAD N° 5

Actividad de Aprendizaje:

-Registro de la informacion con los contenidos vistos en clases y en las practicas,
destacara los aspectos relevantes de la informacion que debe registrar el operador de
Martillo Rompedor Movil.

Objetivo

-Explica la importancia de identificar los registros y la informacion relevante que
debe registrar el operador de Martillo Rompedor Mdvil, tanto del equipo como

del desarrollo y condiciones al término de su jornada.

Materiales y recursos
-Manual del participantes.
-Formatos de inspeccion de equipo

-Lapices de colores.

e  Estrategia Metodoldgica
Las estrategias son los procedimientos y recursos utilizados para promover el
aprendizaje esperado a través de las actividades.

e  Estrategia de Implementacion de Actividades de Aprendizajes:

Estrategia de implementacion:

Recursos Plataforma Web -

Explicacion Demostrativa en Aula _

Recurso Audiovisual

T
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INSTRUCCIONES
I ———

Inicio

La siguiente actividad consiste en que los participantes, guiados por el instructor, realicen lo siguiente
: la identificacion de la informacion que deben dejar registrada en los formatos establecidos por la
empresa.

Los participantes son divididos en grupos con un maximo de dos integrantes y aplicaran las listas de
verificacion disponibles para el registro de informacién del proceso de operacién del martillo rompedor
movil, y reconozcan cual es la informacién relevante.

Desarrollo de la actividad

El instructor debe seguir las siguientes indicaciones para el desarrollo de la actividad con sus
participantes:

PROCEDIMIENTO DE LA ACTIVIDAD:
Hacer una breve introduccion a lo que deberan alcanzar los participantes como resultado.

Entregar indicaciones de seguridad y velar por la adecuada aplicacién de los controles criticos. El
instructor es responsable de la correcta identificacidn, evaluacidn y controles de riesgos en relacion a
la actividad.

Describa paso a paso la actividad de aprendizaje, de manera que los participantes cumplan sin
inconveniente lo que Ud. ha planificado para ellos.

A) Elinstructor explica la manera en que se debe realizar la actividad, y refuerza los conceptos que
se tendran presentes en la actividad.

B) Elinstructor entrega a cada grupo los formatos de listas de verificacion.

C) Un integrante de grupo realizara un listado de verificacién del equipo, e ira realizando las
preguntas al otro integrante, para que este responda, indicando en el equipo donde es el sector
arevisar.

D) Ahora hacen una revisidn en conjunto de los mismos lugares vistos en la revisidn individual
apoyados por el instructor para aclarar las dudas al respecto de la revision inicial

E) Realizan un listado de cual es la informacién que debe registrar para el turno entrante.
Instructor monitorea avances y entrega feedback en caso de producirse desviaciones.
Participantes realizan orden y limpieza del sector, si asi es necesario.
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Desarrollo de la actividad (continuacion)

e Se dispone de 10 minutos por grupo para realizar la actividad que considera la revision
completa del equipo y luego 5 minutos por grupo para aclarar dudas junto al instructor.
e El instructor debe permanecer junto a los trabajadores de cada grupo observando la
inspeccidn inicial y motivar a que todos los integrantes que participan en la actividad.
Cierre de la actividad

Al finalizar la actividad, el instructor refuerza los conceptos de la Unidad. Reflexién en conjunto acerca
de los resultados de la actividad y conceptos claves:

e Informes asociados a la tarea de martillo rompedor movil.

e Entrega de novedades del turno.

Duracion de la actividad
90 minutos.
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Identificar los tipos de informes que estan asociados para la
entrega de informacion sobre el martillo rompedor movil.
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Fuentes Referenciales

Procedimientos e instructivo de Codelco Andina

Check List utilizado en Codelco andina

Manual de Martillo Rompedor Mévil Dux
https://www.slideshare.net/RicardoAndresMuozPin/maquinaria-en-mineria

http://www.directindustry.es/prod/bobcat/product-31379-1180609.html

https://youtu.be/-J9v8xcMVIE

https://youtu.be/5TYps1Rcm54
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