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MODULO: INTRODUCCION A LA OPERACION DE LHD POR ViA REMOTA
PROGRAMA: OPERADOR AVANZADO MINA SUBTERRANEA




A'A CCM

Contenido

MODULO: INTRODUCCION A LA OPERACION DE LHD POR VIA REMOTA........cccovevererrrrnnene, 3

1. Identificacién de mecanismos de seguridad y segregacién de drea de operacién del

[ [ 4 =1 \V/ 1@ 1 TRt 3
Actividad 1: Identificacion de los conceptos fundamentales de sistemas de bloqueos
del drea de trabajo y del @QUIPO0. ....eeeiciiieecceee e e 5

2. Operacién y signos vitales e importancia de los niveles productivos del LHD remoto. .8
Actividad 2: Condiciones de velocidades de extraccién, carguio y vaciado de mineral y
detalles de 1a cOrrecta OPEracCiON......coccuiiie it 9
FUENTES refErENCIAlES: ... it saaee s 12



A'A CCM

MODULO: INTRODUCCION A LA OPERACION DE LHD POR ViA REMOTA

1. Identificacion de mecanismos de seguridad y segregacion de area de
operacion del LHD REMOTO

Aprendizaje esperado: Comprender cada una de las etapas del proceso pre operacional del
LHD en produccidn de acuerdo a procedimientos de la empresa.

Conceptos Claves

COMPONENTES DE SEGURIDAD REVISION DE CHECK LIST DE :
Y SEGREGACION OPERACION PROCESO DE OPERACION

Identificar mecanismos de  check list de controles de
bloqueo. sala. Coordinaciones de operacion

Sistemas de monitoreo. REVISIGN e TS Coolrdl.nauones det sollclltusl de
. . : explosivos por puntos colgados
Sensores de movimientos. operativos del equipo. P porp g

. . Determinar si se requiere
Camaras del sistema.

destranque.

entrega de calle para ejecucion
de destranque.

Resumen de contenidos:

La tecnologia ha llevado a innovar respecto de las operaciones a distancia, por distintos
motivos cautelando siempre por el cuidado de las personas.

Uno de los motivos fundamentales es retirar al operador de la exposicién al contaminante
polvo por la enfermedad que a largo plazo se produce en mineria subterranea en los procesos
productivos de extraccidn que se denomina

(Neumoconiosis) mds conocida cominmente por Silicosis.

Otro motivo por el cual se esta incrementando el uso de esta tecnologia, telecomandada a
distancia, en este tipo de equipos es la pérdida de tiempos por reparaciones o intervenciones, de
tiempos muertos de operacion siendo esta una investigacion a diario de optimizacién y regularidad
del proceso productivo.

La regularidad de operacion y la frecuencia con la que opera el equipo se traduce en el largo
plazo en niveles de alta productividad versus la duracién en disponibilidad del equipo esta condicidon
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hace que los rendimientos y duracidn del equipo como activo sean mas productivos al enfrentarnos
estos estudios con la intervencién de la mano directa del operador, ya que los operadores por sus
irregularidades de frecuencias de producciéon velocidades y por la competencia que se genera en
forma natural en todo grupo humano hace que sea mas deteriorador de maquinas y sistemas.
Haciéndolo menos productivo por costos.

Teniendo en cuenta estas razones y optimizando procesos es que nos identificaremos en
este libro en las buenas practicas de operaciones remotas sus cualidades ventajas y desventajas
para el proceso productivo.



ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

Actividad 1: Identificacion de los conceptos fundamentales de sistemas de bloqueos del area
() detrabajo y del equipo.

e  Estrategia Metodoldgica
Utilizando los manuales e informacion apuntada, generar un listado de
condiciones por las que se debe bloquear el area de operacién remota.

e  Estrategia de Implementacion de Actividades de Aprendizajes:

Estrategia de implementacion:

Recursos Plataforma Web

Explicacion Demostrativa en Aula
Recurso Audiovisual

Videos e informacidn de presentaciones.
Propuestas de Situaciones Tipicas en
Actividades

Formulacion de Preguntas v
Trabajo en Sala de Clases v
Otros (especificar)

ANRNEN

1. Objetivo

e |dentificar y comprender los conceptos fundamentales de diferentes sistemas de
bloqueos de areas dirigidas en forma remota.

2. Materiales y recursos

e Cuaderno del participante

e PCy proyector

e Acceso a Internet

e Manualesy libros del alumno.



3. Descripcion de la Actividad:
(Etapa | Especificaciones |
Inicio Utilizando los libros y manuales debe seleccionar y explicar
los sistemas de bloqueos.

La siguiente actividad consiste en que los participantes,
guiados por el instructor, realicen: los alumnos agrupados de
a dos personas realizaran listado de sistemas de bloqueo del
LHD Remoto.

Se forman grupos con un nimero de participantes acorde al
total de participantes que asisten a la actividad de aprendizaje.
(De 2 a 5 participantes promedio)

Desarrollo de | El instructor debe seguir las siguientes indicaciones para el
la actividad desarrollo de la actividad:

Hacer una breve introduccién a lo que deberan alcanzar los
participantes como resultado

Entregar indicaciones de seguridad y velar por la adecuada
aplicacion de los controles criticos. El instructor es responsable
de la correcta identificacidon, evaluacién y controles de riesgos
en relacion a la actividad.

Describa paso a paso la actividad de aprendizaje, de manera
gue los participantes cumplan sin inconveniente lo que Ud. ha
planificado para ellos.

Ejemplo:

a. Reunen evidencias de sistemas de bloqueo y explican
su funcién.

b. Instructor hace una breve demostracion y responde a
las preguntas en caso de dudas

c. Toman apuntes de las correcciones o desviaciones
detectadas

d. Registran los resultados en formato definido para ese
efecto
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e. Comparan los resultados obtenidos de las mediciones
tomadas con los otros informes para aclarar
conceptos.

f. Los participantes desarrollan la actividad, segin
pauta entregada por instructor, paso a paso, (de la
letraa.alad.)

g. Instructor monitorea avances y entrega feedback en
caso de producirse desviaciones
h. Término de la actividad

i. Participante realizan ordeny limpieza del sector, si asi
es necesario

Duracién de @ 60 minutos.
la actividad

4. Cierre de la Actividad

El instructor refuerza los conceptos y habilidades aprendidas, y comenta lo resultados de las
actividades desarrolladas.
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2. Operacion y signos vitales e importancia de los niveles productivos del
LHD remoto.

Aprendizaje esperado: Comprender las etapas del proceso de operacién del LHD en
produccién de acuerdo a procedimiento de operacidn de la empresa.

Repaso de Conceptos Claves

Realizar limpieza de pistas con

Tecnicas de posicionamiento i -
. p o Rangos de presiones y el equipo
y marcha correspondiente. temperaturas de motor T _

. loci o o Solicitar limpuesas especiales.
Técnicas de velocidades vy hidraulico, transmisién. _ )
calles Evaluar tonelaje extraido

‘o . Verificar cartas de tiraje.
Técnicas de vaciado y
condiciones de piques de Identificar fallas en los sistemas
traspaso. por no cumplimientos.

Verificar resultados de la
informacion para tener margen
de correcciones

Resumen de contenidos:

En los procesos productivos de LHD remotos se debe tener presente que esta actividad
genera una regularidad del proceso productivo ya que las velocidades de traslado estan designadas
acorde a los mecanismos del sistema electrénico y todos los componentes del sistema del equipo
para tener en observacion constante los signos vitales del equipo y las condiciones de la produccion
en general

La continuidad del proceso depende del cumplimiento de los caratas de extracciéon en
cantidad y calidad para ten optima de acuerdo a lo establecido como normas de calidad del mineral.

Otro factor importante es la velocidad del proceso, ya que esta condicién al ser mas
regulada el equipo se deteriora menos lo que nos da como resultado una mayor data de existencia
en éptimas condiciones del equipo en general esta condicidon nos permite tener operativamente
hablando mas horas de produccidn mas tiempo de utilizacidn en afios del equipo.

Otro factor importante en este tema de operacion de LHD remoto es que ya no existe
operador en el interior de cabina y en terreno exponiéndose a contaminante de polvos con
contenidos de silice y exposicién a vibraciones que le producen dafios a la estructura musculo
esquelético del trabajador acortando la vida util laboral de la persona.



ACTIVIDAD DE APREMNDIZAJE

Actividad 2: Condiciones de velocidades de extraccion, carguio y vaciado de mineral y
detalles de la correcta operacion.

e  Estrategia Metodoldgica
Utilizara para esta actividad los materiales entregados video informacion escrita
manuales y libros.

e  Estrategia de Implementacion de Actividades de Aprendizajes:

Estrategia de implementacion: Aplica

Recursos Plataforma Web

Explicacién Demostrativa en Aula
Recurso Audiovisual

Observacion de videos y presentaciones
Formulacién de Preguntas

Trabajo en Sala de Clases

Otros (especificar)

AV VAN NN

1. Objetivo

e |dentificar y comprender los conceptos fundamentales de la operacién de equipo
LHD remoto

2. Materiales y recursos

e Cuaderno del participante

e PCy proyector

e Acceso a Internet

e Simulador de operacion

e Videos.

e Recomendaciones de operadores avanzados. (Experiencia)
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3. Descripcion de la Actividad: Los alumnos se agruparan de a dos personas para realizar la
actividad encomendada.

Etapa Especificaciones

Inicio

Desarrollo de
la actividad

La siguiente actividad consiste en que los participantes,
guiados por el instructor, realicen: Reunir informacion
relevante de las producciones y etapas del proceso productivo
en los sistemas de monitoreo. De la operacidon remota.

Se forman grupos con un nimero de participantes acorde al
total de participantes que asisten a la actividad de aprendizaje.
(De 2 a 5 participantes promedio)

El instructor debe seguir las siguientes indicaciones para el
desarrollo de la actividad:

Hacer una breve introduccién a lo que deberdn alcanzar los
participantes como resultado

Entregar indicaciones de seguridad y velar por la adecuada
aplicacion de los controles criticos. El instructor es responsable
de la correcta identificacidon, evaluacién y controles de riesgos
en relacién a la actividad.

Describa paso a paso la actividad de aprendizaje, de manera
gue los participantes cumplan sin inconveniente lo que Ud. ha
planificado para ellos.

Ejemplo:

a. Reunir informacién, en os sistemas de operaciéon
comandos

b. Instructor hace una breve demostracion y responde a
las preguntas en caso de dudas

c. Toman referencias de datos existentes para
cuantificar producciones.

d. Registran los resultados en formato definido para ese
efecto

10
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e. Comparan los resultados obtenidos de las mediciones
tomadas con los otros grupos de trabajo

f. Los participantes desarrollan la actividad, segun pauta
entregada por instructor, paso a paso, (de la letra a. a
lad.)

g. Instructor monitorea avances y entrega feedback en
caso de producirse desviaciones
h. Termino de la actividad

i. Participante realizan orden y limpieza del sector, si asi
es necesario

Duracién de 60 minutos.
la actividad

4. Cierre de la Actividad

El instructor refuerza el conocimiento de las aplicaciones y el porqué de este tipo de operacion
los resultados obtenidos para reforzar importancia del proceso telecomandado.

11
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Fuentes referenciales:

Manuales Y fichas técnicas de fabricantes y representantes.
Simuladores.
Datos de Internet

Procedimientos e Instructivos de Operacidn remota Divisién Andina.
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